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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGALNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania o0golne dotygze wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla obiektdwzynierskich
projektowanych w ramach zadania ,Budowa zbiornigpasu wody pitnej wraz z niegina infrastruktuy na
terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuwyymagania ogoélne, wspdlne dla robdét gpgh
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla pospddnych asortymentéw robét. W przypadku braku
szczegotowej specyfikacji dla danego asortymenidtaustalenia dotyezréwniez tego asortymentu robot.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robét, bezpiearstwo wszystkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte na budowie oraz ich zgoditoz dokumentacja projektew specyfikacj i poleceniami
Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&anykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramimum 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska zseweego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykweca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwah n
wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:

- Zamawiajcego - tzn. wykaz pozycji, ktére stanavprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca,

- Wykonawcy - zawierapa dokumentagj projektova, ktdérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamaedgp Wykonawcy w ramach Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia powinna zawiéra

- Istotne dla stron postanowienia umowy,

- Dokumentacje projektoyy

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru raddowlanych,

- Przedmiary robét.

Jelli Zamawiapcy w ramach Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdviee wymaga dokumentaciji
powykonawczej naley taky dokumentagj wykona wedtug poniszych zasad:

Wykonawca rob6t wtasnym staraniem i na swoj kosgtoma dokumentagjpowykonawcz w 3 egz. — w wers;ji
papierowej i w 3 egz. — w wers;ji elektronicznej@R.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie ktoje wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowjce jego aktualizagji zawierajice opis stanu jaki powstat po realizacji zadanissadzegolnéci projekt
powykonawczy spoegzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w \jiexkektronicznej powinien zawie¢a

- komplet zaktualizowanych materiatow, wymaganychakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawca,

- protokoty wymaganych bada sprawdzé.



Dane zawarte w dokumentacji projektowe] starowartasci docelowe, od ktérych dopuszczalngasichylenia
w ramach okrédonego przedziatu.

1.4.3. Zgodnéc rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje technicznezomwszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera stanowd integralry czes¢ umowy(kontraktu), a wymagania oklene w chocia
jednym z tych dokumentévg ®bowizujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania ofertyazamat sic z dokumentagji uja¢ wszystkie wynikajce z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej posgdnych pozycji kosztorysowych. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych”. Wykonawca nieoz@ wykorzystywé bleddw lub niejasngi w
dokumentach kontraktowych, a o ich stwierdzeniu ip@m natychmiast powiadoinzyniera projektu, ktéry
podejmuje decyzj o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wypadku rozbignosci wymiary
podane na pmie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiadgdbzgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.
Parametry okrdone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjasbwh wartasci docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatuaotgi. Cechy materiatdow i elementéw
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech nieganprzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy materiaty lub roboty niec¢bls w petlni zgodne 2z
dokumentagj projektowa lub ST i &dzie to miato wptyw na niezadawadaj jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, natomiast elementy budowli rozebrang/konane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,pod ruchem”

W przypadku rob6t modernizacyjnych i remontowyblowigzujg nastpujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaasiniejcych obiektow na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontralez do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

- Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienéhya
biezaco aktualizowany przez Wykonawc

- Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektarorgcji ruchu wymaga kdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

- W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcanstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsidpezpieczéstwo
pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warrwinttoczndci w dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to konieczne ze wezdbw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne guzenia lgda
akceptowane przezipniera.

- Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych t&bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika Projektu; tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegactotyj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktovg.

- Wykonawca zobowgrany jest do zapewnienia tymczasowychsélalo posesji w trakcie realizacji robot
zapewniajcych bezpieczestwo poruszania sipieszych.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku rob6t o charakterze inwestycyjnym olauwjy nastpujace zalecenia:

- Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

- Wykonawca dostarczy zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukgizenia zabezpieczgie, w tym
ogrodzenie, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelmnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

- W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

- Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszizew miejscach i w iléciach okrélonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych #&bedzie zatwierdzona przeziyniera/Kierownika Projektu; tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowva.



1.4.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i przestrzega w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochrony srodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyripdowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacj
inwestycji drogowej (ZRID).

W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawca powinien:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wytjacych zastoisk wody stagej,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢silo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgjych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszezeib innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegélny wzgd na:

- Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopoémgaiojazdowych,

- Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

« zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

» mazliwoscig powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzed@a przepisow ochrony przeciwparowej w calym okresie trwania budowy.
Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopdbgda skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn oséb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane parem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albpowodowane przez personel
Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ stosowane do wykonania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym  od
dopuszczalnego, okdlenego stosownymi przepisami. Wszelkie materiatpantbwe uyte do robdt bdg miaty
aproba¢ techniczg wydana przez uprawniona jednastkjednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw seodowisko. Materialy, ktdregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakéczeniu robdt ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste, popictozle) mog by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagéechnologicznych wbudowywania. zé8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy, Wykonawca powinien otrzythazgod: na wycie tych materiatbw od waiwych organéw
administracji pastwowej. W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosomateriaty zgodne ze specyfikacjami,
natomiast ich zycie spowodowato zagzenie dlasrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.4.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu oraz wdeiwych gestoréw o zamiarze pedja robot. W przypadku
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca Wwerznie powiadomi layniera/Kierownika projektu i
zainteresowanych gestorow sieci orgzide z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane jego dziataniami
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i aglzeh podziemnych przekazanych w dokumentach
dostarczonych przez Zamawieggo.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robykonawca bdzie prowadzit roboty w taki sposéb,
aby skutki jego dzialalroi na wplyrety na stan techniczny obiektowgssadupcych z terenem budowy.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z éedeielami budynkéw, a lynier kedzie na bieaco
informowany o wszystkich tego typu umowach dofgyzh korzystania z wlasda i drog wewrtrznych.
Inzynier a take Zamawiaicy nie mog ingerowa& w takie porozumienia, o ile niea one sprzeczne z
porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylegaterenow z zabudawmieszkaniow, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesaken w sisiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalngcia. W celu unikn¢cia niestusznych roszcz@dszkodowawczych ze strony gécieli nieruchoméci,
Wykonawca przed rozpoeziem rob6t spordzi inwentaryzagj i ocere stanu technicznego budynkdw, studni,
drég dojazdowych lecych w bezpérednim gsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu aliiganych
skutkéw prowadzenia robat.



W cenie Kontraktowej zostarujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytudidrich zaptata wynika z
realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnieniazyinierowi zestawienie wszystkich dzialek wraz z uraow i
porozumieniami na ktérych sktadowangllp materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z tedemdowy.
Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza szkody wynikle z wykonania zaplanowanych pracdmiatkach nie
bedacych wiasnécia Skarbu Pastwa. Przed rozpoegiem prac budowlanych Wykonawca przedstawi
porozumienie z wiadagymi nieruchoméciami, z ktérego &dzie wynik& zgoda na wykonanie prac
budowlanych — dotyczy to wszystkich dzialek z tmmasowy zagtoscia. W przypadku uszkodaeuktadow
drenarskich na dziatkach wizicieli nieruchoméci Wykonawca jest zobowzany do ich naprawy na wilasny
koszt.

1.4.9. Inwentaryzacja istnigjych drég i budynkow

Wykonawca jest zobowzany do sporgizenia inwentaryzacji stanu istrjepgo budynkéw zlokalizowanych w
poblizu terenu budowy, natanych na oddziatywanie robét. Inwentaryzacja powiansté sporazdzona przez
biegtego rzeczoznawmrzed rozpocxiem robét i zawiera czes¢ opisowy i dokumentagj fotograficzry. W
trakcie prowadzenia robét, nie rzadziej jednakan 3 miesice oraz po zak@zeniu inwestycji, rzeczoznawca
budowlany powinien spogdza okresowe raporty zawiergje ocen stanu budynkdéw natanych na
oddziatywanie rob6t. W ocenie okresowej ihkowej naley uwzgkdni¢ uwagi zgtoszone przez vicieli lub
whadapcych, ktérych zdaniem zglaszeggo ulegly uszkodzeniu w zwku z prowadzona budaw W
uzasadnionych przypadkach wysienia szkody wynikagej z oddziatywania robét, rzeczoznawca na wniosek
Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przedl stanu budynku, spardzi raport i przedidy Inzynierowi.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia oceny stanu techniczndg@jigych drég publicznych
znajdupcych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlgégicktore g wykorzystywane do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla rugublicznego przed rozpogzem robét i po ich
zakaczeniu. W ramach oceny naje dokon& inwentaryzacji wszelkich uszkodzenawierzchni (sgkan,
kolein, przetomow, itd.), intensywdo uszkodzé i zakresu ich wysgpowania. Nieodjczry czscig tej
dokumentacji bdg zdjecia , skatalogowane w sposéb nie byyzwatpliwosci co do momentu ich wykonania.
Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przezasewvego zarzdce drogi za zgodne ze stanem
faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samdowych. Wykonawca podpisze stosowne protokoty z
zargdcami tych drég. Transport materiatdw i wyposiaia mae odbywé sie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany i potwierdzony.

Sposéb naprawy zaistniatych szkéd zaréwno w budgmkak i na drogach publicznych wykorzystywanych do
transportu technologicznego, jak réwniprzeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznegoy pealizacji
robdt, Wykonawca ustali z wdeiwymi Zarzdcami. Wszystkie prace zawiane z monitoringiem stanu
technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powgth szkod Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.

1.4.10. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypogania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelléetzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozéw nietypowych wagowasakibw (ponadnormatywnych) io
kazdym takim przewozie dulzie powiadamia Inzyniera/Kierownika Projektu. kynier/Kierownik Projektu
moze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy.

Pojazdy powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone nadwiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.4.11. BezpiecZstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegolrei Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz npeehsiagcych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni idaizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne i odpowiednodzie:
dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie or@zzéipewnienia bezpiearstwa publicznego.
Wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymag@akreilonych powyej nie podlegaj oddzielnej zaptacie igs
uwzglkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie wydane materialy i gnizenia uywane do robot
od daty rozpocaxia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez myniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadawalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. slie wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku przeragmiac przez Wykonawcdo jego obowjzkéw naley



zabezpieczenie terenu budowy i rob6t w sposéb oigodupcy utraty wartéci odebranych uprzednio prac
budowlanych.

1.4.13. Stosowanieesdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscoulalhe)
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorgakikolwiek sposob gzwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposébgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagiowania, obeizenia i wydatki wynikle lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca..

1.4.14. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotangk®nkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i pra@pis o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;.

W przypadku kiedy powotane normy i przepigyr®rmami europejskimi lub odnagzie do konkretnego kraju
lub regionu, mog by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewgtej rowny lub wyszy poziom
wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rdznice pomgdzy powotanymi normami a ich zamiennikami mubz¢ doktadnie opisane przez Wykonawe
przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.4.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca psbwigzany zapewri biezacy Nadzér Archeologiczny
W przypadku natrafienia na przedmioty posiadaj cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powi
skutkowa& wstrzymaniem rob6t ziemnych. Teren znaleziska zyal@oddd& ratowniczym badaniom
archeologicznym. Wszelkie wykopaliska, monety, draoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&doo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrye terenie budowy dola uwazane za wlasng
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami. z&8 w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, tynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot oraz wysé@kkwoty, o ktore naley zwigkszy¢ cere kontraktove.

1.4.16. Nadzér przyrodniczy

Jezeli Zamawiajcy bedzie wymagat Wykonawca musi w trakcie prowadzemializacji inwestycji zapewdi
nadzér przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny. Nédbotaniczny to dziatania, ktérych gtéwnym celegst]
ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stadlisk i wys¢powanie cennych gatunkow stm.
Nadzér zoologiczny to dziatania, ktorych gtdwnyniete jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych
na stan siedlisk i wygpowanie cennych gatunkéw zwigtzNadzér powinien obejmowadwniez monitoring
herpetologiczny, poleggy na obserwacji przyrodniczej na placu budowy-podzitku rob6t ziemnych, ze
szczegblnym uwzgtnieniem okresu migracji ptazéw. Nadzor przyrodpigowinien by prowadzony przez
specjalist przyrodnika posiadagego déwiadczenie w pracach terenowych i przeszkolonegaakresie
bezpiecznego poruszanig s pasie budowy.

1.5. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiacego
1.5.1. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktadaesz niezlgdnych biur, laboratorium, instalacji, placow sktageh oraz drég
dojazdowych i drog wewrrznych potrzebnych do realizacji wymienionych rokgrzy uwzgédnieniu potrzeb
wykonawcéw. Urzdzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezédnych urzdzen,
instalacji, biur, laboratorium, drég, placéw i iray elementéw. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obegmuj
wszystkie koszty eksploatacyjne azéne z uytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usiome wszystkich urgdzeh , biura, laboratorium, drog, placéw
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go da gtEmwotnego.

1.5.2. Zaplecze Zleceniodawcy



Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami Zamaw@dgo. W ramach utworzenia zaplecza
Zamawiagjcego Wykonawca jest zobayzany do wyznaczenia terenu dla gttzenia na nim niestacjonarnego
laboratorium Zamawiagego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréwinrnych pomieszcze a ponadto
doprowadzenia energii elektrycznej i wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekaZBerenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robo6t
Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratoriuvmm&wiajcego, - stalego utrzymywania w czysto w
pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium 2leiodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
prébek betonowych, Wykonawca jest zobgmeiny do zapewnienia energii elektrycznej do zasilgnzyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasrchowywania probek na budowie.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta pochodzenia materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia gegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatéw, jak roéwniz
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych, certyfikaty wzegtinie deklaracje zgoddo odpowiednio do
zapisOw w p.2.7 oraz prébki materiatow i wyrobéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty/wyroby z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca jest zobgrany do prowadzenia batdav celu wykazania,

ze materialy uzyskane z dopuszczonggddia w sposéb gogly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych, wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przearmyg@dministracji p@gstwowej i samorgdowej.

Obowgzki Wykonawcy, Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialrié za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatldw pochodeych ze
zrédet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia matkneg dziezawy oraz inne koszty jakie okfsie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot,

- powinien utrzymywé porzdek na budowie tzn. humus oraz nadkiad czasowgtyzdjterenu wykopow i
miejsc pozyskania materialdbw miejscowych uforméwe haldy, a nagpnie wykorzysta przy zasypce i
rekultywacji terenu po uk@zeniu robdt, - odpowiednie materiaty pozyskaneykopéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentacji projeldpwowinien wykorzysta do rob6t lub odwigt na
odkfad, odpowiednio do wymogow dokumentacji technéj i wskaza Inzyniera/Kierownika projektu,

- powinien eksploatowamateriaty zgodnie z regulacjami prawnymi obgeujacymi na danym obszarze.
- Wykonawca nie powinien prowadzizadnych wykopdéw na terenie budowy, poza tymi, ktamstaty

wyszczegoélnione w dokumentacji projektowej, z atkiem tych wykopdw, na ktére uzyskat pisesnmgoct
Inzyniera.



2.3. Materiaty/wyroby nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w

miejscu, ktére zorganizuje staraniem wtasnym Wykarea W przypadku kiedy kynier zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatdbw do innych robdt,znte do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych ematow

zostanie odpowiednio skorygowany przez Wykonginarzedstawiony Iaynierowi do akceptaciji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduljsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyrddykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z ich nieprzy¢ciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4.  Wariantowe stosowanie materiatow/wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] prituje mazliwosé wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co hajmniej 3 tygodnie grze
uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie zdizym, jeeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobumige by nas¢pnie zmieniany bez zgody4yniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw/wyradbw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgériyroby do czasu, gdyeds one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci do robét i byty
dostpne do kontroli przez kyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatéay lzlokalizowane w olbie

terenu budowy w miejscach uzgodnionych zzyhierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera.

2.6.  Inspekcja wytworni materiatow/wyrobow

Wytwornie materiatdbw/wyrobow magby¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébaterialow/wyroboéw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okigonej partii
materiatdw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier kedzie przeprowadzat inspekaojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

- Inzynier bgdzie miat zapewniona wspotprac pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow/wgneb w
czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier kedzie miat wolny dosfp i w dowolnym czasie do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdow/wyrobow przeznaczonych do realizacjiaipb

- Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

2.7.  Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszczansitagcznie:

- Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranigze
- Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy ® wyroby krdace jednostkowymi w danym
obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidugla®kumentacji technicznej, dla ktérych producent

wydat specjalne @viadczenie o ich zgodldoi z t3 dokumentagj oraz obowizujgcymi przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Inakzbudowlany, albo posiada deklatazgodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafe uzyska& aprobag techniczig dla takiego wyrobu.

Wyréb budowlany powinien zostalostarczony do laboratorium Zamawizggo.



2.8. Materialy z rozbiérek

Materiaty pochodzce z rozbiérek nadgge st do przetworzenia na petnowaftiowy materiat do budowy drog
jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierz¢podbudowa z rozbieranych odcinkéw drog, kostkekawa

itp.
Wykonawca mee wykorzystywd jako materiat do celéw budowlanych w ramach realianego zadania.

Materiaty pochodzce z rozbidrek, nie posiadap pelnowartéciowych wiaciwosci materialowych i nie
nadajce st do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymagargezwolé wywiezie poza teren budowy
na zwatk. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniemmykas przy czym lokalizacja terenu zwatki musi
uzyska pozytywry opinic miejscowych wtadz i akceptacinzyniera.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien tgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub wjpkcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezyhera/kierownika projektu. W przypadku braku ustal w
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamismgmi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazahi Irzyniera/Kierownika projektu. Spgz bedacy
wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob4t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i w gotose
do pracy. Powinien ldyon zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis&iykonawca bdzie
konserwowa sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja prziyg mozliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat po uzyskaniu akceptacji 2gniera/Kierownika
projektu nie mae by pd&zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkOw umowy zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robot i wkriwosci przewaonych materiatdéw. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robét niglttych drog technologicznych i dojazdowych na terdnidowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowtgmedrog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obayiek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu techmégo istniejcych
odcinkéw drég i przedstawienie wynikéw zZynierowi przed rozpoezxiem robot. Inwentaryzagjdrog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy ngledokong wspoélnie z administratorami drég. Koszty naprawy
istniejgcych drog publicznych zniszczonych wskutek trangporateriatdw przeznaczonych do budowy pokryje
Wykonawca.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami derggmi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicAmnyST) i wskazaniach hyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdgdspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow mai dnnych parametréw technicznyclSrodki transportu nie
spetniajce tych warunkédw mag by¢ dopuszczone przez Agniera/kierownika projektu pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na biezgco na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakadzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umawyZamawiagcym,
dokumentagj projektova, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpmzialny za jakét
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
specyfikacji, PZJ, projektem organizacji robot opateceniami layniera.

Wykonawca bdzie prowadzit roboty na podstawie wlasnych tecbgloraz wtasnych metod realizacji robaét,
za ktore jest odpowiedzialny. Dla przigj technologii Wykonawca opracuje Projekty Teclogiili Organizaciji
Robét, Program Zapewnienia Jé&iboraz inne projekty wymagane w specyfikacjachigcznych.

Podczas prac natg zwrdci szczegllna uwagna zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesien
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajchronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Karédigzne.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Izyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Zastosowany spet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynia z przygtych rozwizan technicznych i
technologicznych w ramach opracawd/ykonawcy nie podlegajodrebnej optacie; wszystkie koszty z tego
tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowkany do uzyskania umowyzyczenia gruntdw w przypadku koniecZnbwejscia na
tereny dzialek, nie dglacych we witadaniu Zamawigjego, jak réwnig ponoszenia optat za dzieme tego
terenu.

Przed przysipieniem do rob6t naly wykona& przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyam
urzadzen obcych. W przypadku ich wygiienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczerdgdzenia na czas
prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego $glaielem oraz wykonana wszelkie czydoiz tym zwizane.

Wykonawca powinien powiadohiwtascicieli urzagdzeh w terminie 21 dni przed przygtieniem do robot
zwigzanych z usugciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, Kemaayjnych, wodocigowych,

melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tegtulty nie podlegaj odrcbnej zaptacie i naly je ujgé w

Cenie Kontraktowej. Wykonawca spadzi niezlgdne harmonogramy przgizea istniegcych mediow i uzgodni
je z odbiorcami (zaklady pracy, gospodarstwa, ,itdkpszty z tego tytutu nie podlegapdrebnej zaptacie i
nalezy je ujp¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnienidagcicielami tych urzdzeh i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy @#cznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytuhyRénhawca ujmie we wigiwej pozycji
kosztorysu ofertowego bray drogowe;j.

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t zinwentaryzuje i przeniesie w stej uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z trynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczkBoszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wilasciwej pozycji kosztorysu ofertowego brandrogowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw robdt, zgodnie z wymiarami ednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi nasmie przez layniera. Nasipstwa bédu spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zossapoprawione przez Wykonawcna wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez lIrtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektipwe specyfikacjach
technicznych, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki badaé naukowych, jak réwnieinne czynniki wptywajce na rozwzamn
kwestk.
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Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny BBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytplonosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakéci (PZJ).

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu ,Program
zapewnienia jakei” w ktérym przedstawi zamierzony sposob realizempdt, maliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantige wykonanie rob6t zgodnie z dokumerdagirojektovy oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty raledo rodzaju robét stwarzgjych szczegllnie zagrenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/20Q8%z. 1126), Wykonawca ma obaaek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozgoem robdt odpowiedniego planu bezpigttaa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jada powinien zawieré

a) Cz$¢ 0g6lm opisupca:

- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne

- system (sposob oraz procegusroponowanej kontroli i sterowania jaloty wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- spos6b oraz foremgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesphrologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

b) Cz4¢ szczegOtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy
kruszyw, itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexhlith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i badé tj. rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdw, \@mypania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robdt, - sposob gpastania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robo6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakosé
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pghontrok robét i jakdci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagbpc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania prébek i badanateriatbw oraz wykonanych rob6t. Przed
zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mege zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu przedstawieniae poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymdokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwosci zostalty okrélone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkactktérych nie zostato to okfne Inzynier/Kierownik
projektu ustali zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia |
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajagcych procedury bada Nazadanie, Irtynier kedzie mi€ dostp do pomieszczelaboratoryjnych,

w celu ich inspekcji. laynier kedzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych.

12



W przypadku stwierdzenia powaych niedocignie¢, ktére mog wptyngé¢ na wyniki bada Inzynier wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakaych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem oraz prowadzeniem hadaerialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania praigetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Ogblne wymagania dotygee pobierania prébek:

- Pojemniki do pobierania prébekda dostarczane przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera,

- Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez biyniera kzda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera,

- Na zlecenie lzyniera Wykonawca daizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia ekterw
przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawisj.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @dlp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniao viR’/konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta
na pémie wyniki do akceptacji iyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia Jakb Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przgiego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu dokonuaj weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaeem Wykonawe,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jestizgi¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikow badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtédw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy. W przypadku wynikéw niezadawalajch Inzynier musi oprzé sie wytacznie na badaniach
kontrolnych przy ocenie zgodém materiatdw oraz robét - z dokumentapjojektovy i specyfikacjami.

Inzynier maze zlecé przeprowadzenie batl@owtornych lub dodatkowych niezalemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty bal@owtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7. Podstawy dopuszczenia materialdw do robot drogvych

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- Certyfikat wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdawvych przepisdw i dokumentéw technicznych,

- Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i z normami europejskimi PN — EN,zgi nie $ objete
certyfikacp okreslong w punkcie powyej i ktére spetniaj wymagania specyfikacji.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumengyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robdt powinna posiadae dokumenty, oketajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Wyroby przemystowe mugzposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raniezpby poparte
wynikami  bada kontrolnych. Kopie tych wynikbw dulg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyoovaagzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidihaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z okywjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy mugzby¢ dokonywane na bigco i dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony buydd¢ezdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony dat
jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata wgsyodaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska
stwzbowego)/ Zapisy musza &yczytelne, w poradku chronologicznym, wpisy powinny bybez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcyiyniera

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat uzgodnienia PZJ i harmonogramu robdét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczego6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody,

- uwagi i polecenia lyniera,

- daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu oraz e#ciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i wdieawykonywania robot,

- dane dotycgee jakaci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzanych badez podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli Zlaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne wane informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy wpisane do dziennika budovegddgoprzeditaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iayniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska. Wpis do dziennika budowy obligujezyniera projektu  do
ustosunkowania §j projektant nie &dac strorm zawartej umowy nie ma uprawnielo wydawania polede
Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksgga obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanawi dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoip certyfikaty zgodnéci
materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty robocze, wyniki badentrolnych, badania typu,
Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych ppstvaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ, Dokumenty
laboratoryjne stanowizahczniki do odbioru rob6t i powinny lByudostpniane na kale zyczenie lryniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesdprocz wymienionych w pkt. 6.8 nagtijace dokumenty:

- Pozwolenie na budaw(ZRID)

- Protokoly przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

- Protokoty odbioru robét,

- Protokoly z narad i ustale

- Korespondenej

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy mugzby¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jematychmiastowego odtworzenia w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budovegabdostpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t okrda¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robét zgedn dokumentagj projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru — co najmmaj3 dni przed tym terminem. Wyniki ocbmiaru powinn
by¢ wpisywane do ksgiki obmiaréw; jakikolwiek bdd lub przeoczenie w ikgiach podanych wélepym
kosztorysie (przedmiarze robét) lub gdzie indziejspecyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obaaku
ukonczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych rob6tdulzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagam w celu miesicznych ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, olmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawci
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo, wzdtdinii
osiowe;.

Jezeli ST nie wymagaj tego inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako dlugé przemnaona przezredni
przekragj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebg wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiarggozaakceptowane przezzyniera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcW przypadku kiedy urglzenia
wymagaj legalizacji Wykonawca uzyska stosowfwiadectwa. Wszelkiego rodzaju gdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, przez caly okres mievaobot.

7.4. Wagiizasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadae wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastpnie Wykonawca utrzymywabedzie to wyposzenie, zapewniai zachowanie doktadgoi wedtug norm
zatwierdzonych przez hyniera oraz wymaganegalizacg.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzane przed ¢sziowym lub ostatecznym odbiorem rob6t, azmkw przypadku
wystepowania przerwy w robotach:

- obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv trakcie ich wykonywania,

- obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenggdwykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wykazy skomplikowanych powierzchni lub etgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejse&kice mog by¢ dolczone w formie oddzielnego
zalcznika do Rejestru pomiaréw, ktérego wzor zostamigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych roboty g nastpujacym etapom
odbioru:

- Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- Odbiér czsciowy,
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- Odbiér ostateczny,
- Odbiér pogwarancyjny.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dpi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu. Odbiér rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania
ogolnego pospu robét. Odbioru dokonuje dgnier. Gotowd¢ danej czsci robdét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesngaowiadomieniem layniera; odbior bdzie
przeprowadzony bezzwitocznie, niezpéej niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budow
powiadomienia o tym fakcie kyniera

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav odniesieniu do dokumentaciji
projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sido dokonania odbioru rob6t w przypadku vapstnia wad i usterek mgych wplyw na
jakos¢ wykonanych robét i pthiejszy negatywi prag konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przgga
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszhllstara celem likwidacji tych wad i poprawy jakoi
robot na wlasny koszt. W przypadku, gdyynier stwierdzi,ze zaistniate wady i usterki nie maijstotnego
wplywu na ogélg jakas¢ wykonanych robét ma@ dopuci¢c do odbioru robét pod warunkiem dokonania
odpowiednich poticen z tytutu ich wysgpowania.

8.3.  Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego dokonuije si
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdhi@u czsciowego dokonuje taynier.

8.4.  Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci

i wartosci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznego powinna zéstéwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoimem na gimie Inzyniera, Odbior
ostateczny nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzymiera
zakaiczenia robét, Odbioru ostatecznego dokona Komisjanaczona przez Zamawidapgo, w obecrigi
Inzyniera, Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisjaldma oceny jakiciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows oraz zapisami w specyfikacjach. W przypadkach gi@mania wyznaczonych robot poprawkowych
lub robd6t uzupetniacych Komisja przerwie swoje czynéw i ustali nowy termin odbioru ostatecznego, W
przypadku stwierdzenia przez Komisjze jakagé wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumeatacjektowy z uwzgbdnieniem tolerancji i nie ma wiszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezgextwo ruchu, Komisja dokona potraceoceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaégm robot jest protokdt odbioru ostatecznego t,0bo
sporzdzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamayeiego.

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania ngstijgcych dokumentéw:

1. Dokumentagj projektovy podstawow z wniesionymi zmianami oraz dokumentadpdatkow, jezeli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentag powykonawcz w odpowiedniej iléci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wers;ji
elektronicznej,

. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawopmjektu oraz ST uzupetnigie oraz zamienne),

. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne

. Dzienniki budowy i ksigi obmiaréw (oryginaty),

. Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych,

. Deklaracje zgodrai i certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow (zgodnie z SST i PZJ),

. Opink technologiczg sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikow badigpomiarow,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszych (np. przetgenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowychivaetlenia) oraz protokoty odbioru i przekazaniatltyobét wigcicielom urzdzen,

10. Geodezyjpinwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

©O~NOUTAW
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11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku gegfteej inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy &vmadczeniem o zak@zeniu robét,

13. Protokoty odbioréw ezciowych i robét zanikajcych.

W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe

do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu yk®awe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego rob6t. Wszystkie zmtzone przez Komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige hkeda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamas@go; termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy
Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym. Odbi6r pogwarancyjnyetzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwetdpiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu (przedmiaru robdt). Dlaymi kosztorysowych wycenionych ryczattowo podsaaw
ptatndci jest kwot podan przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowe] lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaé¢ uzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoera, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami towarzygzymi,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tituinnych wydatkow mogrych wysgpi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naledolicza podatku VAT.

W kosztach pg&rednich Wykonawca powinien uwzglni¢ nastpujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty uradzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontdablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pagtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demantairzydzer zabezpieczagych plac budowyswiatet ostrzegawczych,
zapo6r, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budoewaz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewizek, objazdéw, przejazdoéw i oznakowania czasowggizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznbgdynkdéw narzonych na oddziatywanie robét oraz napgaw
wyrzadzonych szkad,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpiécze

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaaaaana pozyejw kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza maliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetloch ta pozycja kosztorysaw z
wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00 .Q00

Koszt dostosowania sido wymagéd warunkédw umowy i wymaga ogolnych zawartych w niniejszej
specyfikacji D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruakreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Wykonawca jest zobowzany do dostosowania otrzymanego projektu OrgajiiRachu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robo6t oraz uzyskardevierdzenia tego projektu przez $aavy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektwykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcyzjeréwniez spetnienie roszczeoséb i podmiotéw, ktére w zwiku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowgwpdzeniem robot dozrgjakiegokolwiek uszczerbku.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektuzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem evtgalnych zmian

- ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- budove drog dojazdowych, innych wdzeh i obiektow lub remont istniegych drég w zakresie dostosowania
ich do ruchu objazdowego,

- optaty za dzierawe i uzytkowanie terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, badenakowa i drenau,

- tymczasowe zabezpieczenie lub przebugorgadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow oraz koszgamizacji ruchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN nitdeane. Przyto, ze w przypadku powola
niedatowanych, naky stosowa ostatnie wydanie normy.

10.2. Ustawy i Rozporadzenia

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlaneznipfszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. W33®z. 21 z péniejszymi zmianami

3. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjkariograficzne - Dz. U. 2010 nr 193 poz. 1287 z
pézniejszymi zmianami

4. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o0 drogach pubyiczn- Dz. U. 2013 poz. 260 z fpejszymi zmianami

5. z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrénydowiska- Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1232 zpi&jszymi zmianami

6. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu amygn — Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1137 zZzpdejszymi
zmianami

7. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyredz.U. 2013 nr 0 poz. 627 zjdejszymi zmianami

8. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéimych i l&nych — Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205 z
p&zniejszymi zmianami

9. Rozporzdzenie MISWIA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie ahak sygnatéw drogowych- Dz. U. Nr 170
poz. 1393 z 2002 r. z phiejszymi zmianami

10. Rozporzdzenie M z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkow, jakieehalspetné przy wprowadzaniu
sciekow do wod i ziemi oraz w sprawie substancjizeg®lnie szkodliwych dldrodowiska wodnego — Dz. U.
Nr 137 poz. 984 z 2006 r. z frejszymi zmianami

11. Rozporzdzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegyeh warunkoéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym gdzeniem z p#niejszymi zmianami

12. Rozporzdzenia Ml z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziearbkidowy, montai oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 p&niejszymi zmianami

13. Rozporgdzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprdbalnicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowanionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 249004 r. z péniejszymi zmianami

14. Rozporzdzenia MGPIB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie r@uzazakresu opracowageodezyjno-
kartograficznych oraz czynici geodezyjnych obowkujgcych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 2 1995 .
z p&niejszymi zmianami

15. Rozporzdzenie Ml z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpgstva i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 p&zniejszymi zmianami
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16. Rozporzdzenie Ml z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie inforjnaotyczacej bezpiecagstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieadstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 112@003 r. z paéniejszymi
zmianami

17. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, maontaoraz
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 1380z. 1555 z pfhiejszymi zmianami)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M-01.01.01 WYZNACZENIE OBIEKTU IN ZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania ,Bu@l@biornika zapasu wody pitnej
wraz z niezbdna infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robét wymienionych w p. 1.1acyah na celu
wytyczenie obiektu ifynierskiego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeatazenia poziomej i wysok@iowej osnowy geodezyjnej,
przeznaczonej do wytyczenia elementéw obiektu ertieroraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu, adalo
pomiaréw kontrolnych przemieszdzeodksztatcé obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmuj

- prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu osnowy,

- prace polowe, w tym wytyczenie obiektuynierskiego

- prace kameralne

Wytyczenie obiektu inynierskiego obejmuje:

- wyznaczenie osi i kragdzi obiektu irkynierskiego

- wyznaczenie osi fundamentéw i podpor

- wyznaczenie osi i erdnych belek,

- wyznaczenie usytuowania kresmikéw, itp.,

- wyznaczenie wszelkich innych charakterystycznyahktéw obiektu,

- inne prace pomiarowe niegine dla wykonania obiektuignierskiego zgodnie z dokumentagjrojektova,.
Uwaga:

Nalezy wykona podwojne tyczenie obiektu wg projektu. W razie typenia niezgodniei nalezy niezwtocznie
powiadomé Projektanta celem ich wyeliminowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzovehiy punktéw, ktérych wzajemne paknie na
powierzchni odniesienia zostato ollane przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysékimwa - usystematyzowany zhiér punktéw, ktérych eka¢ w stosunku
do przygtej powierzchni odniesienia zostala atoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaigpaz i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementoéw projektow w terenie oraz gegpej obstugi budowy i monta urzdzen i konstrukgciji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézieodksztalcé, a take w miag mazliwosci
do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysdkwego lub samodzielny znak wysgkowy (np. reper
scienny), wykonany najezciej z metalu i maijcy jednoznacznie okéeny charakterystyczny punkt, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny - znak z trwalego matensthieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostate oldienia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, a
takze z instrukcjami i wytycznymi technicznymi oba@ujacymi w geodezji i kartografii, jak réwnie z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce Rob6t
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Ogblne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany, ktorydbie podstaw do zataenia
osnowy realizacyjne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj projektow,
ST i poleceniami layniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnydkartograficznych powinny spetdiavymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych techmgzh [10.2 i 10.3], a ewentualne ogsitwa nalgy
uzgodné z Zamawiagcym.

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienimaé,

- jako znaki podziemne - plytki betonowe z kreyn, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokéciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowezopale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomyalysokdciowych i wytyczenia obiektu nalg
korzysta& odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Slupy obserwacyjne powinny posi@daymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz radzmuntu, w
ktérym beda stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowgywane jako materiaty pomocnicze, powinny postadgmiary
dostosowane do potrzeb.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] Bkt
Wykonawca zobowzany jest do zastosowania takiego sfurz ktory pozwoli na oggniecie wymaganych
doktadndci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przyagpwaniach kartograficznych.

3.2.  Sprat do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrglone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obog#ujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie urzdzenia pomiarowe powinny posiadatesty i aktualnewiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodoV, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy wdzeh
podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych przyddw takich jak témy i ruletki stalowe.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj spretu zaleny jest od przygtych w ST doktadngi.

Przy wykonywaniu robét natg zastosowéasprzt o doktadnéciach nie mniejszych odzej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnbpomiaru lgtéw 10cc oraz odlegkgi 5 mm £ 5 mm/km,

- dalmierze o doktadréci pomiaru odlegtéci 5 mm = 5 mm/km,

- teodolity o doktadnéci pomiaru lgtéw 10cc,

- niwelatory o doktadnéi pomiaru 5 mm/km.

Dopuszcza sistosowanie odbiornikéw GPS zapews@jch uzyskanie doktaddoi zgodnych z niniejsgST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb6[1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Wybér srodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materialy i sprzt mogy by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogowaggmdkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania prac

Ogollne zasady wykonywania prac podano w D-M-00@(ymagania ogélne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiga® i sprawowé nad nimi bezpgedni nadzér i
kontrok wytgcznie osoba posiadgja odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z agamiami przepiséw
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2].

Wykonawca przed przygtieniem do Roboét przedstawi Zynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
Program Zapewnienia Jal@ dla Robot (PZJAR) uwzglniajpcy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznaniegi wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&ypunkty przed zniszczeniem w trakcie robot.

5.2.2. Zebranie niezdnych materialow i informacji Zalenie osnowy realizacyjnej powinno dy
poprzedzone:

- zapoznaniem giz projektem budowlanym,

- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktésn@w geodezyjnych znajdigych st na obszarze oftym
projektem i na terenach przylegtych w pasach ookoéci po okoto 500 metréw od projektowanego obiektu,

- zebraniem informacji o przewidywanym sposobidizaaji budowy,

- zapoznaniem siz wymaganymi warticiami tolerancji (ewentualnie dokladésami tyczenia) usytuowania
obiektéw, ktérych doktadrié wzajemnego pofeenia jest okrdona powizaniami technologicznymi lub
konstrukcjami.

Dane dotycace osnéw geodezyjnych najeuzysk& w odpowiednich érodkach dokumentac;ji.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw szczegaiwag nalery zwrocic na:

- klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych,

- rodzaje ukladow wspotezinych i pozioméw odniesienia oraz na ewentgiakoniecznéé przeliczenia
wspotrzdnych lub rednych wysokéci punktdw na jednolity uktad,

- wielkos¢ obszaru olgtego osnow geodezyjg, tak pozion jak i wysokaciows.

5.2.4. Wywiad szczego6towy w terenie

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinnodpoprzedzone wywiadem terenowym gtgim na celu:

- 0g6lne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istnigjej osnowy poziomej i wysokoiowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw
oraz aktualizagj opiséw topograficznych,

- wstpne ustalenie pokenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbaedavizur pomgdzy punktami.

5.3.  Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.3.1. Uwagi ogolne

Projekt osnowy realizacyjnej powiniendtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymagaagdttadndci

i w petnym zakresie zabezpieczat obgtbgidowy.

Zasady spomgizania projektu technicznego osnowy, stosowani&@mageodezyjnych do stabilizacji punktow,
pomiar i obliczenie wspotezinych punktow osnowy oraz sktad dokumentacji uregahe § szczegétowo w
przepisach geodezyjnych [10.2].

5.3.2.  Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowolsia€ warunki:

- punkty osnowy powinny kyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki
sposbb, aby zapewnialy dahwidoczndé na realizowany obiekt,

- lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopmiaraza¢ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
5.3.3. Kryteria doktadriciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiddsteriom poziomej osnowy szczegétowej Il klasy
oraz szczegotowej osnowy wysakmwej tj. niwelacyjnej 11l klasy nawizanej do osnowy Il klasy.

Doktadna@¢ pomiaréw liniowych i ktowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczeniaktatanej dla
obiektow, naley ustalt tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obisgetniony byt warunek:

mt < kedlr

gdzie:

mt - bkd sredni wytyczenia szczeg6tow budowli,
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dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegétodomli,

k - wspétczynnik uwzgldniajgcy wptyw bkddw czynndci budowlanych, zawierggych s¢ w granicach
0,4<k<1,0,

r - wspotczynnik okrélajacy stosunek granicznego ebu wytyczenia do lHu sredniego wytyczenia,
zawierajicy sk w granicach 2 <r <4,

5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomy osnow realizacyja mogs stanowg:

- sieci powierzchniowedtowo-liniowe,

- sieci powierzchniowe liniowe,

- sieci i pojedyncze ggi poligonowe,

- uktady baz,

- punkty wckte,

- punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty akt@rystyczne istniggych trwalych szczegétow
terenowych posiadaje wyznaczone wspokdne.

Wysokaciowg osnowe realizacyjm powinny stanowd punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej,
ewentualnie dodatkowo zeggczone reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powizawieréa miedzy innymi:

- opis techniczny, w ktérym nale ustalt zaseg projektowanej sieci, sposéb zagczenia punktami, meted
(technologg) realizacji projektu, diugiei bokéw pom¢dzy punktami, diugéri ciagdw niwelacyjnych,

- map; projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiegnna ktorej natey wnies¢ wszystkie istniejce
punkty osnowy podstawowej i szczeg6towej, punktpawvey wysokdciowej oraz przebieg projektowanych
Cciggow,

- szkic projektu osnowy realizacyjnej spgiizony na podstawie projektu budowlanego,

- opisy topograficzne i adresy punktdéw naxeh oraz istniegcych punktéw wgczonych do projektu,

- rodzaje stabilizacji punktow.

5.4. Prace polowe

5.4.1. Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najeustabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym

Dla kazdego punktu osnowy naitg sporzdzi¢ nowy lub zaktualizow&istniejcy opis topograficzny.

Przed przysipieniem do pomiaru natg ponownie dokona sprawdzenia widoczioi pomidzy punktami
osnowy i punktami nawkzania oraz wykorniaewentualne oczyszczenie punktow i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej

Pomiary nalgy wykona& zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10i2chnikami zapewniagymi
osiagnigcie zat@onych doktadnéci.

5.4.3. Wyznaczanie obiektuzynierskiego Roboty dla obiektuzynierskiego polegajna:

- wyznaczeniu osi i kraydzi obiektu izynierskiego

- wyznaczeniu osi fundamentéw i podpor

- wyznaczeniu osi i kdnych belek,

- wyznaczeniu usytuowania kraimnikow, elementéw odwodnienia, itp.

- Wyznaczenie wszelkich innych charakterystycznyehktow obiektu.

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny¢ hyrzesungte wiecej niz 0 +1 cm w stosunku do
projektowanych; redne punktéw na osi nale wyznaczy z doktadnécig do +1,0 cm w stosunku doednych
projektowanych.

Na obiekcie naley zamontowd state znaki wysokeiowe-repery. l16¢ reperéw zamontowanych na obiekcie
powinna by zgodna z dokumentagcprojektovy.

Ponadto Wykonawca ungiei w poblizu obiektu state znaki wysokciowe (w ilcsci okreslonej w dokumentacii
projektowej) dowizane do niwelacji pstwowej. Czynnéci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie
Wykonawcy. Po wykonaniu povgzego Wykonawca przeddp Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru operat
geodezyjny.

Roboty wykona zgodnie z §298.1-6 Rozpadzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.[2]. Po zakmzeniu robdét naley repery uwzgldnic w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisupc ich wspétredne i rzdne w ukladzie pastwowym.

Punkty wysokéciowe naley wyznaczy z doktadnécia do +0,5 cm.

5.5. Prace kameralne

5.5.1. Przygotowanie materiatéw do oblisze
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Przed przysipieniem do obliczé geodezyjnych i wyréwnania ich wynikdw najedokona& miedzy innymi :

- sprawdzenia dziennikdw pomiarowg{éw, bokéw, niwelaciji),

- obliczenia dtugéci bokéw z uwzgidnieniem poprawek na temperatukomparacije itp.,

- usungcia obserwacji obarczonychellami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikéw sgstatycznych.
5.5.2.  Wyrdwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyja pozionmy i wysokaciows nalezy wyréwna metod, scisly z uwzgkdnieniem odpowiednich
wartasci bleddw srednich.

Po wyréwnaniu naley przeprowaddi ocere doktadndci polegajica na wyznaczenidredniego bjdu typowego
spostrzeenia (lgt pomierzony w jednej serii, przewgzenia na odcinku 1 km niwelacji w zatesci od sposobu
obliczenia wag) lub wyznaczenia parametréw eligggibsredniego.

Punkty osnow realizacyjnych zaktadanych dla obieki@lezy obliczye w uktadzie lokalnym lub w oparciu o
jednopunktowe nawkanie do systemu patwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawtajgo okrélonymi w
ST).

W przypadku wysfpowania przy projektowanym obiekcie kilku paséw advowania lub kilku uktadow
wspétrzdnych (np. uklady wspokzinych ptaskich ,1965”7, \W-75", ,1992", ukltady wysokci ,Kronsztad”
lub ,Kronsztad 86" i inne), osnawnalezy opracowd w jednolitym uktadzie, w uzgodnieniu zrodkiem
dokumentacji.

Generalnie, naley przyja¢ zasad, ze osnowa realizacyjna powinna zd@stdliczona w uktadzie wspokdnych,
w ktorym opracowana zostata mapa do celéw projegkobw

Wspotrzdne punktdow naley w dokumentacii kacowej podé z doktadnécia:

- wspotrzdne prostoitne ptaskie - 0,01 m,

- ostateczne warfoi wysokdaci punktéw - 0,001 m

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnefidgraficznej

Dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalezy skompletowa zgodnie z przepisami [ 10.2], z podzialem na:
1)akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)dokumentagj techniczig przeznaczandla Zamawigjcego,

3)dokumentagj technicziy przeznaczondla grodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowawv ppkcie 3 oraz forsmdokumentéw naley uzgodné

z asrodkiem dokumentacji. Dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.

5.5.4. Skiad dokumentacji dla Zamawizggo

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaeegp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac
powinna by skompletowana, zbroszurowanadb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatordach
tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawéitoraz numeragjstron.

Dla Zamawiajcego nalgy skompletowa nastpujace materiaty:

1)sprawozdanie techniczne,

2)kopie szkicéw przegtiowych osnowy realizacyjnej, w tym réwnina podktadzie mapowym,

3)kopie wykazéw wspotednych (x,y,z) punktéw osnowy,

4)kopie wykazdéw wysokai roboczych znakéw wysokoiowych,

5)kopie opiséw topograficznych punktéw osnowy,

6)komputerowe naniki informacji zawierajce wykazy wymienione w ppktach 3i 4,

6. KONTROLA ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci prac

Ogodlne zasady kontroli jakoi prac podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng gkt 6.
6.2.  Szczegotowe zasady kontroli jalkoi prac

Do obowihzkéw Wykonawcy nalgy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanycac ppetnej,
wewretrznej kontroli. Kontrola ta powinna bytak zorganizowana, aby na kieo zapewniata mdiwosé

sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@karaz usuwania nieprawidtowa mogcych mi€ wpltyw na
kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kacowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyelykonawca prac
(osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma ohlpek sporzdzi¢ protokodt, ktory lgdzie

stanowit jeden z dokumentéw do odbioru pracellew wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzie prace
zostaly wykonane wadliwie i wymagajdodatkowych opracowia prace te winien wykogawe wlasnym
zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez WykonawZamawiagcy maze powotd we witasnym zakresie sgat
kontrok prac.

Wymagania dla robét pomiarowych:
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- wysokai¢ reperow +0,5cm

- wysokdaci elementdw projektowanych + 1,0 cm

- doktadndci pomiaréw poziomych +1,0cm/50 m

Wykonawca dostarczy kynierowi / Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomvar&ontrolnych osnowy
realizacyjnej.

Pomiary kontrolne naly wykonywa co kwartat w trakcie wykonywania robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.09rt¥gania ogoine" pkt. 7.

7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest komplet (kpl.) robét koniecznych dla wytycieenbiektu irtynierskiego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru prac

Ogodlne zasady odbioru prac podano w D-M-00.00.0§¢m&Qgania ogélne” [1] pkt 8.

8.2.  Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentow do @wodka dokumentacji - j@li prace te podlega;
zgloszeniu) w cakei lub okrg&lonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zaékaonymi i
skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamavizy.

O gotowdci do odbioru cakxi lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umpliczac od daty otrzymania przez
Zamawiajcego zawiadomienia o gotowa do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawazakaczeniu etapu lub cadoi prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@ggo o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania etapu lub éaitgrac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamagdeago,

- protokot wewntrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z punktem 6),

- zestawienie zrealizowanych jednostek,

- zestawienie kwot ptatoi przy finansowaniu prac etapami,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogdlne zasady odbioru prac

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] &kt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platrigi jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

- wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz sysii przeprowadzania kontroli okresoweyj,

- zakup i dowdz materiatow potrzebnych do wytycaarstabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
- prace pomiarowe,

- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, idleymanie i uzupetnienie,
- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
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10.3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2D2
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maje@@198 Prawo geodezyjne i kartograficzne - Stan
prawny na dzig 24.03.2004 r.

Instrukcje techniczne Gtéwnego Wdu Geodezji i Kartografii, w szczegékw:

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodegyjeartograficznej,

0O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

G-2 Wysokéciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna na obstuga inwestyciji,

G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokdowe Wytyczne techniczne Gtoéwnego drn Geodezji i Kartografii
G-3.1 Osnowy realizacyjne

G-3.2 Pomiary realizacyjne

G-4.3 Bezpérednie pomiary wysolkeiowe

Polskie Normy

Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. TEedskdow. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe
nazwy, okrélenia i oznaczenia

Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszcze

Terminologia podstawowa Geodezja. Osnowy geodez¥jeaminologia Dalmierze elektroniczne. Terminokogi
Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
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D -10.00.00 ROBOTY ZIEMNE
M -10.01.01 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru roboét
ziemnych, w szczegOldoi nasypdw oraz wykopdéw w gruntach nieskalistychramach zadania ,Budowa
zbiornika zapasu wody pitnej wraz z niedba infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolyy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypdw oraz wykopéw w gruntach nieskgth.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drogowa budowla ziemna - budowla wykonywana w gieiradlbo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego dodatkami, lub z gruntdw antropogenitizn zadaniem tej budowli jest zapewnienie
statecznéci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz prgeip obcizen od srodkéw transportowych i
urzadzei inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2.Dokop - potaone poza pasem rob4t drogowych miejsce pozyskanigtigdo wykonania nasypu.
1.4.3.0dpad budowlany - jest to materiat nieprzydatnycdkbw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest t

material wykorzystywany w aywanej technologii, np. kruszony beton konstrukgypv technologii
wymiany dynamicznej.

1.4.4.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.5.Nasyp - budowla ziemna w aftiie pasa drogowego wykonana paejyistniegcego poziomu terenu.

1.4.6.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntdeprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budomgsypdw oraz innych prac zwanych z
budowh drogowvy.

1.4.7.Podtaze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu paispodu budowli, w ktérej wigiwosci gruntu
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataaudowili.

1.4.8.Podtaze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasygmo, leaca bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni, sigajgca do gébokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo gkbokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.9.Ulepszone podie - warstwa lub zesp6t warstw wykonywanych pod kmsjg nawierzchni drogowej,
w wypadku gdy naturalne poche gruntowe nie spetnia warunkusnoéci, mrozoodporngi lub wodo-
przepuszczalnai.

1.4.10. Roboty ziemne - termin oznaczey wszystkie czynrici zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem ommEpszczaniem mas ziemnych z gruntéw
naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.11. Ukop - potazone w obgbie robét drogowych miejsce pozyskania gruntu deamania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony - mieszanina powsta z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lutego
dodatku po to, by mégt on spedriamierzon funkcije

1.4.13. Grunt ulepszony - mieszanina powst# z takiego uzdatnienia gruntu, ktdére poprawiao jeg
bezpdrednie osigi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgatcio i/lub poprave nasnosci, i/lub
zmniejszenie plastyczia,
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1.4.14. Grunt stabilizowany - mieszanina powsts z takiego uzdatnienia gruntu, ktére zmaozpoprawia,
zazwyczaj wsrednim czy dhaszym czasie, jego whasém mechaniczne i stabildé, szczeg6lnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lubmvignionego ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemicabemMykonanie elementéw wzmacnieych w celu
poprawienia jego statecz§gy, zmniejszenia osiaddub zwickszenia nénasci.

1.4.16. Technologie hybrydowe - pgizenie dwéch lub wiej metod, ktérych kicowy efekt wzmocnienia
jest wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt siynerg

1.4.17. Zageszczanie gibokie - zagszczanie podia metodami dynamicznymi pozwajaymi na popraw
parametréw mechanicznych pogdoponiej giebokasci 5 m lub poniej giebokasci, na ktérej klasyczne
metody zagszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, iafyandynamiczna) niey £fektywne.

1.4.18. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany obrcbie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstateyymiku usungcia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w piergjstazie przesiewania i kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierage niekontrolowane ikzi materiatow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o gdavosciach zapewniagych prawidtowy rozwdj réinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja zgoiech bada podiaza gruntowego, wykonywana w
trakcie realizacji poszczegolnego zadania zawjesajwnioski i obserwacje wynikge z bada,
wykonywana przez osoby posiaglzg ddéwiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw
posadowienia.

1.4.22. Wskaznik zag:szczenia gruntu parametr oflaacy jakas¢ zag:szczenia gruntu wbudowanego w nasyp

. . _ _Pd
okreslony wzorem: [ = ——
Pdmax

1.4.23. Wskanik odksztalcenia gruntu charakterymry stan zagszczenia gruntu, oké®ny wzorem:

I =22
1.4.24. Wskaznik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca uziarnienie gruntéw, oldlena wzorem:
d
U =20
le

Obliczenia nalgy wykona: na wartéciach odczytanych z wykresu wykonanego w skaliggatytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mredaie znajdowato §i12 kolejnych sit.

Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Symbole

dys —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% rgasytu, [mm]
dgs —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% rgasytu, [mm]
D —sérednica ptyty badawczej, [mm]

D;s — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% mmaateriatu gruboziarnistego warstwy oddzigtaj
(filtruj acej), [mm]

h, — gkbokas¢ przemarzania gruntu, [m]

Hy, — kapilarndé bierna, [m]

lom— Zawarté¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is — wskanik zag:szczenia gruntu

lq — stopié zag:szczenia,

K 10— wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U — wskanik réznoziarnistéci gruntu

w — wilgotnai¢ gruntu, [%0]

w_ — granica ptynngzi, [%]

Wop: — Wilgotnas¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskanik nosnosci gruntu, [%]

SE — wskanik piaskowy,

pq — eStas¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cth
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@ - kat tarcia wewsgtrznego, [°]

y - ciezar obgtosciowy szkieletu gruntowego, [Mgfh

pamax— Maksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaszczonego, [g/ci
E, — wtérny modut odksztalcenia wyznaczony w badghjyty wg EC7 [MPa]
E; — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badatyta wg EC7[MPa]
lo — wskanik odksztatcenia charakteryzuay stan zagszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Przydatnos¢ materiatow do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntow pod wzetlem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicywg PN-S-
02205:1998. Jako materiat przydatny dckaese materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drygo
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.

Materiat przydatny okrda sk jako materiat odspojony na terenie budowy lub @@many na teren budowy,
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony dadelwvania w korpus drogowy. Dla odpadéw
powinien by spetniony warunek ograniczonej wymywalniozwigzkéw chemicznych i metali gikich do wod
gruntowych.

Materiat nieprzydatny ok&a sk jako materiat nie spetniggy wymaga podanych w tabeli 1. Do materiatow
nieprzydatnych zaliczagponadto nagpujace materialy lub skladniki materiatow:

- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

- Klody, pnie oraz materialy uleggje rozktadowi.

- Materialy w stanie zamarzym.

- Materialy podatne na samozapalenie, zatkygm przepalonych odpadoéw zgla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o wdeiwosciach chemicznych lub fizycznych wymagay zastosowania
specjalnychsrodkdw w celu odspojenia, przemieszczenia, skladéayatransportu i usuetia,
stanowi szczegOlpkategorg i jest klasyfikowany oddzielnie.

- W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, ryboalery wstrzyma do czasu poggia decyzji
archeologa wojewdédzkiego.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

Przeznaczenig Przydatne Przydatne z zastrugmi Tré¢ zastrzeenia
1 2 3 4
Na dolnd1l. Rozdrobnione grun| 1. Rozdrobnione grunty skalij- gdy pory w gruncie skalisty
warstwy skahlste_ twarde_ oraz grur migkkie beda wypetnione gruntem Iy
nasypow kamieniste, zwietrzelinow materiatem drobnoziarnistym
ponizej  strefy rumosze i otoczaki 5 Fwietizeliny | 5 5 hud
przemarzania |2. Zwiry i pospoiki, réwnie|2: wietrzeliny i rumosze - gdy kxda wbu owane W
gliniaste gliniaste S miejsca suche lub zabezpieczone
3. Piaski grubo, srednio |3 P|a§k| pylaste,_plask| gliniasteoy  wéd  gruntowych i
drobnoziaiste, naturalnigPY!y piaszczyste i pyly powierzchniowych
tamane |4, Piaski prochniczne, 7 - od nasypéw nie wiszych ni 3
4. Piaski gliniaste z domies jatkiem lastych iaskg m zabezpieczonych rZ
frakcji zwirowo-kamieniste Wy,Jq ; pylasty P T i P y P
(morenowe) o wskaniku préchnicznych zawilgoceniem
réznoziarnistéci U > 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i glif- w miejscach suchych lub
5. Zuzle wielkopiecowe i innf pylaste oraz inne o,w 35% przegciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze stary'g Gliny piaszczyste zwile|- do nasypow nie waszych nk
5 +z_wa|+(c_>w (powyej 5 Iat)l gliny zwi¢zte oraz inne grunty| 3m:  zabezpieczonych  prz
. kupki rz owe i i
przpepalone przyvied gg%;')'cy ptynnéci wyod 35 d zavv_ilgocgniem lub po ulepsze
7. Wysiewki kamienne Spoiwami
zawartgci frakgi itowej| 7. Wysiewki kamienne gliniastd - gdy  zwierciadlo  wod
ponizej 2% zawartdci frakcji itowej pona{gruntowej znajduje si na
2% gtebokaici  wiekszej od
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kapilarngci
podiaza

biernej  grunt

8. Zuzle wielkopiecowe i inn
metalurgiczne z nowe
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatdc na
rozpad — 4czne straty masydag
5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostj
wypetnione materiate
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszani
popiotowo-zuzlowe

- gdy =zaleggg w miejscac
suchych lub s izolowane od

wody

Na
warstwy
nasypow
strefie
przemarzania

goérn

\

Zwiry i pospotk
Piaski grubo i
srednioziarniste
ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziare
mniejszych od 0,075 mm
Wysiewki  kamienne
uziarnieniu
odpowiadajcym
pospo6tkom lubzwirom

1. Zwiry i pospotk
gliniaste

2.

3. Pyly piaszczyste i pyty
Gliny o granicy plynnéci
mniejszej nk 35%.

4, Mieszaniny
popiotowazuzlowe z wegla
kamiennego

5. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartwi frakcji
itowej > 2%

Piaski pylaste i gliniastecement, wapno, aktywne popi

- pod warunkiem ulepszenia ty
gruntébw spoiwami takimi ja

tp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inn
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wshkaku nasnNosci Wyes > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gfebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

-gdy s ulepszane spoiwar
(cementem, wapnem, aktywny
popiotami itp.)

Wysadzinowé¢ gruntéw uytych do robét ziemnych nalg okresla¢ na podstawie kryteribw podanych w

tablicy 2 poniej:

Tabela 2 - Podziat gruntéw pod wzdém wysadzinowszi

p. Wyéz.cze,gglmeme Jednostk— - GfUPy gruntow .
wiasciwosci Niewysadzinow | Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
mato wysadzinowe:
« glina piaszczyst
*  rumosz zZwiezta, gling
» niegliniasty » piasek pylasty zwigzta, gling
o Zwir «  zwietrzelina pylasta zwgzta
e pospéika gliniasta e it, it piaszczysty, i
1 | Rodzaj gruntu « piasek gruby | *+ rumosz gliniasty pylasty
+ piasekésredni | ¢  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe:
« piasek drobny| « pospotka * piasek gliniasty
o zuzel gliniasta *  pyt pyt piaszczysty
nierozpadowy * glina piaszczyst
glina, glina pylastal
e it warwowy
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Zawart@¢ czgstek
w procentach na
podstawie  PN-B-

2 |04481: < 15 od 15 do 30 >30
<0,063mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm

Kapilarng¢ bierna
3 |Hw na podstawim <1,0 >1,0 >1,0
PN-B-04493

4 | Wskanik piaskowy
SE na podstawie
EN 933-8

Uwagi:

Podstawowym kryterium jest zawagéodrobnych castek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypatika
watpliwych, wskanik piaskowy i kapilarn& bierna. Wskanik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow
niespoistych, zwlaszcza zbdinych do mato spoistych. W przypadku rozbiej oceny wedlug thych
kryteriow decyduj wyniki najmniej korzystne.

% >35 od 25 do 35 <25

2.2. Materiaty z wykopéw
Odspojone materiaty nate klasyfikowa zgodnie z niej podanymi okrdeniami:
- ziemia urodzajna
- materiat przydatny
- materiat nieprzydatny
- materiat nieprzydatny o niebezpiecznych detevosciach.

Podzial na odpowiednie grupy najeprzeprowadzi zgodnie z punktem 2.1

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca powinfgzeprowadz odpowiednie badania
prébek gruntéw uzyskanych z materialdw przewidz@mgo odspojenia, w celu stwierdzenia zgadndch
wihasciwosci z wiasciwosciami okr&lonymi w dokumentacji projektowej.

W przypadku gdy wyniki takich badasprawdzajcych wskazuj na potrzeb zmiany rozwazan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zagmegwa rozwigzania alternatywne i przedig¢ je do
akceptacji layniera Kontraktu. Decyzja #tyniera Kontraktu powinna liywsparta ekspertyzgeotechniczp

2.3. Materialy do nasypow

2.3.1.Nasypy ziemne

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinninggenvymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2.

Wskaznik réznoziarnistéci U gruntéw niespoistych powinien wynésco najmniej 3. Grunty o mniejszym

wskazniku r&znoziarnistéci mazna stosowé jezeli wskpne proby na poletku dwiadczalnym wykag
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zmsgczenia.

Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,5 m nalgy wykona& z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2)
0 wsk&niku wodoprzepuszczaldo f > 6,0 m/dob) i wskazniku ré&znoziarnistéci U >5 . W przypadku,
gdy grunt nie spetnia tych warunkéw, wtedy te wayshasypu natey stabilizow& spoiwem hydraulicznym.
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D,5— $rednica ziaren materialuAgcego nad warstyvnieprzepuszczadn ktérego 15% przez sitogl- srednica
ziaren materiatu lcego poniej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia nalgy wykona na wartdciach odczytanych z wykresu wykonanego w skaliqggatytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mrydaie znajdowato §i12 kolejnych sit.

2.3.2. Nasypy z gruntéw kamienistych

2.3.2.1. Nasypy z gruntdow kamienistych z wypetnieniem wolmpczestrzeni

Kazdg rozscielorg warstwe materiatdw o grubiei do 0,5 m nalgy przykryc warstwg zwiru lub piasku, ktérym
przez ubijanie lub wibrowanie wypeltniagsivolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowa okruchy skat, kamienie i odpady przemystoweekkie i nie
mrozoodporne, a jako materiat wypeta@j - materiaty sypkie o wskaiku piaskowym nie mniejszym nid0
oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek, wysiewkuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowazlowe.

2.3.2.2. Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetiania womprzestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewwbwlub przystosowane do przepuszczania w dét
naptywapcej po zboczu wody, wykodamazna z materiatdw gruboziarnistych: okruchéw skat ateniatow
odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziar@® Inm, a take o s$rednicy ziaren> 20 mm
mrozoodpornych (straty wagowe po zasmamsiu do 10 %), bez wypelniania warstw materialem
drobnoziarnistym. Metagdta mazna wykonywé warstwy poniej gebokasci przemarzania. Przy tym sposobie
wykonania nasypu warstwy kamieniste ngleddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gérnych
czegsci nasypu warstwaniwiru, pospotki lub kruszywa tamanego nieodsianespetniagcego warunek:

gdzie:

D;s— $rednica ziaren materiatuzgcego nad warstynieprzepuszczadn ktérego 15% przez sitoggl- Srednica
ziaren materiatu lcego poniej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia nalgy wykona na wartéciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali qgahytmicznej,
gdzie pom¢dzy sitem 0,063 a sitem 125 mrgdzie znajdowato §il2 kolejnych sit.

Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierasrodki podejmowane w celu zapewnieniamateriat na skutek
segregacji lub oddziatywania warunkow atmosferycinyie utraci swojej przydatéo do wbudowania w
nasypy z gruntéw skalistych w trakcie odspajanrandportu oraz, jeli bedzie to konieczne, podczas
sktadowania. laynier podejmuje decygjna podstawie ekspertyzy geotechniczne;.

2.3.3.Nasypy z materiatéw antropogenicznych

Nasypy z materiatdw antropogenicznych, stanowth zazwyczaj produkty uboczne proceséw przemygtbw
w zakresie wykraczagym poza zapisy normy PN-S-02205, wymagajyspecyfikowania przez projektanta
szczegotowych wymagaw zakresie ich whiwosci.

2.3.4.Nasypy przy obiektach mostowych i wdzeniach obcych

Nasypy przy obiektach mostowych i wdzeniach obcych nalg wykonywa z gruntdw niespoistych o
wskazniku rdznoziarnistéci y > 3.

3. SPRZET

3.1. Uwagi og6lne

Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacego spretu:

- do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarklpty pneumatyczne lub mechaniczne,
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- do jednoczesnego odspajania i przemieszczanialgrzgarniarki, spycharki, rowniarki,

- do zagszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne,agijne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,

- sprzt do ukladania geosyntetykdéw zalecany przez proutage

- sprzt do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklerigszalniki).

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatdéw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego ywpd na widciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i
po operacjach odspajania, transportu, wbudowaragszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborzegprzagszczagcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piask spoiste: pyly gliny gruboziarniste Uwagi g

urzadzen zwiry, pospofki ity kamieniste przydatndci

ZagszezageyCh e Tliczba | Grubgd | Liczba | Grubcc [Liczba | Maszyn

warstwy | przegé nfwarstwy | przegé n|warstw |przefé n
[m] *k% [m] *k% [m] *k%k

Walce statyczn 0,1 dq4do8 0,1do0,24do8 |0,2 dgq4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczn - - 0,2do0,38do12 |0,2 dg8do1l2 | 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczn 0,2 dq6do8 0,2do 0,46 do 10 | - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjn{0,4 dd4do8 0,2do0,43do4 |0,3 dg3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,6
Walce wibracyjn{0,3 dq3do 6 0,2do0,46do 10 |0,2 dg6do10 | 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3 dd4do8 | - - 0,2 dq4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki szybkq0,2 dd2do4 0,1do0,33do5 |0,2 dq3do4 6)
uderzajce 0,4 0,4
Ubijaki o0 masie od {20 dq 4 do 10 1,0do4,03 do 1,0 dgq3 do 6
do 10 Mg zrzucane | 8,0 uderzé uderzé | 5,0 uderzé w
Vr;’]ySOk(BC' od 5do 1 w punkt w punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg

zag;szcz& statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nada} si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatne svalce $rednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zglecane do piaskow pylastych i gliniastych, poskdfliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgskich przekopow

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE

4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinienzywa¢ nastpujacychsrodkdw transportu:
- samochody samowytadowcze,
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- wozidta — tylko poruszage sé w obrbie budowy,

- zgarniarki i spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykowych materiatow,
- ziemiowozy.

Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégitdransportu. Wybogrodkow transportu naky do
Wykonawcy.

Transport materiatdw na nasypy lub inne miejscanblidowania, powinien odbywasie jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni gipdo roZcietania i zagszczania umdiwiajacy. Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materialy transportowane luzem najeprzewozt pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu
bez strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Informacje ogoélne

5.1.1.Skladowanie materiatow

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotbwazapewnt oddzielne skladowanie materiatow
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przeigiaygch do uzdatnienia.

Wykonawca nie mze pogorszy statecznéci wykopow i nasypéw oraz warunkd&sodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowaatariatow, aycia sprztu lub lokalizacji tymczasowych
budynkéw lub budowili.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje nadtprzydatny lub ziengi urodzajn, jest zobowizany
chronk je przed negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycinw celu uniknjcia ich degradaciji.

5.1.2.Ziemia urodzajna

Nalezy unika ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jegz@im lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajm nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsg, ktérych przewiduje si
utozenie nasypéw lub innych powierzchni zasypywanych do gkbokadsci wskazanej w dokumentacji

projektowej lub zgodnie z poleceniamizymiera. Ziemia urodzajna nie powinnacbyieszana z materialem z
lezacego poniej podiaa.

Wszdzie gdzie jest to nidiwe, ziemk urodzajm nalezy uzy¢ (zagospodarowd niezwlocznie po z@giu, a w
przeciwnym wypadku naky ja sktadowa w pryzmach o wysolk&i nie przekraczagej 2 m.

5.1.3.0dwodnienie
Nalezy zapewnt szybkie usunricie wody opadowej gromagizej st na terenie robét ziemnych Ilub

przedostajcej sk na ten obszar z dowolnego innegodta,

Stosujc odpowiednie metody ohtyi¢ poziom wody w wykopie i utrzymywago na poziomie uniiwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.

5.1.4.Zasady wykorzystania materiatow

Z terenu budowy nie nalg wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniykepow lub
materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, pozama&tei stanowicymi nadmiar mas ziemnych okleny w
dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatnesawo z powodu zamarzgia lub przemoczenia, nale
pozostawt na terenie budowy do czasu kiedy gtake przydatne, chybae Inzynier wyrazi zgod na ich
wczesniejsze wywiezienie i zagbienie materiatami przydatnymi.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zoigtastwierdzone wyspowanie warstw gruntéw

przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykeca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z
Inzynierem, wykonywé wykop w taki spos6b, aby materiat przydatny, pree&zony do wbudowania byt

odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go rakgar nieprzydatnym.

5.1.5.Materialy niebezpieczne

W przypadku odkrycia w trakcie robot materialéw b@epiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie
powiadomé Inzyniera. Wykonawca powinien zastosawmaszelkie zadysponowane przezyniera niezbdne
srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i uswm niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z$eitaymi
stuzbami ratowniczymi i organami ochrodyodowiska.

5.1.6.Stanowiska archeologiczne

W przypadku odkrycia w trakcie robét stanowisk aaogicznych, Wykonawca powinien niezwiocznie
powiadomé Inzyniera. Wykonawca powinien zastosawmaszelkie zadysponowane przezyniera niezbdne
srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk piestpem os6b postronnych.

5.2. Wykonywanie wykopow

5.2.1.0dspajanie gruntdéw

Odspajanie gruntéw natg prowadzé zgodnie z wymiarami i glnymi podanymi w dokumentacji projektowej.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatréci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu. Decyzja #iyniera Kontraktu powinna Bywsparta ekspertyzgeotechnicza

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwimoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier Kontraktu dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayeje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniemzd grunt jest zamarzegly mozna go odspaja
jedynie do gibokaici 0,5 m powyej projektowanych rginych robdt ziemnych.

5.2.2. Skarpy wykopow

Skarpy wykopow nalgy formowa w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostatecpoajierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczdoyta zapewniona w czasie budowy oraz po jej aakeniu. Wykonawca powinien
wykona napravg uszkodzé wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykgposownie do
uregulowa zawartych w umowie kontraktu oditoe gwarancji wykonawstwa robét.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktdeeprzewiduje si utozenia warstwy urodzajnej powinny:

- gdzie to jest mdiwe, nie mie sladow lub zniszczie spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wydu mie nieregulara powierzchng oraz/lub powierzchri w
granicach tolerancji okénych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowanzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powibrzach wykopow,
gdzie w trakcie prowadzenia robét napotkano natgrunstanie lanym, grunty o konsystencji plastycznej lub
miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant pi@ni przygotowé rozwigzania projektowe mage na celu
ochrore i napraw takich miejsc.

Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano witdbel

Tabela 4. Wartai nominalnych nachyfeskarp dla gruntéw spoistych i wastb cinania

Typ Wysoka¢ | Nachylenie| Nachylenie| Wskaznik . Ci§2ar’ _ Kat tarcia Kohezja
UNtowW zbocza h | skarpy skarpy plastycznéci | objetosciowy | wewretrzne c[ KN/m?]
9 [ m] wykopu nasypu | !p [%] Mg/m® go []
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0do3 1:1,25
3do6 1.1,6 o5 5

Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9do12 1.19 2,5*
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25

Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10

piaszczyste| 6 do 9 1:1,4 1:1,8 10 do 20 1900 25

i py|a5te 9do12 1:1,6 1:1,9 5%
12 do 15 1:1,7 1:2

- 0do3 1:1,25 1:1,25
pia(salzlgzyste 3do6 1:1,25 11,7 20
i pylaste 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
. 9do 12 1:1,7 1:.2,4 10*
zwiezie | 154015 | 1:1,2 12,5

0do3 1:1,25 35
3do6 1:1,25
6do9 1:1,25 >30 2000 10
9do 12 1:1,5 .
12 do 15 1:1,2 1.5

“* Wartosci spojnaci oznaczone gwiazdkstosuje si do obliczé statecznéci skarp

5.2.3.Usunkcie materiatéw nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopéw w gruntach torfowych,namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,
materiaty takie naley usura¢ do petnej gibokdsci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczejlokumentaciji
projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny gglezasipic materiatem przydatnym, spetrgaym
wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-0220, lub jakokr&lono inaczej w dokumentacji projektowej, a
nastpnie zagsci¢ zgodnie z metodami zesgczania podanymi w pkt. 3.1

5.2.4.Zag:szczanie gruntu w wykopach

Zasypywanie wykopu natg wykona warstwami, ktére po u@niu naley zagscic.

Materiat zasypki nie m@ by zamarznity, przewilgocony (wilgotn& wicksza od optymalnej), ani zawiéra
zanieczyszcze (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéweprzydatnych oraz spetdiavymagania z
tabl. 2 w PN-S-02205 ). Miszasi¢ warstw zasypki powinna ©Bydobrana w zalaosci od przyptej metody
zag:szczania.

Wykonawca powinien zagci¢ warstwy w wykopie, uzyskg¢ wymagane zagzczenie i nénos¢ zgodnie z
Tabeh 5 i rysunkiem 1.

Wymagania dla warteci wskanika zagszczenia Is i wtérnego modutu, Balezy przyjmowa& zgodnie z
rysunkiem 1.

Wymagania dla wskaika odksztatcenia lo w zaleosci od rodzaju gruntdw wyspujacych w wykopie nalgy
przyjmowa zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycl osagaja wymaganego z&gzczenia i nénosci, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, zgodnie z rysunkiem 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia nie meghby¢ oshgnigte przez bezppednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley je uzdatnt w stopniu umealiwiajacym uzyskanie wymaganego zagczenia.

Wymagania dotycice zagszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 5

Tabela 5. Minimalne warfoi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdnmigch.
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Minimalna wartd¢ wskanika zagszczeniél

Innych  drég  (drogi

Nasypy 0 wysokici _ .
KR5 - KR7 zbiorcze, 4cznice)
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gérna  warstwa  dd
; 1,03 1,00 1,00
gtebokasci 0,5 m

5.2.5.0chrona wykonanych wykopow
Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiadg/maganiom pkt. 5.1

O ile w dokumentacji projektowe]j nie okteno inaczej, wykonywanie wykopéw maea zatrzymé (wstrzyma)
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania mininy3 m grubéci warstwy gruntu powsej rzednych
robét ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego pagiako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanegeykopie po podtou gruntowym zagszczonym do
rzednych robét ziemnych, jako ochrorpodiaza naley stosowdé utozorng na nim warstw z materiatu
przydatnego o gruloi minimum 0,3m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zgggczeniu wykopu do eznych robét ziemnych, nalg niezwlocznie
przystpi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powientahvykopu nie zostata zniszczona przez ruch
budowlany i warunki atmosferyczne.

W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu gruntéw spaih w stanie plastycznym lub gruntéw niespoistyeh
stanie linym, naley o tym fakcie powiadonilnzyniera, wraz z przedstawieniem do jego akceptgajssbu
zapewnienia wiciwych parametréw podia pod fundament. #ynier podejmuje decygjna podstawie opinii
projektanta.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

« Nasypy powinny b§ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian poleconych przez
Inzyniera.

e Materiat w nasypie nahy uktad& i zagszcz& warstwami, grunty o tdych wiaciwosciach naley
wbudowywa w oddzielnych warstwach.

* Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinimgt ratah migzszas¢ na calej szerokwmi. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko

*  Warstwy z gruntu przepuszczalnego wglevbudowywad bez spadku, a warstwy z gruntu maio
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchniook® +1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

+ Kazda wykonana warstwa nasypu must ippddana procedurze odbioru rob6t zanikggh i ulegaicych
zakryciu.

« Nasypy naley zag:szcza od kravedzi zewrtrznej kusrodkowi.

e Materiaty, a w szczego6lkoi grunty spoiste, naky zag:szcza bezpdrednio po utéeniu warstwy.

« Nalezy zapobiegéa przedostawaniu siwody w ghb nasypu np. poprzez wykonanie, rowdéw bocznych,
oddzielonych od podrié skarpy ochronnodsadzlk gruntu.

* Urzadzenia odwadniafe podige gruntowe powinny zapewnpoprawienie warunkéw wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowéw opaskowych oraz rowévprpecznych w podias pod nasypem) oraz
warunkow pracy podia w czasie eksploatacji nasypu.

o Jeeli przewiduje si umieszczenie w nasypie konstrukcji i agzen, to powinny one by wykonywane
wczesniej niz nasyp, chybae przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

« Jezeli przewiduje si pozostawienie gruntéw stabych w pationasypu, naley zaprojektowa i wykonat
odpowiednie zabiegi uzdatnage celem uzyskania wymaganejsnasci podtaza i dopuszczalnej wardoi
osiadania nasypu.
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e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tngezzwtocznie wbudowany w nasyp zynier
moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

« Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powhyt uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowald@eku.

* Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazen@nach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nake wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

* W przypadku, gdy nasyp me by wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkowizsklet przyczotku,
filarobw lub scian czolowych przepustow, Wykonawca powinien zssi& taka metod zagszczania
gruntéw, ktéra nie spowoduje przewrécenia lub udzkmia tych konstrukcji, lub tewywarcia na nie
nadmiernych obgien.

 Nie naley wbudowyw& w nasypy gruntdw kamienistych, gruzu betonowegaénnych rodzajow
materialdw w brytach w tych miejscach, gdzie prazhwjé s¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poli
obiektéw obcych.

e W celu uzyskania prawidtowego wskdka zagszczenia w catym przekroju nasypu, nhasyp #yale
formowa jako minimum 0,5 m szerszy zniw dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu ugdn

5.3.2.Zasady rozmieszczania gruntdbw w nasypie.

»  GOrne warstwy nasypu, o grodco najmniej 0,5 m naly wykona z materiatow jak w pkt. 2.1

» Grunty spoiste o wilgotrigi naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagdodatkowych zabiegéw w
celu uzyskania wymaganego zagczenia, mia wbudowywd na dowolnym poziomie nasypu, ale
winny by¢ wbudowane pouej gibokasci przemarzania.

e W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem deopassa¢ wykonanie tzw. "brewek” na czas
ukorzenienia siroslinnosci na skarpach.

 Kazda warstwa nasypu powinna dywykonana z jednorodnego materiatu. Nie zme dopdci¢ do
wymieszania si w formowanym nasypie gruntow ozreej wodoprzepuszczaléo

5.3.3.Wartasci nominalnych nachyfeskarp drogowych

Skarpy nasypOw drég klasy A i S powinny t@chylenie:

* 1: 3 przy wysokéci skarpy nasypu do 2 m

o 1:1,5 przy wysokéci skarpy nasypu od 2 do 8 m.

» Skarpy nasypow drdg klasy GP i drégszych klas powinny méepochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypéw jest zawsze ustalane astgwie obliczgé ich statecznéi, zgodnie z polsknorm,

gdy:

» skarpa nasypu ma wysakowicksz niz 8 m

» skarpa nasypu ma wysakowicksz niz 6 m i pochylenie wiksze nk 1:3

* nasyp ledzie budowany z materiatu lub w gruncie wymaggm szczegolnych procedur technicznych lub
technologicznych

e nasyp ladzie budowany w gruncie o matejimmsci

e nasyp ladzie budowany na terenie osuwiskowym

e nasyp ladzie budowany na terenie podlegajm wptywom eksploatacji gérniczych

» skarpa nasypuedzie naraona na dziatanie wod ptygoych lub stajcych na terenie zalewowym.

Pochylenie skarpy nasypu geby mniejsze ni okreslone powyej, jezeli nie wystpuje zaden z przypadkow

wymienionych jako wymagage obliczé statecznéci, a za zmiap pochylenia przemawiaj wzgledy

utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne.

Skarpy nasypéw powinny Byumocnione obudoav rolinnag, a w przypadkach, o ktérych mowa jako
wymagagcych obliczé statecznéci takze w inny sposob.
5.3.4.Budowa nasypu na zboczu

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenieckgze nk 1:5 naley w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si
wyciag¢ w zboczu stopnie o wysoko od 0,5 m do 1 m. Szerokbstopni naley przyjmowa w granicach od 1
m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4ftkierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntaaihost
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przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbagzgruntach o diej przepuszczaldai (co najmniej
piaskisrednioziarniste).

Przy pochytéci zbocza wgkszej ni 1:2 stateczni@ nasypu naley zabezpieczy wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.

5.3.5.0bcigzenie nasypu nadktadem

Ewentualne obgizenie nasypu nadktadem najevykona wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3.6.Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Materiat ppleozktad& réwnomiernymi warstwami. Nie naie
takze formow& pryzm nad przepustem. Ukladanie i gsarzanie warstw powinno byprowadzone
réwnomiernie, tak aby rury przepustu nie ulegtygstuméciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlégto do

0,3 m od jakiejkolwiek agci przepustu lub spoiny nie nalestosowa ubijakéw mechanicznych.

5.3.7.Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzeeniem ogranicaewarunkdéw w pkt b i ¢ ponej, zasypk nad i wokét obiektéw nalgy zagscic
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jeeli wymaga st wykonania zasypki do tej samegdnej po kilku stronach obiektu,etdne zagszczonej
zasypki po przeciwlegtych stronach budowli nie powi w trakcie jej wykonywania #hi¢ sie od siebie
wiecej niz o 0,5 m.

c) W odlegtaci do 2 m od obiektu rrina zasypki po zggzczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania
rozni¢ sie wigcej niz 0,25 m od rzdnych na pozostalym obszarze zasypki. Wykonawcaadgszczenia
zasypki w tej strefie powinien stosoév@dynie nasfpujacy sprzt:

* walce wibracyjne o nacisku na 1 m szer@kmie przekraczarym 1300 kg i 0 masie

« catkowitej nie przekraczagej 1 t,

e plyty wibracyjne o masie nie przekraczagj 1 t,

e ubijaki wibracyjne o masie nie przekracgagj 75 kg.

5.3.8.Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach afiexycznych.

W okresach deszczéw i mrozow nasypy zaleeavgkonywa jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez
zastrzeen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w ProjekK€apewnienia Jakoi przedstawi do
akceptacji layniera Kontraktu sposob prowadzenia robét ziemnwcltzasie opaddw i przy temperaturze
bliskiej0 °c.

5.3.9.Zagsszczanie i nénos¢ nasypow dobér technologii uktadania i gsarzania nasypu

e Procedury ukltadania i zagzczania nasypu powinny zapewnsdateczn& nasypu podczas catego okresu
budowy i nie wywieré niekorzystnego wptywu na naturalne paatgpod nasypemaldz na konstrukcje i
urzadzenia umieszczone w nasypie.

* Kryteria zagszczenia naley ustalg dla kadej warstwy, w zatenosci od jej lokalizacji, przeznaczenia
nasypu i wymagaco do jego zachowania.

* W celu opracowania wdaiwe] procedury zagszczania naley wykona& probne zagszczanie (poletko
doswiadczalne) z #yciem materiatu, ktéry ma ldyzastosowany oraz sgtm, ktorym material &dzie
zag;szczany.

5.3.10. Zagsszczanie gruntéw w podia nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych zaleg@ajch w gornej strefie
podiaza do gébokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w Tabeli 6, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli to wymaganie nie mi@ by spetnione przez bezfrednie zagszczanie, naley podg¢ innesrodki w celu
doprowadzenia podia do powyszych wymaga, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraualyen.

Tabela 6. Minimalne warfgi wskaznika zagszczenia w nasypach i podiogruntowym
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Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenid

Nasypy 0 wysokéci Innych drog

KR5 - KR7

KR3 - KR4 KR1 - KR2

GOrna warstwa nasypu
do gkbokasci 0,5 m 1,08 1,00 1,00
w nasypie do
gkebokasci 2 m poniej | 1,00 0,97 0,97
0,5m
W nasypie 0 wysokii
ponad 2 m w oBCI | ) o7 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podloze’ . nasypu O 1,00 0.97 0.95
wysokaci do 2 m
Podloze’ . nasypu O 0,97 0,97 0,95
wysokaci ponad 2 m

5.3.11. Wymagania dotycgce zagszczania oraz $oosci warstw nasypu

Oceny zagszczenia dokonujesha podstawie:

* wskanika zagszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i Wi E
« por6wnania pierwotnego i wtdrnego modutu odkszt@re(wskanik odksztalcenia lo). Wskaik
odksztatcenia lo wyznaczacsivg procedury [ zat. Al]

e Oceny cech nimosci warstwy gruntu dokonuje sha podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia

E,, za pomog obchzenia statycznego pkyto srednicy 300 mm (Tabela 7), lub w stosownegsck
przysztego dokumentu odniesieniazpstpujacego.
« Koncowe obcizenie doprowadzaesido maksymalnego nacisku wg Tabeli 7:
o 0,25 MPa - przy badaniu gruntu pozdolub gérnej cgici nasypu, obliczenia wykonujegsi
dla zakresu odksztaltté naciskéw 0,05 — 0,15 MPa
o 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego pédtoawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,
« obliczenia wykonuje sidla zakresu odksztatte naciskéw 0,15 — 0,25 MPa

Badanie nénosci gruntu — ptyta naciskowa g 300 mm (VSS)

Kofcowy Zakresy naciskow [MPa]

: maksymalny Gorny zakres| Dolny zakres

Warstwa konstrukcyjna nacisk naciskéw do| naciskow do

[MPa] odczytu odczytu

odksztalcenia odksztalcenia

Warstwy gruntu podia oraz gérne 0.25 0.05 0.15
warstwy nasypu
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KESM) 0,35 0,15 0,25

Tabela 7. Badanie &ocsci gruntu
e Dopuszcza si rOwniez stosowanie innych metod oKlania zagszczenia, jak przykladowo phyt

dynamiczm, aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG #puwzgédnieniem wiaciwych dla
danej metody ogranicien zakresie stosowalda (przyktadowo: phyg dynamiczia mazna stosowétylko
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do gruntéw niespoistych lub spoistych w stanie wéizym lub zwartym, o uziarnieniu do 63 mm i w

zakresie EvD = 15 + 70 MPa) oraz potwierdzonej naveanej korelacji do przywotanych wsj metod

tradycyjnych.

Tabela 8 Wymagany wtorny modut odksztatceniafa powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KRI1 - KR2

Przy stwierdzonej

grupie nosnosci

grunt rodzimy

jedng warstwe;

Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
komstaikoyi i Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako
nawierzchni* ulepszenia, jesli Y Je SI¢ ] yonje si¢ ) yronuje s1¢ )

jedna warstwe;

jedna warstwe;

nasypowy

: wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego 0514g>n 8% ﬁ%(:ﬂ E, E, >80 MPa E, >80 MPa E, >80 MPa
podtoza =
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, > 50 MPa E, >35MPa E, >25MPa

*Dotyczy warstw konstrukceji nawierzchni

Tabela 9.Wymagany wtérny modut odksztalcenia a powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY
. KR3 - KR4
Kategoria ruchu . . . L
Przy stwierdzonej grupie BoO0SCi
Grupa.l NéNosci G1 G2 G3 Ga
podiaza
Dolne warstwy
konstrukgciji E, > 100 MPa E, > 100 MPa E; > 100 MPa E, > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje si |nie wykonuje sj
ulepszenia , ji |ulepszenia, @i
Warst.wa UIepSZOnegDgruFr)lt rodzimy ﬂ gruFr)lt rodzimy * E, > 50 MPa E > 50 MPa
podicza osiggngt modut & | osihkgnat modut &
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub  grunt| E; > 80 MPa E > 50 MPa E > 35 MPa E > 25 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 10.Wymagany wtorny modut odksztalcenigia powierzchni warstwy KR5 - KR7

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY
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KR5 - KR7

Kategoria ruchu Przy stwierdzonej grupie B00SCi

Grupg nénosci G1 G2 G3 G4
podiaza
Dolne warstwy

. : | E2 >120 MPa E2 > 120 MPa E2 > 120 MPa E2 > 120 MPa
konstrukcji nawierzchni

nie wykonuje s, | nie wykonuije si,

Warstwa ulepszonegajeé“ . grunt | jesli _ grunt
) rodzimy rodzimy E, >50 MPa E > 50 MPa
podiaza osiggmgt modut & | osiggngt modut &
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub  grunt| E; >80 MPa E > 50 MPa E> 35 MPa E > 25 MPa

nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwamjimagane wskaiki zag;szczenia d oraz wartéci
wtérnego modutu Enalezry przyjmowa& w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warsigy
rysunku 1.

5.3.12. Wymagania dla wskaika odksztatcenia,w zaleznosci od rodzaju gruntéw wyspujacych w nasypie.

Wskanik odksztalcenia,lnie powinien by wigkszy ni:
e dlazwiréw, pospotek i piaskéw:
0 2,2 przy wymaganej wardoi wskaznika zagszczenia I8 1.0
o0 2,5 przy wymaganej wardoi wskaznika zagszczenia Is< 1.0
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin, glin ilastych, glin zwitych,) -
2,0
» dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw prazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatieztych) — 3,0
» dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
» dla gruntdéw antropogenicznych— na podstawie haddigonowych.

5.3.13. Wymagania dla wilgotri@i gruntu
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
e w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
e w gruntach mato §rednio spoistych + 0 %, - 2%
e w mieszaninach popiotowauzlowych + 0 %, - 5%
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Informacje ogélne
6.1.1.Pobieranie prébek i badania
Wykonawca powinien pobietgrébki i wykonywd badania w czasie rob6ét ziemnych, w celu stwieridgeik
wszystkie materiaty odpowiadgjvymaganiom dotyegym ich zastosowania.

Prébki gruntéw naley pobierd i badania wykonywazgodnie z wymaganiami tablicy 11.

Tabela 11. Zakres i minimalnagstotliwos¢ bada gruntéw do robét ziemnych

Badanie gruntu obejmage

. Czestotliwosé¢ badania Wymagania
ustalenie % ¢ ymag
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Uziarnienie, casci

. . *' | Badania na probkach z idej partii,
organiczne, granica ptynsad,

nie rzadziej i trzy razy na kede | PKN-CN 1SO /TS

kapilarngc, wskaznik _
piapskowyc rozpoczte 5000 17892-4
Wskanik zagszczenia J| okreslac  dla  kadej  utazonej 22'75'02205

dopuszcza  si  wskanik | warstwy lecz nie rzadziej hiraz na
odksztatceniayl kazde 500 i powierzchni gruntu

okresla¢  dla  kadej utazonej | PN-S-02205
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na| EC 7
kazde 500 nf powierzchni gruntu

Modut odksztalcenia
pierwotny i wtorny, (g E)

6.1.2. Tolerancje

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopéw, jpmfaniu skarp wykopéw oraz przygotowywaniu
warstw podiaa, Wykonawca powinien przestrzégalerancji podanych w PN-S-02205.

6.1.3.Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykorasprawdzenie wszystkich robo6t ziemnych zgodnie meaganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzodpowiedni dokumentagj wykazupca zgodndg¢ robat z tymi wymaganiami.

6.1.4.Kontrola jakaci projektow i wykonawstwa

Zakres kontroli jakéci projektdw i wykonawstwa powinien uwzglnia¢ rekomendacje zawarte ®anowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozpgizenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnP012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz2012 poz. 463), (p. Zadznik).

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu:
- czy odspajanie gruntéw nie pogarsza ichseiaosci,
- statecznéci skarp,
- odwodnienia wykopOw w czasie wykonywania robot iigfp zakaczeniu,
- dokfadndci wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),
- zagsszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkt.

Rys.1. Wartéci wymagane w wykopach: wskak zag:szczenia podia Is oraz wtérny modut odksztatcenia E

(MPa)
]

Is 2 E, E,
v I il I <
Warstwv mineralno-asfaltowe 100
| | | | X/ Poziom robét ziemnych |

100 I 120 L] 120

\Y v Y

Drogi KR1 +KR2 |

Dolna Warstwa Konstrukeji

Gorna Warstwa Konstrukeji |

Koryto Wykopu

100 0,5m
\

Grunt ulepszony

4 I
\‘/ 0.97 v 80 I 1,0 v 60 1,0 Y 80 \/

Podloze gruntowe

10 y 80

6.3. Kontrola wykonania nasypow

6.3.1.0dcinek déwiadczalny dla nasypéw
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Probne zagszczenie naley wykon& dla kadego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazaniag
zaproponowane przez Wykonawenetody i spret 3 odpowiednie. Wykonawca powinien przygot@wa
program pobierania i badania prébek, i dostargry Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpeciem prac na
poletku déwiadczalnym.

Odcinek déwiadczalny powinien charakteryzowasic minimalra powierzchni 300nf

i powinien by

wykonany na terenie oczyszczonym z ziemi urodzamejktorym uktada simateriat pasami o szeraol@ nie
mniejszej nt 2m. Poszczeg6lne warstwy uktadanego materiatu poyvimiee w kazdym pasie ing grubag¢, z
tym ze wszystkie musgzmiesci¢ sie w granicach ustalonych dla danego spuzagszczajcego. Wilgotnéé
materiatlu powinna hiyréwna optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjamitdviat utazony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ sprztu naley zbadé
zageszczenie warstwy.

Badanie zagszczenia nalgy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Vwgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokorsigenvyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe

przef¢ oraz grub&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka déwiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki pogilegocenie w
geotechnicznej.

6.3.2.Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano Welidl 2.

Tabela 12. Ggstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

ekspertyzie

Minimalna czstotliwos¢ bada i| Dopuszczalng
Lp. | Badana cecha o ;
pomiaréw tolerancje
1 Pomiar szerokii korpusu ziemnego +10cm
Pomiar szerokai dna rowow Pomiar tama, szablonem, fat of*5Cm
. . _ . diugeéci 3 m i poziomig lub
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnega niwelatorem, w odspach co 200 m r +1,-3cm
prostych, w punktach gtéwnych tu + 10%t
4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na fukach 0 R100 m; co 5(" ~~ &
Pomiar réwnéci powierzchni korpusu m na tukach < 100m oraz w miejsca + 3cm
ktére budz watpliwosci
6 Pomiar rowngci skarp +10cm
Pomiar spadku podimego powierzchni korpug Pomiar niwelatorem ednych W
7 lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktg - 3, + 1cm
watpliwych.
Zageszczenie i nénos¢ okresla sk dla| -
8 Badanie zagszczenia i ngnosci gruntu kazdej ulazonej warstwy lecz ni
B 9 rzadziej nt raz na kade 500 m?
nasypu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-000@@kt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu lub nasypu.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
Og6blne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.008pkt

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

Cena wykonania 1 fmasyp6éw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 10.
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M - 10.01.02 ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni w ramach zadania ,Budowa zbiornika zapasdy pitnej
wraz z niezbdna infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
osadami z oczyszczaléciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdaladietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
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Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@idzotu,

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoir
przechowywania.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadanaamikéw,

kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

pit mechanicznych iecznych,
drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania robét zwzanych z trawnikamigsnastpuijace:
teren pod trawniki musi kyoczyszczony z gruzu i zanieczysaztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do obrzg
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwg warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagensilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze ST przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 i chybaze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dbwalowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwman
stworzenia dobrych warunkéw dla pagdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinna hyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
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— koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym eztas¢ koszenia i wysokit cigcia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— [hwalty trwat[Jw piltw[Tym okr[Ti[lnall[Zzy uluwac re[Thil} §rodki [hwaltobdj[11]o [Tl ktywnym dliataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wggci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ylacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekordgstyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.
Jezeli istniepgce drzewa nie dilg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaea zwatlk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
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— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikéw,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwazane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ogkr~whpE
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M - 10.01.03 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem podi@a gruntowego w
ramach zadania ,Budowa zbiornika zapasu wody pitmegz z niezbdna infrastruktur na terenie stacji
uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy

Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

— rownilr(k lub [pylhir[k uniwlt(TInylh [1 uko$nill ultlwilhym I[millTTm; Inzynit moz[] dopusli¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00412.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, ha
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na g¢bokos¢ zaakceptowan przez lryniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo czki
Goérna warstwa o grulioi 20 cm | 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotno$¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.
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6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. WyszczegOblnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostra

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowg z
tolerancg ~0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj nz ~ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

52



Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. przepisy zwazane
10.1Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie piyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnaawierzchn planografem
i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

wp e

53



D-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 WYKOP POD tAWY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0yéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem wykopow fundamentowych
obiektow robot projektowanych w ramach zadania ,8ud zbiornika zapasu wody pitnej wraz z nighi|
infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie wykopéw fundamewtwwraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem dla
posadowienia obiektow iynierskich.

Roboty dotycz rowniez zasad wykonania wykopow pod wyméagruntu.

Roboty obejmuj wykonanie wykopow:

- szerokoprzestrzennych

- w éciankach szczelnych traconych i odzyskiwanych.

Ewentualne zastosowanieianki szczelnej wygiganej do zabezpieczenia wykopu pozostavdalsiuznawania
Wykonawcy w zalénosci od wybranej technologii wykonania wykopow.

Roboty obejmuyj rowniez wykonanie dogszczenia gruntu, w przypadku, gdy w wykopie wpsje grunt
niespoisty o niewystarczgjym stopniu zagszczenia.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowizujacymi polskimi normami podanymi w D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicbaczsé¢ sktadowa budowli, zywana w celu
zabezpieczenia statecZobscian wykopow oraz w celu odgrodzenig sid wody gruntowej naptywagej do

wykopu.
1.4.2. Wykopsredni - wykop, ktdérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m
1.4.3. Wykop giboki wykop o g¢tbokasci przekraczajcej 3 m

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélreg; pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycice materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.  Materialy z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lmyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek wykopow. Grunty przeznaczoneasypki musz spetni@ wymagania okrdone w ST
M.11.01.04[1a] i zostazatwierdzone przez kgniera / Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy zasypekipny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypfamewi wtasnagé¢ Wykonawcy.
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2.3.  Scianki szczelne

Do wykonaniascianek szczelnych nae stosowa grodzice walcowane na gmo wg PN-EN 10248:1999 [2]
lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub zraki.

Do wykonaniacianek szczelnych nalg stosowa profile GU7N lub inne spetnigge parametry wymienionych.
Dlugosé¢ scianek oraz sposob zakotwienia grodzic tymczasowytiaconych dla zabezpieczenia wykopow
fundamentowych ok& Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje wlasny koszt. Grodzice, ktére
byly juz wbijanie mog by¢ stosowane, jeli spetniaj zatazenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju,
wymiaru i jakdci grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], 3kt
3.2.  Sprzt do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntweby¢ stosowany spk:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsiennicowe,

- tadowarki,

- rOwniarki samojezdne,

- sprzt do rcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

- sprzt do odwadniania wykopow (np. pompy, igtofiltry)

Uzyty sprzt powinien zapewsi ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnalla
umazliwienia wykonania czynniei podstawowej zgodnie z ST. W przypadku, gdy stachniczny lub
parametry robocze zywanych urzdzen lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakéci robdt, Irzynier / Inspektor Nadzoru nie zaadat zmiany stosowanego spta.

3.3.  Sprzt do pograzania/wyrywania $cianek z grodzic

Roboty powinny b§ wykonane specjalistycznym sptem do pogizania/wyrywania grodzic (wibromiotéw,
urzadzer hydraulicznych do statycznego weciskania grodzigodnym z wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz zaakceptowanym przezymera / Inspektora Nadzoru.

Grodzice mog by¢ pogrzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zg¢magicych maszyn:

| wibromtotami: wysokiej cgstotliwosci ze zmieniajcym sk w sposéb ceigty mimosrodem (z cigla
regulacy czestotliwosci) oraz wolne od wzbudierezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw
nierezonansowe)

L] urzadzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.

Wykonawca nayczenie lrtyniera / Inspektora Nadzoru przedstawi charaktgkgssprztu przeznaczonego do
wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleosci od zakresu, warunkéw lokalnych i pretgj technologii instalacjécianki,
mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowjzany jest do Zywania sprawnego spta, ktéry zapewni wisciwg jakos¢ prowadzonych
robét, zgodn& z normami BHP, ochrongrodowiska oraz przepisami dotycymi uzytkowania spretu.
Liczba, jakd¢ i wydajnas¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie robot z odpowiegnvydajndcia zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng{l], pkt 4.
4.2.  Transport gruntu

Srodki transportu podlegajpkceptacji layniera / Inspektora Nadzoru.
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Zastosowanesrodki transportu powinny liy dostosowane do kategorii gruntu, jego etdsici, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odldéglp na ktéy bedzie transportowany. Wykonawca jest obgmainy do
zapewnienigrodkow bezpiecaestwa w trakcie transportu zaréwno na placu budgak/j poza nim. Transport
po drogach publicznych powinien odbyivasie zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogélne” [1].

Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz netav do budowy i
odbywat s¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zaladunek gruntu nérodki transportowe powiniensiodbywa w odlegiagci co najmniej 2,0 m od krazi
wykopu.

Odlegta¢ migdzy srodkami transportu powinna wynésio najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsaia st
warstw gruntu robotnicy mieli nitiwos¢ ucieczki.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przezoagch do zasypywania, odlegdopodnéa skarpy
odktadu od gornej kragdzi wykopu powinna wynoéi

i) na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj3;Dm,

i) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjs0m.

Transport mas ziemnych powinien odbyveke pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbyévsic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

4.3.  Transport grodzic

Materialy do wykonania stalowejcianki szczelnej (grodzice, zamki) mpdy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu el@dw o dtugéciach przewidzianych w dokumentaciji
projektowej. Doborsrodkéw transportu naky do Wykonawcy. Przewmne materialy naley rozmiecié
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zglieczy przed przesunciem.

Szczegotowe wymagania dotyce skltadowania oraz przenoszenia grodzic podane Zakczniku A do PN-
EN 12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@0QWymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny lkiywykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiamirtiezimymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2.  Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie wykopdw,

- odwodnienie wykopow,

- roboty wykaczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naksy:

a) ustalé materiaty i spret niezlzdne do wykonania robét,

b) okrsli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Przed rozpoczxiem rob6t Wykonawca jest zobawany do porOwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przygtymi w dokumentacji projektowej.

5.4.  Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przgk®iawe

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawi Zynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Pragrdapewnienia Jakoi dla Robdt (PZJdR) uwzglniajacy
wszystkie warunki, w jakich dalg wykonywane roboty ziemne. W Projekcie Technoladilrganizacji Rob6t
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Wykonawca min. zawrze projekt zabezpieczenia wykop@oéwniez przed naptywem wody), projekt
niezkednych stanowisk roboczych (platform, placow, pormwdt urzdzen towarzyszcych (np. prowadnic),
projekt technologiczny zagzczenia gruntu w wykopie. Projekty te magtanowé odrebne opracowania, ale
wymagaj wtedy odebnego przedstawienia ichAynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia skaspiankami szczelnymi.

Wykonawca przedstawi kynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji pktjeoboczy wbicia i zakotwienia
scianek szczelnych (§& Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub pkbjgabezpieczenia przez rozparcie,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty. W projekcie tym winny byawarte
rysunki robocze zabezpiedzevykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia stah@avytrzymatgciowe i
okreslona gtbokas¢ whbicia scianki (w przypadku jej zastosowania). Projekt Wiylavcy powinien uwzghbniat
sposob wykonania rozparcia i zwezeniascianki, aby zagwarantowanieodksztatcaln@& obrysuscianki w
czasie jej wytkowania. Sity, jakie majprzenosi rozpory musz uwzgkdniaé obchzenia powstajce w pobliu
wykopéw.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie robot okze sk konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonaweogkona projekt
roboczy odwodnienia wykopéw, w ktdrym zostanie gpraany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spelfilmastpujace warunki:

- Musi zapewni natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opafltmdz wody przedostafej st do
wykopu z innegarodta.

- Musi zapewnié& obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go p@ziomie wystarczagym do
wykonania robét.

- Zaprojektowane odwodnienie nie seopowodowa niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miagéc
wykonywanych robét ziemnych ani powodanwszkdd na terenachsiednich.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow

5.4.2.1 Uradzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentamjjgktowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywanidbdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne nale
powiadomé Inzyniera / Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwgéter a roboty powinny liywstrzymane do
czasu podjcia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odgdwich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania ok, na gibokasci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nasnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projetej oraz w razie natrafienia na kurzawkoboty
ziemne nalgy przerwg& i powiadomé Inzyniera / Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpdwich
zabezpiecze

c) Jeeli na terenie rob6t ziemnych napotyke sa materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien ctatyast
powiadomé o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien jpodvszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich naéd@r po konsultacji z odpowiednimi sdoami.

d) Wykonawca jest zobowidany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegébiraznoscia ze wzgédu na
mozliwos¢ wystpienia podziemnych ugdzer infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanyack
dokumentacji projektowej. deli na terenie robdét ziemnych zostanie stwierdzenestpowanie urzdzeh
podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji gktevej (instalacje wodoggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewypaty lub inne poaiosti wojenne, wéwczas roboty nale przerwd,
powiadomé Inzyniera / Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowgoz uzgodnieniu trybu pagiowania z
instytucjami sprawuacymi nadzér nad tymi uggdlzeniami.

5.4.2.2. Wykonywanie robot ziemnych w warunkachiatamych temperatur

W przypadku konieczrigi wykonywania robot ziemnych w okresie akomych temperatur, roboty te naje
wykonywa® w sposob okréony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej ptVytyczne wykonywania
robot budowlano-mongawych w okresie obmbnych temperatur”. Przez pgje "obnizonej temperatury"
nalezy rozumi& temperatug otoczenia risz niz +5°C.

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozow l@zgstawienia wykopdw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistyohlery zabezpieczy podiaze gruntowe przed
zamarzngciem lub usugé przemarznjtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.4.2.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trigkerykonywania robot

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobawany do cigtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych (stan i zagl
gruntu, poziomu i cech wody gruntowej) i poréwnyvearich z dokumentagj projektows. Przygte w
dokumentacji warunki gruntowo-wodne mashyé potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego
geologa. W przypadku natrafienia w czasie wykonyeaabdt na grunt o foosci mniejszej od przewidzianej
w dokumentacji projektowej roboty nale przerwa i powiadomé Inzyniera / Inspektora Nadzoru w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpikchiezgodnéé wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej powinnattydnotowana w Dzienniku Budowy.

W Programie Zapewnienia Jaid nalezy opis& postpowanie w przypadku natrafienia, w czasie wykonyiaan
Robét, na naptyw wody w wielkoi wiekszej od przewidzianej w dokumentacji projektowkdy. takim
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przypadku nalgy postpowa z ww. opisem i powiadonadilnzyniera / Inspektora Nadzoru w celu ustalenia
dalszego trybu pogpowania.

5.4.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dsiaip wykopu przed wadpadovyg

Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejriei, zeby zapewnione byto szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kdej fazie robot. Wykopy powinny bychronione przed niekontrolowanym
naptywem do nich wéd pochogtzych z opaddéw atmosferycznych. Sposéb odwodnienyieopdéw nie mae
powodowd ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyngm i powinien by przedstawiony w Programie
Zapewnienia Jakai.

Wykonawca musi zapewhistabilne w czasie obténie ZWG Ilub dinienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okrélonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiemmigbnia ZWG nie mge by naruszenie
statecznéci skarp wykopow. Nie me tez nasapi¢ nhadmierne podnoszenie sina wykopu lub jego przebicie
na skutek nadwki cisnienia wody.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej d@epnio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszhekbnowej przez pompowanie wody begpdnio z
wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5. Warunki ogdlne wykonania wykopéw

a) Stale punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczomdy nie nagpito ich
uszkodzenia lub zniszczenie przez wodrdz, roboty budowlane itp. Ochrona prtygh punktéw statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw @waowych naley je odtworzy. Ze wszystkich
miejsc przeznaczonych pod wykopy malezdja¢ ziemie urodzajm. Ziemia urodzajna nie powinna by
zanieczyszczona przeziee niej podiza.

b) Metoda wykonania wykopow powinna dgobrana w zalmosci od wielkdci rob6t, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiagansprztu mechanicznego. Natychmiast po usgaii
ostatniej warstwy gruntu natg utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia poalprzed namakaniem
wodg lub rozlwnieniem.

c) Wykopy fundamentowe powinny &ywykonywane w takim okresiegeby po ich zakaczeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w niobdt i szybko zlikwidowé wykopy przez ich
zasypanie.

d) Skarpy wykopdw powinny leyzabezpieczone przed niszcgm dziataniem wod opadowych zgodnie z
projektem roboczym odwodnienia.

e) Wykopy o gibokadsci powyzej 4,0 m nalgy wykonywa stopniami (pjtrami) z tym, ze z kadego stopnia
powinien by urzadzony wjazd dlasrodkdw transportowych oraz przewidziane odprowazewody
uniemaliwiajace jej sptywanie na stopnie patme niej. Przy ecznym odspajaniu gruntu zaleca siykonanie
stopni 0 wysokéci nie wigkszej nz 1,5 m.

f) Zapewnienie bezpiecastwa konstrukcji znajdagych st na, przylegtym do robét ziemnych, terenie agle
do obowjzkéw Wykonawcy.

g) Zaleca s wykonywanie wykopoéw szerokoprzestrzennyebznie do gibhokdsci nie wiekszej nz 2,0 m, a
koparlg do 4,0 m Minimalne bezpieczne nachylenie skarpopgkv o gtbokasci do 4,0 m wynosi:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistydtanie plastycznym 1:1,5

- w mieszaninie frakcji piaskowej z itawi pylowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajcych powyej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskewpytowa, zawieragcych powyej 10% frakcji itowej w stanie
co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o ¢tpokasci wigkszej nk 4,0 m naley przyjmowa& na podstawie oblicze
statecznéci skarpy

- na pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci
wykopu spadek powinien bytaki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu

h) W przypadku wykonywania robét ziemnych za pogno@szyn poruszagych s¢ wewngtrz wykopu naley
pozostawt nienaruszomwarstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomemidmarstve te usumé
recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sé poza granicami wykopu.

5.4.3. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntdéw spoistych rae by tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnychpaaog koparek
mechanicznych, powodagych wstrasy przy poruszaniu gipo dnie wykopu. Z tych wzgllow przy gruntach
spoistych naley stosowa koparki mechaniczne z wygjnikiem, poruszagce s¢ poza obgbem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jegeptrzeganie nagiujacych zasad:

Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie ama pozwalé na gromadzenie giwody w
wykopie. Dlatego naley odpompowywa lub odprowadz& wode grawitacyjnie réwnie w czasie przerw w
robotach i zwgksza nasilenie pompowania w okresie deszczéw.
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W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomotaszyn poruszagych sé wewntrz wykopu naley
pozostawt nienaruszomwarstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomemidmarstve te usumé
recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sé poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezalge od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleg@szostawd nienaruszogm
warstwe grubaci 40 do 50 cm i uswd ja mazliwie na krétko przed przygpieniem do wykonywania
fundamentu. Bezpgoednio po usugciu ostatniej warstwy gruntu nale utozy¢é beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podia przed namakaniem wad

5.4.4. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny bgostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w iglan
sposobu wykonywania wykopéw, rodzaju gruntu, orami&czndéci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdg machodzi maiwos¢ wykonania bezpwedniego
pochylenia skarp wykopu, nale uwzgkdni¢c w szerokéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczagpej oraz swobodnprzestrzé na prae ludzi.

5.5.  Zabezpieczeniécian wykopow

5.5.1. Warunki ogélne

Zabezpieczenie skarp powinnoc¢bgilostosowane do wdeiwosci fizycznych gruntéw wyspujacych w danej
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogsipi¢ w miejscu znajdowaniagskarpy.

Sciany wykopow nalgy tak ksztattowé lub umacnid, aby nie nagpito obsunécie sk gruntu, przy czym
nalezy uwzgkdni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogltybyrnazy statecznéc gruntu. Stateczrié
powinna by zachowana przez caly okres planowanych robaét.

Zabezpieczenigcian wykopu nalgy wykona zgodnie z dokumentagjprojektovs i projektem roboczym
zabezpieczenigcian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.1.1. Zabezpieczenie wykogtiankami szczelnymi i wykonanie konstrukcjisnej zescianek szczelnych

a) Brusy stalowejcianki szczelnej nafy wbijat parami, przy czymatzenie bruséw na zamek wykonuje si
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkgitod miejsca wbijania. Do wbijania stalowyétianek
szczelnych naley uzywac wibromtotow wysokiej cgstotliwosci. Szczelné¢ zamkéw mana powekszye przez
zamulanie itami, popiotami itp. Do pagiania profiliscianki mazna wy¢ inne metody, jak statyczne wciskanie,
itd. Podptukiwanie strumieniem wody podsrieniem mae utatwt i przyspieszy wbijanie §cianki stalowej,
jednak zastosowanie tej metody wymaga uzgodniagjia jinzynierem / Inspektorem Nadzoru.zéé brusy
podczas wbijania wykazajnieregularne odchylenie od gsiianki wskazane jest zatg¢ gorne kleszcze, ktére
beda opuszczé sie razem z brusami. Metedzagktbiania grodzic, spet i metod wspomagania zagpiania
Wykonawca powinien dobéana podstawie dwviadczé uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzelenie
istniejg poréwnywalne déwiadczenia lub $ one niewystarczage, zaleca si przeprowadzenie prébnego
pogrzania grodzic.

b) Jeeli scianka nie jest przeznaczona dozpiéjszego wycigniccia, po wbiciu bruséw na projektowgn
gtebokas¢ wskazane jest zespafvaamki u gory na dogbnej odstonjtej dtugdci, przynajmniej na odcinku
50780 cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusow prgynaniu. Przez zespawanie unikg sowniez
mozliwosci wzajemnych przesugtd bruséw w zamkach.

c) Po wykonaniu fundamentéw wskazanych w dokumégintaalezy scianki przeznaczone do pozostawienia
obci¢ na odpowiednim poziomie, a materiat odpadowy aéurbudowy.

d) Scianki szczelne zaprojektowane jako wgine znajdow@asic map w odpowiedniej odlegkei od obrysu
fundamentu. Odlegks ta powinna b§ okrelona w Projekcie Technologii i Organizacji Rob&ssiwanie do
gtebokdsci wbicia scianki i parametréw geotechnicznych. Odldggtéa nie mae by mniejsza ni 1 m. Po
wykonaniu fundamentévdcianki naley wyciggna¢ w spos6b nie naruszay struktury gruntu.

d) Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadachron wszystkich instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowdeptarczonej mu przez Zamavyieggo.
Wykonawca zapewni ich wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie.

e) Drgania od wibratorébwgsajczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo die odlegtdci. Drgania

z osrodka gruntowegoasprzekazywane rowniena gsiadupce z placem budowy obiekty. Drania te mog
powodowd uszkodzenia obiektéw podatnych.

Pogizanie z uyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczeym podi@u gruntowym wgksze drgania i
wystepujace przy wbijaniu.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwizaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania
grodzic.

5.5.1.2. Zabezpieczendeian wykopOw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umochiefgan wykopu przez rozparcie, to najewykona wg
nastpujagcych zasad:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawégponad teren na wysokb10720 cm,
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b) rozpory musg mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadiem w doét,

c) krawedzie wykopu nalgy zabezpieczy szczelnie balami lub ptytamizelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gbokasci wickszej od 1 m naly wykona dogodne wycie awaryjne w
odlegtaciach nie wgkszych nk 30 m

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdza okresowo (wg PZJdR), a obaakowo
niezwlocznie po wysgpieniu niekorzystnych czynnikdw takich jak zdu opady atmosferyczne, mréz a
zauwaone usterki usuwaprzed przysipieniem do robét w wykopie.

Rozbiorka zabezpiecaecian wykopu powinna lyprowadzona w migrwykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach teamej niemaliwosci jej usunécia lub gdy wydobywanie
elementdw obudowy zagra bezpieczistwu pracy albo stwarza rdiwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu.

5.6. Dogszczenie gruntu

W miejscach, gdzie zggzczenie gruntu w wykopie fundamentowym jest nideryzajce naley wykona
doggszczenie gruntu do wymagane wahkika zagszczenia wg technologii wybranej przez Wykonawd
zaakceptowanej przezayniera / Inspektora Nadzoru np. przez wibrofloac]

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows Do robot wykdiczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdédoty obiektu i roboty poetikujace.

5.8. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezabezpieczy barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych rigte
-uzywa¢ whasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie na¢dzi,

-zapewnt nalezyte odwadnianie wykopu

-pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzdikhrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadogvaiemi
pochodzacej z wykopu

-srodki transportowe pod fadunek mas ziemnych ustaeganajmniej 2 m od kragdzi skarpy wykopu -rozstaw
srodkéw transportowych pogrtzy sol powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla unmbwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsumia st mas ziemnych

-sprawdzt po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszZtieg) stan skarp nasypow i wykopow -
rozstaw pracuicych maszyn powinien wykluczamazliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia -robotnikom nie
wolno przebywa w zasggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogg&inpkt 6.
6.2. Program bada

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot

Przed rozpocxiem robét Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzgdnymi przygtymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nayewykona pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno- wysok&iowy. W przypadku uzasadnionych przestanek namikaiezidentyfikowanych ugdzen
lub instalacji, otwory do gbokdsci 1,2 m powinny b§ wykonywane ¢cznie. Sprawdzeniu podlega rowhnie
wykonanie ewentualnych rusztoiyadrog technologicznych, umocnionych stanowisk.aSpizenie i odbior
robot ziemnych powinny iywykonywane zgodnie z PN-B-02205[8] i PN-B-06050[5]

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca réwaipowinien uzyské&wymagane dokumenty, dopuszeza do
obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabeze scian wykopow (certyfikaty zgodsoi, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglie przez dostawcéw itp.), potwierdzaj
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umeniai dostarczonego przez Wykongwc

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolotmaa biezaco:

a) zgodné¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentapyojektows, przez wykonanie szczegdtowych bada
geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 F{-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]
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b) odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszaich wiaciwosci,

¢) zgodné¢ wykonywanych robot z dokumentacja projekipwlopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu w
planie od ustaledokumentacji projektowej wynos45 cm.

d) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.541.2.

e) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparciegoand¢ z pkt.5.5.

f) sprawdzenie wykonania umocnienia wykdjgianky szczelg:

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdz:

* poprawn@¢ wytyczenia osicianki;

» ewentualne kolizjécianki z istniejcym uzbrojeniem terenu;

* przygotowanie platformy roboczej;

* zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;

* sprzt zgodnie z pkt. 3 niniejszej ST

» materialy zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST.

W przypadkach uzasadnionych zalegapszeprowadzanie, z odpowiedrdoktadndcig, okresowych pomiaréw
przemieszcae poziomych reperéw na koronigeianki szczelnej, w sposéb pozwalgj na ich poréwnanie z
wartasciami przemieszczeprzewidywanych w proj ekcie technologicznym wbigianki szczelnej.

6.3.  Tolerancje wykonaniascianki szczelnej

Tolerancje wykonaniécianki szczelnej z grodzic stalowych wyngsz
- potazenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do dsianki:

[ na hdzie: e < 75mm;

[ na wodzie: e < 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

L] na hdzie : i < imax 1% (0,01m/m);

L] na wodzie : i <imax 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu me wynosé 2% w gruntach trudnych ze wzdu na pogszanie, pod warunkiem,
ze zachowany zostanie warunek szcz&noNie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozegcia st zamkow.
Geometryczne odchyiki pogitania powinny zostauwzgkdnione w projekcie technologicznym wykonania
scianki szczelnej. Jeli okreslone odchyiki zostan przekroczone, to nalg zbad& zakres maliwego
przechzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orazpreypadku konieczrici podgé odpowiednie
dziatania naprawcze. Decyajv tym zakresie podejmujeaynier / Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@@magania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M-11.01.01. jest s

- m3 (metr sz&ienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym w wykopzerokoprzestrzennym lub w
sciankach szczelnych

- m2 (metr kwadratowy) wbicigcianki szczelnej traconej dla zabezpieczenia wykopu

- m2 (metr kwadratowy) wbicigcianki szczelnej stanowgej sciarng oporovg podtrzymujca nasyp

- m3 (metr sz&ienny) gruntu poddanego dggczeniu

llosci scianek szczelnych okéke Wykonawcy w projekcie technologicznym zabezpimwa $cian wykopu
bazujcego na dokumentacji projektowej.

- dokumenty dotycgce j akdci wbudowywanych materiatdw, w tym protokoty badaprawdzé,

- inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzorwigrihiku Budowy wykonania okénych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wagaie zgody na przyspienie
Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,
- umocnienie wykopu
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Odbiér tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] oraz niniejsze;j
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania jednostki obmiarowej

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:

- opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodniewigkopéw na czas prowadzenia robét wraz z
odpowiednimi uzgodnieniami.

- prace pomiarowe,

- zapewnienie niezldnych czynnikéw produkciji,

- wykonanie umocnienia wykopow w deskowaniu ludemm@ntow stalowych wzgtinie z innych stosowanych
zamiast drewna z ich ewentualnynvpigjszym demontaem

- odspojenie gruntu, wydobycie i zkenie go na odkfad lub zatadowanie i odwiezieniewskazane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru miejsce,

- wykonanie rowkow na dnie wykopu dceaia wody;

- odwodnienie wykopu;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsii@go gruntu oraz uswtie nadwyki gruntu nad redng dna
wykopu

- wywdz urobku nie przeznaczonego do ponownego wivadia na wysypisko wraz z kosztem skladowania i
utylizaciji

- wykonanie bad@ai pomiarow.

Jeili jest to konieczne naky rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wodyzeagpowodowa
rozlwznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas beteara fundamentéw. Do ceny najewliczy¢ takze
opracowanie przez WykonawaysunkOw i obliczé ewentualnego umocnienigian wykopu, dostarczenie
niezkednych materiatdw i naezlzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warungawmtowych, whbicie
scianek szczelnych, zatenie bali i rozp6r, rozbidek umocnienia i usugtia materiatéw, stanowgtych
wlasnag¢ Wykonawcy.

Jeili jest to konieczne naky rowniez uwzgkdni¢ ewentualne gglte odwodnienie miejsca prowadzenia prac,
zainstalowanie ugdzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wodgrizymanie tego stanu przez
wymagany okres prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru &b6t Budowlanych

1. ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. ST M-11.01.04 Zasypywanie wykopow wraz zgsagzeniem

10.2. Normy

PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane naggorze stali niestopowych

PN-EN 996:1998 Spet do palowania. Wymagania bezpietziva

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot getmticznychScianki szczelne
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymegagblne

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek grun

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
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M-11.01.02. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE SKARP
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0yéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét ziemnych dla obiektévizynierskich projektowanych
w ramach zadania ,Budowa zbiornika zapasu wodyepitraz z niezbdna infrastruktuy na terenie stacji
uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrmakiprzy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

- zasypania wykopéw fundamentowych,

- wykonania zasypek za przyczoétkami,

- wykonania nasypoOw (skarp) przy obiekcie,

- wykonania wymiany gruntu,

- utozenia geowtdkniny separacyjnej w przypadku wymianyngu na grunt niespoisty,Feli podiae jest z
gruntu spoistego,

Zasypka wg zasad niniejszej ST powinna bykonana:

» za przyczotkami -w olgbie klina odtamu, ograniczonego ptaszczypdchylory od poziomu poddtem 450 i
znajdupcy sie w odlegtdci 1 m od tylnej krawdzi fundamentu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz ed&niami podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] , pkt 1.
1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmamasypow, potzone poza pasem robét drogowych.
1.4.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaarasypéw, potmne poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.3. Wilgotné¢ optymalna gruntu - wilgotr$é, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje
maksymaly gestas¢ objetosciowy
1.4.4. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuyjca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
gdzie:
d60 - srednica zaspcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masytg [mm] d10 -Srednica zaspcza
oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masy grimiua]
1.4.5. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

IS =0d/00ds
gdzie:
0d - gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, odma wg BN-77/8931-12[6], w gramach na
centymetr sz&ienny,
0ds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na
centymetr sz&ienny.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolIrig; pkt 1.5.

2.2.  Materialy do wykonania rob6t
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Grunty z wykopéw nieprzydatne do budowy nasypéwnetdas wlasngé Wykonawcy i powinny b§
wywiezione na skladowisko odpadéw i zutylizowanezell Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych materiatdw o ograniczonej przydatcio to wszelkie
takie czsci nasypdw zostanprzez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatbw o
odpowiednich wtéciwosciach.

2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw i wykonywanissypow

Do zasypywania fundamentéw filarow wykonywanych murgach spoistych natg stosowd grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wdaiwosciach jak grunt pochodey z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistyeikonania stokéw przyczotkéw, nasypow za
przyczo6tkami i wymiany gruntu natg stosowa grunt:

- niespoisty,

-niewysadzinowy,

-zagszczalny, o uziarnieniu mieszanym z udziatem fiigbapizej 0,06mm nie wikszym ni 15%wagowo,

- 0 U > 5 dla warstw gérnych i U > 3 dla warstwmalh

-old>1,6g/cm

- k10 > 6 x 10-5 m/s.

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PNI933-8:2001[8]powinien>35

- kapilarng¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[9] powinna <1,0

Grunt niespoisty stycy do wykonania zasypek powinien spetnmastpujace wymagania fizykochemiczne:

-.p|Rodzaj parametru Zakres parametru Uwagi
Grunty nienawodnior |Grunty nawodnior
Oznacza na probkach nasycony
1. |pH gruntu 5-10 5-10 woda destylowan i zag:szczonyc
analogicznie jak w warunka
2. |opormaé whasciwa 1000 D 3000 D naturalnych
3. |stopier zawartdci sol
rozpuszczalnych dla  grunty Cl-]<200 mg/.kg [S04 CI-]<200 mg/.k
rodzimych
"1<1000 mg/.kg [S04- -]<1000 mg/.k

Dodatkowo grunt do zasypywania przepustéw powilign

- 0 uziarnieniu 0-45 mm, z udziatem frakcj i paji0,06mm nie wikszym n 15%wagowo, przy czym w
odlegtaici <0,5 m od konstrukcji przepustu z blachy falistgiarnienie powinno biy0-32 mm

- 0 wskeniku réznoziarnistéci U > 5

Moga by¢ to grunty wydobyte wg ST M.11.01.01. [2] o ile ®© grunty spetniace powysze wymagania,
niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawsartceesci organicznych nie powinna przekraéza%),
materialami agresywnymi w stosunku do budowli, gaom wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Pod wzgédem przydatn€ci grunty na nasypy powinny spettiswymagania ST D-02.03.01[2a] odpowiednio dla
goérnej i dolnej warstwy nasypu, natomiast gruntyasypki - wymaganie PN-S-02205:1998[3].

Nasypy n&¢ dla zwierat przy przejciach dla zwiergt gora powinny by wykonane zgodnie z ST D-
02.03.01[2a], jak dla warstw dolnych. Wskék zag;szczenia powinien wynasmin. 0,95.

Zasypki wykopoéw na instalacje (np. rury kanalizaeyjw gruncie) do wysokoi 30 cm powyej wysokaci
przewodu lub jego obudowy nale zasypywa gruntem piaszczystym lub pospstiknieszank kruszyw o
ziarnach nie wikszych nk 20 mm.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg wypetnione gruntem stabilizowanym cementem lub
betonem C8/10 (B10).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezzymiera / Inspektora Nadzoru.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu u® rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydanodygia pémie przez layniera / Inspektora
Nadzoru. G§bokas¢, na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do afipsci gruntu
pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Geowldknina separacyjna

W przypadku wymiany gruntu pod fundamentami obiekidzynierskich na grunt niespoisty najezastosowa
geowtoknire separacyjy, dla ktérej producent okéka przeznaczenie zgodnie z pawsgym.

3.2. Sprzt do wykonania robot
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Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do zagszczania zasypek moa stosowasprzt:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, $rednie, ctzkie walce wibracyjne

- ubijaki ubijaki (kczne ubijaki nie powinny kiylzejsze nt 9 kg i posiadéa powierzchng ubijaka nie wgksz
niz 150x150 cm)

- lekkie, ckzkie ptyty wibracyjne

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zagiszczanej warstwy. Dobdr spta
zag;szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

Do wykonania wykopéw pod wymiargruntu naley stosowd sprzt wg ST M-11.01.01.[2], pkt.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng{l], pkt 4.
4.2.  Transport gruntu

Zastosowandrodki i sposob transportu powinny dyostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki

odspojenia, sposobu zatadunku i odlégidransportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nwdte zasypki nie moe powodowda obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uweglieniem wymogéw bezpiecistwa zar6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmach publicznychrodki transportu powinny
spetia& wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogbtlhg

4.3.  Transport geowtdkniny

Rolki geowtékniny na czas transportu powinny lmabezpieczone przed rozwiciem. Opakowania nie nédg
zdejmowa az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu powiny liyumieszczone dane:

- nazwa i adres producenta

- o0znaczenie wyrobu

- data produkcji

- numer rolki

- wymiary w rolce

- masa rolki

- masa powierzchniowa

- nr aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy

W czasie transportu i przechowywania aglehront geowtoknire przed dziataniem promieni stonecznych.
Geowtoknire nalezy przechowywd i transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
tadowania, roztadowywania i skladowania nglezabezpieczy rolki geowtdkniny przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanieyaokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@0QWymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny lBywykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiamirtiezhymi wykonania i
badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2.  Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow pod wymigrgruntu

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztddem
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- wykonanie zasypki,
- zagszczenie zasypki,
- roboty wykaczeniowe.

54. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naksy:
a) ustalé materiaty i sprat niezledne do wykonania robot,
b) okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5.  Wykonanie zasypek

5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawi Zynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Pragrdapewnienia Jakoi dla Robdt (PZJdR) uwzglniajacy
wszystkie warunki, w jakichdalg wykonywane roboty ziemne.

5.5.2. Ulaenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno Byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgodyyniera / Inspektora Nadzoru. Przed rozpe@izm zasypania
wykopéw ich dno powinno hky oczyszczone z torfow, gytii i namuldw oraz eweiriyeh innych
zanieczyszczeobcych,

a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowedciany przyczotkow mena zasypywaépo ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy, w zalmosci od miejsca wbudowania, powinien spethiaymagania podane w pkt. 2.,
niezamarznrity i bez jakichkolwiek zanieczyszaze

Grunt naley uklad& warstwami o grub&ei 20-30 cm sposobemgaznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
naprzemiennie po obu stronach obiektu (szczegddtiene przypadku przepustéw). Grdbavarstw w stanie
luznym powinna by odpowiednio dobrana, jak w pkt.5.6. Uktadanie msisi odbywa symetrycznie, aby
wysokai¢ zasypki byta taka sama po obu stronach zasypyvkamsitrukcji (dopuszczaesi6znice w wysokaci
réwng jednej warstwie).

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przezyriera/
Inspektora Nadzoru.

5.6. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinng apgszczana mechanicznie. Kolgjwarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy. Nalgy zwrécic uwag, aby
podczas zagszczania nie uszkodzizolacji. Grubd¢ zag:szczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami, ubijakianechanicznymi - max. 0,3 m,

C) przy zagszczaniu gizkimi tarczami-max.0,4 m (nie dotyczy przepustow).

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego
sprztu. W okolicach urgdzer lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien byagszczany
recznie do wysokéci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadnigjej, w taki sposéb, aby nie
uszkodzt systemu odwadniggego.

Zaggszczanie gruntu w polali scian przyczétkéw i filarow obiektéw powinno bylokonywane w taki sposéb,
aby nie uszkodziizolacji wodochronne;j.

Zageszczanie gruntu powinno odbydvasic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjn&j/skanik
zag;szczenia gruntu w wykopie fundamentowym powiniet &y najmniej taki, jak gruntu wokét wykopu i nie
mniejszy nk 0,95 wg Proctora.

Wskaznik zagszczenia nasypu powinien wyn@so hajmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu ddakasci 0,20 m od poziomu rob6t ziemnych oraz dla catej
wysokdaci nasypu w klinie odtamu budowli

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@ji0,20 m do 1,2m wirodkowej czsci nasypu na potowie jego
szerokdci

- 0,97 wg Proctora dla warstw paej 1,20 m i do gibokasci 1,2 m w czsciach skrajnych nasypu.

Poza tym wskanik zag;szczenia gruntu w wykopie powiniendwgie mniejszy ni stopiex zag;szczenia gruntu
rodzimego.
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Niedopuszczalne jest wykonywanie Rob6t w temperaturprzy ktérej nie jest nmibwe osiggniecie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntu. Wilgotsé technologiczna gruntu w czasie jego ggzania
powinna by dostosowana do metody zagczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegcegprPecydugcym
kryterium jest maliwo$¢ uzyskania wymaganego zsgczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami
statycznymi wilgotné¢ powinna by zblizona do optymalnej (z toleraaci 2%), w przypadku aycia sprztu
wibracyjnego zalecana jest wilgottomniejsza od optymalnej, ustalona na podstawieepmsch préb na
poletku dédwiadczalnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wart& wigksz od odchylé podanych w pkt.6., to grunt naleprzesusz§ w sposéb naturalny
lub ulepszy przez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zaleca sivigckszenie
wilgotnaosci gruntu przez zraszanie wod

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej gruog sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na catej szerolkwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczajcego,

- nasyp za przyczoétkami nalewykonywa® rownoczénie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych

- prowadz¢ zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu

Obiekty obsypywane obustronnie powinnylpbsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiga
pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku praez& grubdci 1 warstwy, jeeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi. Zagypéllezy uktada rownolegle do konstrukcji.

Trudnodosipne miejsca przestrzeni mpg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionymrgem niespoistym.

5.7. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperef przy ktorej nie jest mtiwe oshgniccie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw zamarztych lub gruntéw przemieszanych g@egiem lub lodem. W
czasie diych opadowsniegu wykonywanie zasypek powinnodbgrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie ppl¢ej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.8. Ukladanie geowtokniny

Geowtoknire nalery uktada& w przypadku wymiany gruntu pod fundamentami oldiekinzynierskich na grunt
niespoisty. Geowtdknininalezy utozy¢ na styku zasypki i gruntu rodzimego.

Podilae po wykonaniu wykopu natg wyrowna tak, aby nieréwnéei podiaza nie przekraczaty 10 cm. Pasma
geowtokniny mog by¢ tagczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane.

Szerok@¢ zaktadu powinna ky zgodna z zaleceniem producenta i wynosi zwykle36ddo 50 cm. Przy
pofaczeniu poprzecznym kolejne pasmo must pptozone pod pasmo pod pasmo adoe wczéniej, tak aby
unikm¢ przesungcia pasm geowtokniny podczas wbudowywania gruntu.

Zgrzewanie nagpuje przez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikiezogrym lub gagcym powietrzem do jej
uplastycznienia a naginie docéniccie nog do pasma bgcego nizej. Odlegke ptomienia palnika gazowego
od geowtdkniny powinna wynasiok. 20 cm, tak aby nie st@pgeowtokniny. Szerolkid zaktadu w przypadku
zgrzewania powinna wyndasil5-20 cm

Geowtokne mazna zszywa specjala reczra maszyr dostarczos przez producenta. W tym przypadku istniej
konieczndé¢ doprowadzenia energii elektrycznej do miejsca vawahia geowtokniny.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows Do robot wykdiczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédoly obiektu i roboty porrkujace.

5.10. BHP i ochronasrodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezabezpieczg barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych ngte
- wywat wiasciwych i znajdujcych s¢ w dobrym stanie nagdzi,

- pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdlarawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadogvaiemi
pochodzacej z wykopu

- srodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustaaganaj mniej 2 m od kragdzi skarpy wykopu
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- rozstawsrodkéw transportowych portdzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla umbwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obswgaia st mas ziemnych

- sprawdzt po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (desznieg) stan skarp nasypéw i wykopéw

- rozstaw pracuygcych maszyn powinien wykluczanozliwosé¢ ich wzajemnego uszkodzenia

- robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og&inpkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow natesprawdzé ich stan (czy $oczyszczone zémieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykopdw. Badania przydatéo gruntow
powinny by wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej
niz na kade 4000 m3.

Nalezy kontrolowa& nastpujace parametry wbudowywanego gruntu:

a) sktad granulometryczny i wsk@k réznoziarnistéci nalezy sprawdzé wg PN-EN 933-1:2000 [7] i PN-
88/B-04481[4]:

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowychrdila nie powinny zawiekafrakcji wiekszych nk 100
mm - wg PN-EN 933-1:2000 [7],

- wskanik réznoziarnistdci gruntdw powinien b§ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-04481[4]

b) zawartd¢ czgéci organicznych naley sprawdza metody chemiczg (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomog dwuchromianu potasu:

- zawart@¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekraczé 2%

c¢) wspotczynnik filtracji dopuszczaesistal@d na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseai@aleca si
korzystanie z danych empirycznych albo obliczange viizoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBr 339, 1996 ,Badanie szczekoo izolacji
mineralnych sktadowisk odpadow’[8]:

- wspoétczynnik filtracji dla gruntéw niespoistyclowinien wynost k10 > 6 x 10-5 m/s

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PNI933-8:2001[8]powinien>35

- kapilarng¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960[9] powinna <1,0

- granica ptynnéci gruntéw spoistych stosowanych do zasypek wykofidvdamentowych filarow badana wg
PN-88/B-04481[4] powinna <60%

- gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego badana wg PN-88/B-044§8i¢winna>1,6 g/cm3

- wilgotnos¢ naturala wg PN-88/B-04481[4]

- Wilgotnaos¢ optymalm nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej mejddvg PN-88/B-04481[4].

- Odchylenia od wilgotnixi optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza2%

6.4. Badanie wykonania zasypek

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw zasypek potegajsprawdzeniu:

» odwodnienia kadej warstwy

* grubgici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu

» Badanie wskanika zagszczenia, wg BN-77/8931-12[6] nalewykonywa zgodnie z poleceniami igniera /
Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadzigj hiraz w trzech punktach dladej warstwy.:

- wskaznik zag:szczenia gruntu badany wg BN-77/8931-12[6] powirigfizgodny z pkt.5.6 z tolerangci2%

Dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktérych nie jesbzliwe okreslenie wskanika Is wg BN-77/8931-12[6],
zagszczenie gruntu nmma rOéwnie bad@& za pomog obchzenia ptyt o $rednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztalcenia lo, rowny stosunkowi modutéw artkgcenia wtérnego E2 do pierwotnego
E1 wg zadcznika B do normy PN-S-02205[3].

gdzie:
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E1 - pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony wwyeszym obcizeniu badanej warstwy)
E2 - wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w pongdn obcyzeniu danej warstwy)

3AP
E==—0D
4AS

gdzie:

AP - r&nica naciskéw w MPa

AS - przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw, w mm D srednica pityty, w mm

Wartas¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinnadwieksza od 2,2, przy czym minimalne waxctowtornego
modutu odksztalcenia E2 najeprzyjmowa wg PN-S-02205:1998[3] rys. 3i 4.

Jezeli badania kontrolne wyks, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcié. Jezeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia. Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowemgagszczenia
warstwy.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Ireyniera / Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Bago

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny agodne z dokumentacprojektow.

Dopuszczalne odchyiki od ustalelokumentacji projektowej, badane 3 razy dlade podpory, nie powinny
przekraczé&:

- 0,02 dla spadkow

-+ 2 cm dla rzdnych

Nieréwna¢ powierzchni wykonanego stika lub skarpy (wybrzuszenia i vgkhiecia) mierzona tat dugasci 3
m nie powinna przekracza 3 cm.

6.6. Badania uktadania geowtdkniny

Geowloknire nalezy kontrolowa& na podstawie certyfikatébw zgodiwd, deklaracji zgodn&i, aprobaty
technicznej, ew. badanaterialéw wykonanych przez dostawcow itp., potdzegcych przydatné& materiatéw
do wykonania robot. Niezataie naley skontrolow& wyglad zewrtrzny geowtdkniny: pasmo geowtokniny
powinno by bez uszkodze o rownomiernej strukturze uktadu oczek. Odchydkarokdci pasma nie powinna
przekracz& +2% wymiaru nominalnego. Szerakgasma naley okresli¢ przez pomiar z doktaddoia do 1 cm.
Nalezy skontrolowa& utozenie geowtdkniny - nie powinno byald, ani zatlaméa

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@@magania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow dla M.11.01.04. jest m3 (metr sz&nny) wykonanej zasypki,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00Mymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera / Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Podstaw dokonania odbiorugsnastpujace dokumenty:

- Dziennik Budowy

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejprami dokonywanymi w trakcie budowy

- uzasadnienie dokonywanych zmian
- dokumenty dotycece j akdci wbudowywanych materiatow
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- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzorwigrihiku Budowy wykonania okfnych robét zgodnie z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wagaie zgody na przyspienie
Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robét.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- Wykonanie wykopéw pod wymigrgruntu,

- oczyszczenie dna wykopu,

- ulozenie i zagszczenie poszczegdblnych warstw,

- ulozenie geowtékniny.

Odbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  0Ogdlne ustalenia jednostki obmiarowej
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:

- opracowanie projektu organizacji i harmonograwhot,

- Dostarczenie materiatow,

- Wbudowanie geowtékniny,

- Przygotowanie, utrzymanie w odpowiedniej wilgmiri i wbudowanie mieszanki,
- Zageszczanie i uformowanie zewtnznego ksztattu zasypki,

- Uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
M-11.01.01 Wykop pod tawy w gruncie nieskalistym
2a. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania,

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek grun

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezw@nych i zwjzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu,

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsaiaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego,
PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Ocena zawasoi drobnych czstek,
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kepia&i biernej

PN-EN 965:2005 Geoteksylia i wyroby pokrewne, Wyzanie masy powierzchniowej

PN-EN 1SO 12236:2007 Geoteksylia. Badanie na pczelsiatyczne

PN-EN ISO 10319:2010 Geotekstylia. Badanie wytrzgdw metod, szerokich prébek

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wazzranie wytrzymakei na dynamiczne przebicie
(metod; spadajcego staka)

10.3 Inne

Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. ¢8& 2. Zahcznik; Warszawa, 1998.
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D-13.00.00 BETON

M-13.01.01 ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0yéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét budowlanych geéanych z wykonaniem zbrojenia obiektu
inzynierskiego projektowanego w ramach zadania ,Budawirnika zapasu wody pitnej wraz z niedba
infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z ptow stalowych wiotkich ze stali klasy A-IIIN i A\ zelbetowych elementach obiektow
inzynierskich.

Niniejsza ST obejmuje rownievykonanie i montakotew talerzowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stal zbrojeniowa - wyrdb stalowy o kotowyoblzblizonym do kotlowego przekroju poprzecznym,
przeznaczony do zbrojenia betonu

1.4.2. Stal zbrojeniowaebrowana - stal zbrojeniowa mea co najmniej dwa ezly zeber poprzecznych,
rozmieszczonych jednolicie na catej di&go

1.4.3. Stal zbrojeniowa gtadka - stal zbrojeniowgtamkiej powierzchni

1.4.4. Partia - il& pretow, walcoéwki , drutow lub wyrobow odwigtiych z kegdéw o jednejsrednicy
nominalnej i z jednego wytopu, wdgach albo pytach lub kada ilos¢ siatek zgrzewanych lub kratownic
jednego typu, wyprodukowana przez jednego wytwokazdorazowo przedstawiona do badania

1.4.5. Zakladowa kontrola produkcji - stata wetvana kontrola produkcji prowadzona przez wytwdrc
1.4.6. Siatki zgrzewane -uktadepdw wzdtuznych i poprzecznych z walcéwki lub drutdw o tej sgriub
réznej srednicy nominalnej i diugwi, ktére SA utaone zwykle pod #&em prostym do siebie i fabrycznie
zgrzane oporowo ze splve wszystkich punktach skraywania zgrzewarkami automatycznymi

1.4.7. Gatunek stali zbrojeniowej - gatunek statlefmiowany przez jej charakterystygzngranic
plastycznéci i wymaganie ejgliwosci

1.4.8. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowejkzeslonymi wiasciwosciami wzytkowymi i identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrig; pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycice materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodn& materiatébw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
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2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego stosowane negtijace materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montaowy,

- taczniki do montau pretéw zbrojeniowych,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawaniagiow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal wyprodukowas i badam zgodnie z norm PN-EN 10080:2007[2].
Zastosowana stal konstrukcyjna powinna:

- charakteryzowasi¢ parametrami wytrzymadgiowymi jak dla stali klasy A-11IN wg PN-89/H-840235[3]

-by¢ spajalna zgodnie z wymagania mi normy PN-EN 100@07[2] (tzn réwnowznik wegla w analizie
wyrobu powinien Ce<0,50 oraz powinnac¢hygraniczona zawarté pierwiastkédw zgodnie z tablc2 normy
PN-EN 10080:2007[2] )

- spelnid wymagania odnimie cigliwosci, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1[4] (tzZRe/Rm >1,08,
wydtuzenie wzgédne Aio>10 i wydhienie wzgédne przy maksymalnej sile Agt>5)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powspetnid wymagania jak dla stali klasy A-l, gatunku
St3SX- b wg PN-89/H-84023.06[3].

Stal zbrojeniowa dostarczana na bugdgeewinna mié udokumentowan zgodnad¢ z odpowiedrd normy lub
aprobag techniczy (wydary przez upowzniong jednostkk naukowo-badawez np. IBDiM).

2.2.4. Zawiadczenie o jakei

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowrzany dohczy¢ zawiadczenie o jakéri - atest,
stwierdzajce zgodnét wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzwéatecie naley poda:

a) nazvg wytwarcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technigznej

¢) numer wytopu lub numer patrtii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mas partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawgtdmw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

- hazvwe wyrobu,

- $rednig; wyrobu,

- dhugasé pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjnpo dwie do kadej wigzki pretéw, kregéw lub
kregu, naley poda& w sposGéb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednig; nominalra,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkwetiw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcoéwki naley cechowd trwaly czerwon farba olejra przez malowanie
koncow prtdéw od czota z jednej strony k@ej wigzki, natomiast na kalym kregu walcoéwki - pasa o szercd@
€O najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spetnje¢j wymagania odpowiedniej normy (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnéei) lub posiadajcej aprobat techniczg (z potwierdzeniem deklaracjzgodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§wd z Polslg Normy lub aprobat technicza,

- nie maswiadectw jakdci i przywieszek identyfikacyjnych,

- oglkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngri,

- peka przy wykonywaniu hakow, nalg odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwa W technologicznej prébie
zginania powierzchnia probek taknie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwig.
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Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneg pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ghniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchnioved jysy, drobne tuski i zawalcowania, gdenia
niemetaliczne, wery, wypukltdci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd s3 dopuszczalne:

- jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyikgkdnicy dla walcowki i pstéw wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcéwki i gidw zebrowanych csrednicy
nominalnej do 25 mm, 28,7 mm dla pgtow o wigkszychsrednicach.

2.2.6.  Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jdkednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, kraie nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oralzresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réavnie
wymiary i rozmieszczeniezeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadavymaganiom normy PN-EN
10080:2007[2].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia nakey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gmatkowego Srednica drutu
wigzatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petéw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm
Przysrednicach wgkszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowyctbetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe mubgé mocowane do gtéw.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowé wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.

2.6. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe naley wykona& zgodnie z dokumentagprojektova. Elementy kotwy naley wykona ze stali
S235 wg PN-EN 10025-1[7]. Element kotwy nie zatogiov betonie (talerz) powinien Byocynkowany
ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[8tednia grubé& powtoki cynkowej powinna wynosicie 85 ~m,
pojeczy wynik nie mae by mniejszy nt 70 *m.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™[1], Bkt
3.2.  Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien co najmniej dyspwa nastpujacym sprztem:

- gietarki,

- prostowarki,

- nazyce do cgcia petow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i morta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spat
wymagania obowgzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&nbwszystkie rodzaje spgi jak: gitarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaéldabryczr gwarancg i instrukcg
obstugi. Sprzt powinien spetni@ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlniebezpieczne dla
obstugi, powinny b§ specjalnie oznaczone. Sprzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugog sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4.2.  Transport i przechowywanie materiatow
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Prety dostarcza si w wigzkach zwjzanych drutem stalowym, walcéwlo srednicy do 8 mm lub tane co
najmniej w trzech miejscach, a walcéw kregach zwgzanych co najmniej w dwéch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob zapewsig
unikniecie trwatych odksztatee

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpazred korozj w okresie przed wbudowaniem. Natedazyc,

by stal taka byla magazynowana w miejscu nie amanam na nhadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie
Zabezpieczeniem przed nadmigikorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pategu, mae

by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacja projektpwST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do ukmnia,

monta zbrojenia,

faczenie petow,

roboty wyka@czeniowe.

agrwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona projekt technologiczny zbrojenia (m. in. podziaktpw, zaklady, rozmieszczenie ¢pdw w
przekroju),

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Rob6t uwzgldniajgcy
wszystkie warunki, w jakichdalg wykonywane roboty zbrojarskie, a f&kprojekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostap min. okré&lone miejsca i sposOladzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;j.

Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawizynierowi do akceptaciji Program Zapewnienia Jako
dla Robo6t (PZJdR).

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbroj enia, przed ich uleniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, ldanych platkdw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokry rdzy oczyszcza siszczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nakprawdzs
wymiary przekroju poprzecznegogpdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog
mozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal naoay na
chatby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy wodg stodlg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farfpolejrg, nalezy opal& az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&ahe przez liyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinnydproste. Dopuszczalna wielddmiejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczat mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwalezy prostowé za pomog
kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3. Cecie i giecie pretow

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazgst sporadzenie
w tym celu planu ecia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza giprzy pomocy
mechanicznych nky. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektovs i normg PN-91/S-10042 [7]. Na zimno
na

budowie mana wykonywé odgkcia prtéw osrednicy d < 12 mm
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Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwag przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalneastam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna oti&gspoin

od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zggiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego, naley stosowd srednic; zagecia réwry co najmniej 20 d. Wewttrzna érednica
odgkcia strzemion i ptdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakdw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien hly zgodny z dokumentagjprojektows, projektem technologicznym
zbrojenia i PN-91/S-10042 [7].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi uriowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonuiBzeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietfw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mazna wbudowaé stal pokrys co najwyej nalotem nie fuszazej st rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innysnodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na damaé stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pgtéw i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna by zgodna z dokumentagcprojektova.

Dla uzyskania wisciwej grubdci otulenia petdw betonem, nalsy stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkitadek z pitéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysekdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomagcpodktadek plastykowych pigieniowych.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych gzty na
przececiach petdw powinny by polgczone przez spawanie, zgrzewanie lulyzanie na podwdjny krzy
wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej 7il1,0 mm (przyérednicy petéw powyzej 12 mm

o0 érednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Korygowanie potaenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopzeine.

5.6.  kaczenie prtow

5.6.1. Zasadygktzenia pgtow

taczenie pgtow naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [7].

5.6.2. tgczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagidw mogy by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalery spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -50C.

Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:83L06 [3]
albo aprobaty techniczne;j.

Dopuszcza sinastpujace rodzaje spawanych gozen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zakltadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyan,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbtkolisty,

- czotowe wzmocnione jednostrangpoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustromspoin z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione j ednostr@grspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustromspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczeh spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn gidw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

5.6.3. iaczenie petdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitgczenie na zaklad bez spawaniag@minie drutem) gtoéw prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaetlic. Skrzyzowania petdw nalery wigzad migkkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugaici zaktaddw w palczeniach zbrojenia nalg oblicza&a w
zaleznosci od ilosci tgczonych petéw w przekroju oraz ich wymaganej diégokotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent gow tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wiekszy niz:

- dla petéw zebrowanych 50%,
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- dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojpo@zecznego,
niepracujcego. Odlegt&t w swietle pretdw tagczonych w jednym przekroju nie powinnaéhyniejsza mi 2 d i
niz 20 mm.

5.6.4. tgczenie petdw za pomog tacznikow

Dopuszcza si tgczenie petdw zbrojeniowych za poma@cspecjalnych geznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.7.  Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugéci kotwienia petéw w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg
normy PN-91/S-10042 [7].

5.8.  Skrzyzowania pretéw

Prety zbrojenia nalgy taczy¢ w sposdb okrdony w dokumentacji projektowej. Skrzgwania petdw nalery
taczy¢ w ilosci min. 30% skrzyowan: wigzat drutem wizatkowym, zgrzewé lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.9. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowa w rozstawie zgodnie z dokumentapjojektows. Dolng czgs¢ kotwy naley montowa

przed betonowaniem ustroju nigego i zamocowado zbrojenia piyty, aby nie ulegta przesionii w trakcie
betonowania. Kotew natg pokry¢ warstwg izolacji grubej. Gora czes¢ kotwy naley zamontowa przed
betonowaniem piyty chodnika, moeguj ja do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejsega
przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolagjalery uszczelni mag bitumiczry.

Uwaga: szczegoinuwag nalezy zwrécic na doktadnéc montau kotew mocujcych gzymsy prefabrykowane.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkawlowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og&lnpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omgle przez
dostawcOw itp.), potwierdzage zgodn& materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej speaii,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jaka@ci materiatéw polega na sprawdzeniu jsdianateriatdw na zgodré z dokumentagj projektovy
oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaot zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na bugpkazdorazowo naley sprawdzi:

- zgodnd¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami,st

- stan powierzchni gtow,

- wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

Nie ma konieczn@i badania stali zbrojeniowej spetlyegj wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtOw przez spawanie w niskiej temperaturze nalehadé stal na
udarna¢. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezakej niz -50C.
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taczniki do petéw zbrojeniowych naley kontrolowa& na podstawie atestow, potwierdmajch maliwosé
zastosowaniatznika do 4czenia petow o okrélonej wytrzymatdci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta

Kontrola zbrojenia, przed przyggtieniem do betonowania, musi dylokonana przez hyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektova i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdopretéw, ich srednic, dtugéci i
rozstawu oraz zakotwhe prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania pofgenia petow w trakcie
betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinrgy by

-zgodnd¢ gatunkow staligrednic, prostolinijné¢ pretow,

-zgodnd¢ ksztattéw, rozstawdw i wymiarow z dokumentapjojektovy

-ogledziny powierzchni w miejscachgiia petow

-czysta¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zatbzonych)

-odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

-powigzanie (padczenia)zbrojenia ndzy sol,

-pewna¢ utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania,

-wielkos¢ otulin zewrtrznych i przéwitéw -poprawné¢é montau w deskowaniach.

Dopuszczalne tolerancje w zakresiec@, gecia i rozmieszczenia zbrojenia wyngsz

a) otulenie wktadek: +5 mm, -0 mm

b) rozstaw pgtow w swietle: +10 mm

c¢) odstp od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

d dtuga¢ preta migdzy odgeciami: £10 mm

e) miejscowe wykrzywienie: 5 mm

f) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii popstdtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekaa&26
g) liczbauszkodzonych skrzgwan na j ednym pycie nie mae przekracza 25% ogélnej ich liczby na tym
precie

h) réznica w rozstawie ngidzy prtami gtdbwnymi nie powinna przekragzas mm

i) réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrg&cz20 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robét, niezalgnie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Wykonanie kotew talerzowych nalesprawdzé na podstawie atestow producenta.

Rozstaw kotew nie powinienznic si od projektowanego o wiej niz 1cm

Grubc¢ powtoki cynkowej nalgy bad@& zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[8] za pomopomiaru
magnetycznego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@@magania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest:s
- 1 kg (kilogram) stali klasy okéonej w dokumentaciji projektowej, bez uwedhiania zaktadéw.
- 1 szt. (sztuka) kotwy talerzowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00,00/magania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektows, pod wzgédem gatunkéw stalgrednic i ksztattow
pretéw,

- zgodndci z dokumentagj projektowy liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praetow,
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- rozstawu pgtéw gtdéwnych i strzemion,

- prawidtowdci wykonania hakow, ztz i dlugdci zakotwia pretéw,

- zachowania wymaganej proj ektem otuliny zbropeni

- czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Zmontowane zbrojenie przed przysieniem do betonowania podlega odbiorownhémwemu z wpisem do
dziennika budowy. Naly wpisem stwierd#i zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagprojektovy i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdbpretow, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz odpowiednich
zakotwieh, prawidlowego otulenia i pewdd utrzymania potgenia petdw w trakcie betonowania. jakd
pretow nalery oceni& pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadwynik pozytywny. Ocena
pozytywna powinna zawie¢zgod: na betonowanie.

Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania jednostki obmiarowe;j

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzginia:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtow stalowych,

- laczenie pgtow, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad”

- monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentamjojektovy i
niniejsz ST,

- wykonanie badai pomiaréw,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojengmosthcych wlasnéé Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny k& wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3.  Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysre, ktoére s nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru &6t Budowlanych (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajstialazbrojeniowa. Postanowienia ogélne
PN-89/H-84023.06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. rikatu

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukdjetonu. Cg¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkéw

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumeidntroli.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawtbetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow.
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M-13.01.02 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0yéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem oraz weniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiekidzynierskich w ramach zadania ,Budowa zbiornika
zapasu wody pitnej wraz z niezina infrastruktuy na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazaginiu go w monolitycznych elementach obiektovwyimerskich, tj: -
wykonaniem mieszanki betonowej -transportem mielizaa budow -wykonaniem deskowa i niezlgdnych
rusztowa,

-uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej -pgacj betonu

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznyalementach obiektu o wytrzyma& nie mniejszej i
wytrzymatai¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2. Beton zwykly - beton oggtasci w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykgna cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghmtubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mejadieszanina wszystkich sktadnikow przed gaginiem betonu

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symhtdréwo-liczbowy np. B30 klasyfikgpy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsadtgwarantowasn RbG (np.
beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

Klasy wytrzymatdci betonu wg PN-EN 206-1:2003[26] oklane @ na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej niiskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysokai
300 mm (fck, cyl) lub na prébkach szennych o boku 150 mm (fck,cube).

Minimalna wytrzymatéé
Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 charakterystyczna  oznacz
na probkach sZeiennycl
150x150 mm
Beton konstrukcyjn C20/2¢ B25 2E
C25/3( B30 3C
B35 3E
C30/31 37
B4GC 4C
C35/4¢ B45 45
C40/5( B5C 5C
C45/5¢ B55 55
C50/6( B6C 6C
| wyzsze | wyzsze

1.4.5. Nagikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopié mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopigé wodoszczelngi - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalrii wody; liczba po literze W oznacza dziggokrotrg zwickszory wartas¢ cisnienia wody

w MPa, dziatajcego na prébki betonowe.
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1.4.8. Partia betonu - #6 betonu o tych samych wymaganiach, podlgtmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie ifmym niz 1 miesjc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawowe gs zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkd.

1.5.0g06Ine wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrg; pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowgblektach ikynierskich powinny b§ spetnione

wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpex& drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozposzlzeniem [39].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycice materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowé materiaty, ktére $ oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktdrych Wykeoa przedstawi
deklaract zgodndci z Polsls Norma, Norma Zharmonizowas, aprobaj techniczg wydary przez IBDIM lub
europejsk aprobai technicza.

Przy dostawie kadego tadunku mieszanki betonowej, producent powirdestarczy Wykonawcy dowod
dostawy, na ktérymasnastpujace informacje:

a) nazwa wytwoérni betonu

b) numer dowodu dostawy

c) data i godzina zatadunku, godz. pierwszego ktnteementu i wody,

d) numer rejestracyjny giaréwki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy

g) szczegoly lub powotania specyfikacji, numer pige, numer zaméwienia

h) ilos¢ mieszanki w m3

i) deklaracja zgodnmi z powotaniem na specyfikagi oraz normy j) nazwa lub oznaczenie jednostki
certyfikujacej

k) godzina dostawy betonu na miejsce

[) godzina rozpocgia roztadunku m) godzina zakezenia roztadunku

Dodatkowo dowdéd dostawy powinien zawierastpujace dane:

a) klag wytrzymaldci

b) klag zawartdci chlorkéw

c) klag; konsystencji

d) wartdgci graniczne sktadu betonu

e) rodzaj i klas wytrzymatgci cementu

f) typ domieszki i typ dodatku

g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa

2.2.  Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozyciji

Beton powinien mi€wytrzymatai¢ okreslona klas zgodm z dokumentagj projektows.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegom elementow konstrukcji obiektu zynierskiego
zostaly okrélone w odnénych ST.

2.3.  Skiadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muby¢ zapewnione dostawy identycznych skltadnikow miekizbatonowej.

W tym celu naley zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifgoi kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukciji, ktére mugbyc¢ jednorodne (stanowinaturaln catac).

2.3.1. Cement

Cement pochodgy z kadej dostawy musi spetriawymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz ww.
rozporzdzenia MTIGM. W warunkach agresywne@mdowiska, dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiegotegys(bez dodatkéw), o wysokiej odpogobna siarczany
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(HSR). Przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej e¢rpewinien podlega nastpujagcym
badaniom:

a) oznaczenie wytrzymaidoi wg PN-EN 196-1,

b) oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3,

€) oznaczenie zmiany adpsci wg PN-EN 196-3,

d) sprawdzenie zawadoi grudek cementu nie dgych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w
wodzie.

Wyniki w/iw bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardgiego musz spetnig wymagania dla
cementu okrdonymi w PN-EN 197-1

Nie dopuszcza siwystpowania w cemencie, whkszej nz 20% cigzaru cementu iléci grudek nie dajcych se
rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgych s¢ w wodzie.

Cement musi posiad&Certyfikat Zgodnéci wydany przez niezateg jednostk certyfikujaca.

Producent cementu musi posiad®eklaracje Zgodnai zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. DoSkiej partii dostarczonego cementu must liphczoneswiadectwo
jakosci (deklaracg zgodndci - atest) wraz z wynikami baflaKazda partia cementu przedyciem musi
uzyska akceptagj Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przechowanie cementu powinnoc¢bgkreslone w normie PN-EN 197-1. Keda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposoéb ulivaajacy jej tatwe
rozr&nienie. Zakazuje sipobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsgaizeli nie ma pewngti, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementej zamej cementowni. Silosy ta napetnié dopiero po
opr&nieniu z poprzedniej.

Ze wzgkdu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu dkbjej zabezpieczania poprzez malowanie
dopuszczalne jest zastosowanie dla elementéw masywoementéw o niskim cieple hydratacji. W takim
wypadku Wykonawca jest zoboygany uzyské& stosown zgod: zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2.  Kruszywo

Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badaimaralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonaoj niezlgdne badania laboratoryjne. Dostawca kruszywa jest
zobowgzany do przekazania dla Adej partii kruszywa wynikéw jego peinych badarg PN-EN 12620+A1
oraz wynikéw badania specjalnego dopaz reaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsi¢ staldgciag cech fizycznych i jednorodfoia uziarnienia
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jakb W kruszywie nie dopuszczazsirudek gliny.

Na budowie natey dla kadej partii kruszywa wykoriakontrolne badania niepetne obejaug:

a) oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

b) oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

C) oznaczenie zawa#n zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12,

d) oznaczenie zawaici grudek gliny, ktére oznaczaegak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,

€) oznaczenie zawasm pytow mineralnych wg PN-B-06714-13.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06714,
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lutadwe odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Natgrowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-
EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno Byustalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betoejo
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie skladowane na unoogmn

i czystym poditau w sposéb unienmitiwiajgcy mieszanie gi

W przypadku stosowania kruszywa pochgmmjo z ranych zrodet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betorgw

2.3.2.1. Kruszywo grube

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymatc¢ badarn przezsciskanie w cylindrze zgodrz wymaganiami
normy PN-B-06714-40.

Ziarna kruszywa nie powinny byicksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczrelgmentu,

b) 3/4 odlegtéci w swietle miedzy prtami zbrojenia , I8acymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Poza wymaganiami ww. rozpadzenia MTiGM - grysy powinny odpowiad@astpujacym wymaganiom:

a) zawarté¢ ziaren nieforemnych (to jest wyddonych i ptaskich ) - do 20 %,

b) wskanik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,
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c) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotysvawickszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

d) zawarté¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,

e) zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,

f) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B- 06264
Poza wymaganiami ww. rozpaadzenia MTiGW - piaski powinny odpowiadlaastpujacym wymaganiom:

a) reaktywnéc¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotygvawickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

b) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1.
2.3.3.  Woda zarobowa do betonu

Wode zarobovg do betonu zalecagsiczerpa z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdasgmaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naky rozumiet substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle
matych, ze nie musz by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijgce w
postaci materiatu drobnoziarnistego mudmc¢ ze wzgédu na stosowanwieksz ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik etmsciowy

Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszantonbge] wymaga przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzyniaip zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez sprawdzt oddziatywania domieszek uplastyczam@jch na cement stosowany na budowie oraz
ocent wpltywy domieszek na zmniejszenie trw&dbbetonu. Beton z domieszluplastyczniajca musi by
zbadany na mrozoodporip wytrzymataé oraz wodoszczelrsé.

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdIndci:

1) domieszek uplastycznigjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspiesaajch wizanie,

6) domieszek przyspiesaajch pocatkowy przyrost wytrzymalei,

7) domieszek opdiajgcych wigzanie,

8 domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek bargcych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzgluvzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradmeétonu, co ma@
skutkowd nizszym poziomem osgganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmjamarwy betonu, zaleca ¢sistosowd s$rodki op&niajgce proces
hydratyzacji. Naley odpowiednio dobra ilos¢ op&niacza, poniewa dozowanie op#niacza w rénych
ilosciach zalenie od temperatury otoczenia #neo by przyczyr réznic w zabarwieniu betonu. Réwiie
dozowanie opfniacza w celu w celu unikgiia powstawania stykdw roboczych pedry kolejnymi
warstwami uktadanego betonu meomi&€ wplyw na zmian koloru betonu. Naley rozway¢ dozowanie
srodkéw opdéniajacych wizanie na zblionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl na utrzymanie
jednolitcsci barwy.

Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach pangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszekomagtrzapcych, gdy zwickszajh one mrozoodporrid
betonu narzonego na cykliczne zamanie i odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietszgich réwnie w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczy decyzje pozostawiaesinzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw mglewrdci uwag, aby nie spowodowaty one istotnychzmic w
kolorystyce poszczegélnych elementéw obiektéw; dmzki opdniajgce wigzanie powody uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napmiajce powoduj uzyskanie jéniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowdé domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedst

- deklarac} zgodndci z Polslg Norm, nie majca statusu normy wycofanej lub apropétchnicza

| oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracg zgodndci z Polsls Normg wprowadzajca norme zharmonizowas na wyrob budowlany lub
europejsk aprobai technicza oraz oznaczenie CE.

Domieszki powinny spetnéawymagania PN-EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania peds ,Zaleceniach
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw do betondapraw w budownictwie komunikacyjnym?”.
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2.4.  Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony tak, aby przy najmniejszejsithb wody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betopastla laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwieedia przez liyniera / Inspektora Nadzoru. Recepta
na sktad mieszanki betonowej powinna tprzedstawiona kynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wraz z wynikami badalaboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i prétetonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére unmiwi jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowegpgc

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ,Rozpagdzeniem” [39], PN-EN 206-1:2003[26]
i nastpujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ilasci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaredpowiednich proporcjach powinny utwoézgtah
kompozycg granulometryczgy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $eteosci; krzywa
granulometryczna powinna zapewnizyskanie maksymalnej szczedob betonu przy minimalnym zyciu
cementu i wody.

3) Woda powinna byydodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymatdci i
stopnia urabialnizi mieszanki betonowej, bige rowniez pod uwag ilos¢ wody zawartej w kruszywie, w
spos6b pozwalagy na zachowanie nabwie matego, zalecanego stosunku w/c=0,42za68nym wypadku nie
wickszego ni 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu maletrzymywa wspétczynnik w/c na tym samym
poziomie. Rénice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wyjedobiekcie nie powinny przekragza
0,02.

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powingé #lostosowana do praygj technologii betonowania.
Zgodnie z norrp PN-EN 206-1 zateie od przygtej przez Wykonawg technologii naley stosowé beton o
konsystencji od S2 do S4. Konsystencje halbadd wg metody opadu stka badana zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 [28]

5) stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubaggialany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metighienions wg PN-EN
12350-7 [27] nie powinna przekracza

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdgtych,

- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnek napowietrzggych.

Tablica 1. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej z domieszkami nap@trzajacymi

Lp. [Rodzaj btont Zawartg¢ powietrza, w %, prz
uziarnieniu kruszywa
0-31,5mn 0-16 mn
1 Beton naraony na czynniki atmosferycz 3-5 3,5-5,E
2 [Beton naraony na staty dogp wody, przed zamarzuien 4-6 4,5-6,E

6) kruszywo powinno sktadssic z co najmniej 3 frakciji, dla frakcji najdrobnieggzpozostaté¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie me by wicksza nk 5%.

7) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjk najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztedng
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna& myicksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym dos3hm,

8) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegkonmuje s¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych

O ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymagdejsystencji zawieragych r&ng, ale nie wgkszz od
dopuszczalnej ilg piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktdrej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwiekszy mag objetosciows,

9) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/RqB

- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37(B35) iasgych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdadyniera / Inspektora
Nadzoru,

10) przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowep;gzczanej przez wibrowanie i dojrzeweg] w
warunkach naturalnychirednia temperatura dobowa nigsta nk 100C),sredng wymagan wytrzymalaé na
sciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]
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11) Zawarté¢ chlorkéw

Zawartag¢ chlorkéw, okrélona jako zawart& jonéw chloréw w odniesieniu do masy cementu, rogvipna
przekracz& 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 %etobie ze stalowym zbrojeniem gpajacym.
12) Mieszanka betonowa powinna charakteryzoskaumiarkowanym rozwojem wytrzymaio betonu wg PN-
EN 206-1 [26], chybae Inzynier / Inspektor Nadzoru dofei inaczej.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], 3kt
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst@& wytgcznie z nowoczesnycheztéw betoniarskich zapewniglych powtarzaln& dozowania
poszczegoblnych sktadnikdéw, domieszek i dodatkévwe arepcych oprzyradowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na higo korygowd ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby m&etpansportonamieszank w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenazaktocé warunkéw ochronysrodowiska, tj.
powodowd zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotyhatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytworni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i pps. Sktadowiska materiatéw
powinny by utwardzone, materialy zabezpieczone przedlimoscia mieszania si poszczegolnych rodzajow i
frakcji. Wytwdrnia powinna miedoprowadzog energe elektryczm i wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizéwaiejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musagats
swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez éksg sanitarg i wladze ochronysrodowiska.
Betoniarnia powinna miéepetne wyposzenia gwarantuce wiagciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej.
Wezet betoniarski musi spetriaastpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktaship 2%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktaéirig 3%,

- dozowanie wagowe wody dokfadio® 2%,

- dozowanie domieszek z doktagni 5%,

- musi istnié mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie skltadnikow musiesbdbywa& w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabraniastosowania
betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement mugmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza

Wytwérnia musi posiadaZaktadovwy Kontrole Produkciji.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki mugby¢ dozowane wagowo.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce wod i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w migsi.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikdw musi odbywasic wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaram
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.  Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséweabratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drgd/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegégi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi s ptaszczynie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawierzchni betonu powinny charakteryzawaie
jednakowymi drganiami na catej diugm.

3.5.  Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoly i anizenia betoniarni mage wplyw na jakéé
produkowanej mieszanki zostafomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzoraopotem podpisanym
przez Wykonawe i Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Produkcja zmoodbywé& sic jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonrailub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyiera /
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi tiea budowie wtasne laboratorium lulytea zgod Inzyniera /
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Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny ailememu laboratorium. kynier / Inspektor Nadzoruelzie
dysponowat wlasnym laboratorium lukedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesme w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej pioygge Wykonawca, opracowag go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Natg umieici¢c go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatdtaas mieszania
skladnikbw powinien by ustalony déwiadczalnie, w zaleosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuggzenia mieszagego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng{l], pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z PN-EN 197-1:2002 [18].

Cement workowany powinien byktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych sgaech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddaps) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach). Podia skladéw otwartych powinny bytwarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpiecza cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztz@odtogi
magazynoéw zamkpfych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by przechowywany w magazynach specjalnych (zbiorhikatalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatmuia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli gbgci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy atzyszczenia oraz klamry na wesnznych
scianach.Kada partia cementu, dla ktérej wydano oddzigwedectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w sposéb umlbwiajacy jej fatwe rozrénienie. Zakazuje sipobierania cementu ze stacji przesypowych
(siloséw), jeceli nie ma pewngi, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemertkj sgamej cementowni.
Silosy ma@na napetniadopiero po oprénieniu z poprzedniej partii cementu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwngl@est od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zagtch i zbiornikach nie powinien By diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowaoirmrmowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nieip@m by diuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego:

Cement w opakowaniu powinien dgakowany w worki WK co najmniej trzywarstwowe whj#P-79005. masa
worka z cementem powinna wyno&i0+2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisywaakach powinny
by¢ zgodne z norm PN-B-19707. Poszczeg6lne partie, a w nich rodedjasy wytrzymatdciowe cementu
powinny by uktadane w oddzielnych stosach.eblizy stosami ulzonych workéw naley pozostawé wolne
przestrzenie umdiwiajace dosgp do poszczegdllnych stosow. Szergkalrég przejazdowych powinna dy
dostosowana dozywanego w magazynigodka transportu.

b) Przechowywanie cementu luzem:

W kazdym ze zbiornikdw naley przechowywa cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyniaiowej,
pochodzacy od jednego dostawcy

¢) Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcow powinny ldyzaopatrzone w
tabliczki zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, naawtworni i miejscowéé, mag cementu w
partii i dat wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [18].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinieid biplaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatu¢ odbiorcz kontroli jakdci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob uhwdajacy jej tatwe
rozr&nienie.

4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa
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Kruszywo naley transportowa i przechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcinrjas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno Bysktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podio.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmmjo z ranych zrodet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betorgyw

4.4.  Ogblne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonowy nalezy transportowé srodkami nie powodugcymi segregaciji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mag betonowy mazna transportowda mieszalnikami samochodowymi
(Lgruszkami”). llas¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewhi wymagam szybkd¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochsé@yniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powireapewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata wstaldla danego sposobu gsrrzania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu

1 wbudowania mieszanki nie powinienétgtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj n + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia niespej nz + 30°C,

- w celu przedtzenia czasu transportu najestosowa domieszki opédniajace czas wigzania w ilgciach
zgodnych z kagttechniczg.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji utiiwiajacej tatwe ich
opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odléglonie wiksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przesoikow
taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpafacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnalkpnsystenciji S2 lub S3,

b) szybkd¢ posuwu tdmy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transperci
w dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Znay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi material powinien by
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpér oraz wigdocian przyczotkéw do transportu betonu powinng si
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokfy z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnaosin
wiecej niz 0,5 m. Mieszank betonowy mozna transportowaza parednictwem rynien zsypowych z wyscko

do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego - do 8,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodn& wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposo6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacija projektgwST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpadzeniem” [40] oraz dokumentadechnologiczg dostarczos
przez Wykonawgi zatwierdzog przez Irtyniera / Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikan powinna zawier@ Program Zapewnienia Jadam
dla Robo6t oraz projekt organizacji i harmonograrbdtouwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢lolg
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcmesztowa i deskowa, projekt technologiczny
betonowania.

PZJdR musi zawiefadoktadny opis i wymagania dotygze wbudowania i piebnacji betonu, w szczegolém
sposobéw magych na celu niedopuszczenie do powstawia rys gkwrgch i wad powierzchni powstatych w
czasie betonowania. Zasady te musy¢ uzgodnione z lzynierem / Inspektorem Nadzoru.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmabow

- Projekt dr6g dojazdowych i technologicznych

- wybér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgjych beton i spos6b dojazdu betonowozéw,
- kolejnas¢ i sposdb betonowania uwzgdhiajacy zabiegi minimalizujce powstawanie rys skurczowych,

- wskazanie przerw roboczych i sposoizenia betonu w przerwach,

- sposob pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji,

- metodologg naprawy ewentualnychdtdw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢byatwierdzona przez igniera / Inspektora Nadzoru
prawidtowas¢ wykonania wszystkich Rob6t poprzedmajch betonowanie.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskbweusztowa),

. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej,

. piekgnacg betonu,

. rozbiorle deskowa i rusztowa,

. wykaiczanie powierzchni betonu,

. roboty wykaczeniowe.

~No o~ WNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnaétstwierdzona przez #yniera / Inspektora Nadzoru
prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&oio

- prawidlowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnién pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzgdnych z dokumentacj a proj ektew

- czystaé¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagas wielkosé otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanilgaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

- prawidtowdi¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betogawonstrukcg
(kanaly, wpusty, &£zki, kotwy, rury itp.),

- gotowai¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnt wysolg jakas¢ deskowania i jego monta. Wybor systemu deskowania nalelo Kierownika
Budowy. Wyty system powinien zapewniciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej §ako
powierzchni betonu. System musidtsaakceptowany przezdyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumertac;j
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projelgkabevar powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskawawinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendnikz uwzgédnieniem szybk&i betonowania, sposobu
zagszczenia i obgizania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie prmenia deskowania nadg
uwzgledni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego ukenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczédwmitew,
aby ze wzgidu na witaciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, dogrowadz do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji &ektoniczne;.

Wykonanie deskowa powinno uwzgjdniaé podniesienie wykonawcze zygiane ze strzalk konstrukcji,
ugieciem

[ osiadaniem rusztowigpod wpltywem gjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrasgpujace warunki:

a) Powinny zapewntaodpowiedn sztywna¢ i niezmiennéé¢ ksztattu konstrukcji,

b) Powinny zapewntaodpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowd uszczelki nadczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnijego peta szczelné¢ i pozwoh unikmg¢ nawet najmniejszych wyciekéw.
Polczenia ngruby miedzy ptytami g niedozwolone.

Wieksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian barwy betonu, ale takdo odstoricia ziaren kruszywa
i powstania ,gniazdzwirowych”, a w szczeg6ln@i nawet do ostabienia &wosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania magtez by¢ przyczyrny powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonowstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i nagiekanleczka z warstwy wbudowywanej w warstjuz
zwigzany. Powyzsze wady powierzchni betong siedopuszczalne.

87



¢) Powinny wykazywéa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowuiastykapce st z betonem powinny by pokryte warstw specjalnegosrodka
adhezyjnego. Do deskowaalery stosowa srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych

- srodek naley réwnomiernie nani€ na powierzchri deskowania

- nadmiarsrodka naley zebr& (zbyt dua ilos¢ moze spowodowéodbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewntawykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z esgamiami ST.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego mglstosowa deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewa
rozne gatunki powodyj powstawanie innych odcieni powierzchni betonuegot samego powodu nie naje
stosowé do betonowania jednego elementu deskom@wych i ywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodporndgayadazy¢ do wyeliminowania mdiwosci wystpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajcych w wyniku osadzaniagskropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaj wowczas miejsca o #ych wartdciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejgdlpr, z& beton o wyszym w/c jest janiejszy,

- w przypadku deskowania stalowego uaglalazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwiev postaci
rdzawych plam

Deskowania powinny ki przed wypetnieniem mieszanlbetonow dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztalde lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadominzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaa
wczesnie, aby Irynier / Inspektor Nadzoru byt w stanie dokémaspekciji deskowania przed akniem betonu.
Dopuszcza si nastpujgce odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumengacj
projektows:

- rozstawzeber deskow@a+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

- gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

- odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenieician od pionu o + 0,2%, lecz niegij niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3

- odchytki wymiaréw wewaetrznych deskowania (przekroj 6w betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz -0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz -0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm Dopuszczalne ygia deskowa:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowaiewidocznych powierzchni mostéw betonowycielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

Wszystkie krawdzie betonu powinny lyscicte za pomog listwy tréjkatnej. Listwy te musg by¢ nastpnie
usuwane z wykonanej konstrukgciji.

5.3.2. Rusztowania

Wybor systemu rusztowania naje do Kierownika Budowy. Wyty system powinien zapewhiciagtos¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakpowierzchni betonu. System musi¢cbgaakceptowany
przez Ireyniera.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju siego naley wykona& wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrdeilowych. Rusztowania muszuwzgkdnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju nigsego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplysiadania samych podpor
tymczasowych przytych przez Wykonawg Sposéb posadowienia rusztowania mostow zyalezgodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetdiavymagania PN-99/S-10040[17].

W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niesj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwiigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie wiej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lbtygnic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) r&nice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ggzami wysokéci co najmniej 1,10 m

i z kraneznikami wysokdci 0,15 m.
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Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychipoa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01[41].
W przypadku, gdy w czasie prac mamterych zachodzie midiwos¢ zetknkicia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii elektrycznej, w tym réwai@rzewodow trakcji, linie te na czas prowadzenizdtavinny by
wytgczone, wzgidnie Wykonawca powinien sp@dzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.4.  Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji
betonu, ktéry mee zapewrd spetnieniezagdanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa& si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej piagmiera. Zakltad powinien posiatla
Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotycgzce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odnigaiedo 1
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny ligtawiane w pobiu miejsca mieszania mieszanki
betonowej. Przygotowa¢ mieszank betonovg cement i kruszywo powinnog¢sdozowa wytgcznie wagowo z
doktadndcia + 2% przy dozowaniu cementu i wody i + 3% przy @eaniu kruszywa. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno siuwzgkdniat korekt zwiazars ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si miesz& wylacznie w betoniarkach przeciwbigych. Czas mieszania powinien ¢by
ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgdrenia mieszagego,
do momentu uzyskania jednorodnego viggl mieszanki betonowej, jednak nie powiniert lyotszy nz 2
minuty. Domieszki, j#li sa3 stosowane, naty dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, gkigin
domieszek znacznie redukaych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawéa po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadieszank betonowy naley powtérnie miesza do
momentu, a domieszka &dzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadumkaz osignie swoj petna
skutecznéc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przygtieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukladania betonu natesprawdzt prawidtowdé¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pameta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektova. Otwory wentylacyjne konstrukcji “nych i podpér naley zabezpieczy siatkami
uniemaliwiajgcymi dostp ptakéw i matych zwiekt.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betejomymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuca& z wysokdci wiekszej nz 0,5 m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku gdy wysok ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wy$ok®,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzghniaé nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszahktonova nalery uklada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmp do 40 cm, zagszczagc wibratorami
wgtebnymi,

- wibratory wgtbne naley stosowa szczegolnie przy betonowaniu cioséw, chodnikowngdw, wspornikow,
zamkow stref przydylatacyjnych,

- przy betonowaniu elementow pérdtami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowanraisztowania
mozna wywa¢ wibratoréw przyczepnych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy,

- przy betonowaniu ciosoéw, chodnikdéw, gzymséw, wsgaw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosdwa
wibratory wgkbne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdblnych warstw nieipaw by dtuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne naiewykonywat przy spetnieniu nagbujacych wymaga:

- leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkstwo w gornej cgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedgje hieruchome naty opuci¢ do dna i w tym potzeniu
wypelnic mieszank betonows, aby nasfpna porcja mieszanki, ktérgdrie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstw wody,
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- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wgkszych wymiar6éw betonowanych elementéw, palmieszank rozprowadzé rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzygtg ruchomego lub elastycznegiawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. wach, mieszanka wyptywgja ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia cah przestrze, tworzc sptaszczony stek.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie
wickszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lggcymi w ptaszczygnie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawribratora,

- podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagtbiac butawe na gtbokas¢ 5+8 cm w warstw
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmbwawoli w stanie
wibrujacym, pedkos¢ wyciggania butawy nie powinna byieksza nk 8cm/s

- kolejne miejsca zagphienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlagtta zwykle wynosi 0,370,5 m,

- gruba¢ ptyt zagszczanych wibratorami nie powinnadoynniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruboi
nalezy zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny kystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhpstow

i charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelftats) wibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mady¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyaihs
niz 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyktk 20 do 50 cm w kierunku gidokasci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku diugizi elementu. Rozstaw wibratorow naje ustalt daswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powitoye trwate i sztywne

- niedopuszczalne jest zetkaie st butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- gbérny obszar elementéw pionowych powinier bgdrnie zawibrowany

- Zabetonowanie stref zakotwii@irzadzenia dylatacyjnego powinno &ywykonanie starannie. Niedopuszczalne
s raki i niedogszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolantaj strefie. Aby nie dopigi¢ do powstania
rakow pety zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebipga rownolegle nie powinny istyk&, aby
miedzy prty mogt wplymaé beton oraz mgidzy prty mazna byto wiay¢ butawe wibracyjra. Dlatego mgdzy
pretami naley pozostawé zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu ioia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie
w zakotwieniu trzy pgty nie lezaly obok siebie styka¢ sk.

Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonegolia@owania zakotwieurzadzen dylatacyjnych podano
w Aprobacie urzgdzenia dylatacyjnego.

- Beton w rejonie gczkdw i wpustéw naley dokladnie zaggci¢, a jego powierzchaiwyrownai i wygtadzic
packami drewnianymi oraz usainmleczko cementowe.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu naie sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeniagjektowe;.
Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowanie wynikagcych z dokumentacji powinny zostakreslone
w projekcie technologicznym betonowania spdeonym przez Wykonawci uzgodnione z laynierem /
Inspektorem Nadzoru..

W prostszych przypadkach wrma s¢ kierowa zasad, ze przerwa w betonowaniu powinnachyrostopadta do
kierunku napgzen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnidP®-91/S-10042 [18]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinn& btarannie przygotowana do patenia betonu
stwardniatego zéwiezym przez:

- usunécie z powierzchni betonu stwardniategdrych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

- obfite zwikenie wod,

- harzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o gridd@*3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubéci 5 mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonaprz@dstawi PN,
aprobag techniczig wydary przez IBDiM lub europejska aprobatchnicza,

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaniéa
powinno s¢ odby pé&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura
powietrza jest wisza nk 200C to czas trwania przerwy nie powinien przeksa@ godzin. Po wznowieniu
betonowania nafsy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrio utczonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miekzbatonowej i wizaniu betonu
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a) otoczenia betonowanie w warunkach zimowych

Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbud@avarusi by dostosowana do wymiardw i przekroju
elementéw jak i panggych warunkéw atmosferycznych.

Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowemomencie wbudowywania zalee od wielkdci
elementu i temperatury otoczenia przedstawiazsaai tabela:

Temperatur  |Temperatura mieszanki -element{Temperatura mieszanki -element
otoczenia masywne (gr. > od 0,6m) cienkasicienne (gr. < 0,6m)

+5°C do 0°C  [Minimum 7°C Minimum 10°C

+0°C do-5°C  [Minimum 10°C Minimum 12°C

-5°C do-10°C [Minimum 12°C Minimum 15°C

Czas transportu mieszanki betonowej mé Sirocony do minimum, przy zateniu, ze temperatura masy, w
czasie transportu nie spadnie ccwdj niz 5°C, a pojemn& srodka transportu nieghizie mniejsza od 6m3 .
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo #iwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma
by¢ prowadzona tak aby betonowozy z mieszanle byly przetrzymywane na budowie.zék temperatura
mieszanki spadnie pordj przygtego minimum nie mze byt ona wbudowana w element konstrukcyjny.

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okieszimowy musz zost& speilnione naspujace
wytyczne:

» Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowycsta® oczyszczone zéniegu i lodu oraz posmarowane
srodkami antyadhezyjnymi,

* Ztgczasrubowe szalunkéw zabezpieczone smarami

» Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieazprzed opadaminiegu poprzez zastosowanie plandek
Piekgnacja betonu w okresie okaonych temperatur dozie polegata na ostagtiiu powierzchni poziomych
plandekami lub foli przykrys dodatkowo warste mat stomianych lub piyt styropianowych o gr&tio5cm
Stosowane ¢mizie rownie przykrycie warstwowe ztmne z warstwy foli termoochronnejatielkowej), warstwy
suchej geowtdkniny przykrytej z wierzchu wargtili.

Dopuszcza si réwniez wykonanie namiotu ostanigego betonowany element i utrzymywanie w nim
temperatury dodatniej za pompooagrzewnic. W takim przypadku temperatura wgwn namiotu ma by
monitorowana.

b) Zabezpieczenie robd4t betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowé sposéb pospowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wihatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchniwiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wieezleszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze

c) W przypadku, gdy temperatury dzienne przekracz@p0C betonowanie nadg wykonywa w nocy i do
pielegnaciji betonu stosowdrodki odpowiednie dla temperatury dziennej,

d) W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykomayw jest take w nocy, konieczne jest wcreejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewnigrego prawidiowe wykonawstwo Rob6t i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.

5.6. Pietgnacja betonu

Po wykonaniu rob6t betonowych najestosowd pielegnacg termiczrm i wilgotnosciowa betonu. Zasady
pielegnacji betonu powinny Iéy okrelone w projekcie technologicznym betonowania i Zatdzone przez
Inzyniera.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, pkzytymi dodatkowo foliami) zapobiegajymi
odparowaniu wody z betonu i chrgaymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia isyej ni +00C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @dbPrzy temperaturze +150C i wszej, beton nalg polewa w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w daieco najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bat@nlkedzie sé taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflre jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ dyronione przed uderzeniami i drganiami przynagnrdo
chwili uzyskania przez niego wytrzymat nasciskanie co najmniej 15 MPa.
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W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzega warunku, aby beton w poszczegdélnych elementacekabi
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczeggeseto istotne w przypadku stosowania elektroragtz w
celu zabezpieczenia betonu przed zrardbem. Naley wéwczas zachowawyjatkowy ,rezim technologiczny”
polegajicy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyphatw konstrukcji.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Catkowita rozhbiérka deskowiai rusztowa konstrukcji zelbetowych mee nasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu. Sposéb i termin ussoia deskowa nalezy przyjmowa zgodnie z PN-
99/S- 10040 [17].

W przypadku konstrukcji spranych kablobetonowych, warunkiem przyséenia do spyzania jest ogigniecie
przez beton 0,8 wytrzymaioi gwarantowanej ndciskanie oraz wymagania Producentacspnia dotycace
m..in. wytrzymaidci strefy zakotwié.

5.8.  Wykanczanie powierzchni betonu

5.8.1. Wymagania ogolne

Wymagania dla wykiaczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powgérs betonowych:

a) rowna¢ gornej powierzchni ustroju 8oego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznymbdhuznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza si szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeient pltyty powinno st
wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyemdiwndgci powierzchni zmierzone na tacie
dtugasci 4 m nie powinno przekraczd cm.

Dla widocznych powierzchni betonowych obgmiija nastpujagce wymagania:

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie musggladac estetycznie po rozszafowaniu: maydayé
gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchrgj nie mog by¢ widoczne przerwy w
betonowaniu, makowiny,egherze po wodzie, przebarwienigcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna
by¢ jednolita, peknjcia @ niedopuszczalne,

b) rysy o szerok&i wigkszej od 0,2 mm oraz o diugn wigkszej od 1 m na podporach i 0,5 m w konstrukcjach
przestowych lub wekszej niz / wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodmegkierunkiem rysy) &
niedopuszczalne

c) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lyszlifowane; bezpmednio po rozebraniu deskoiwa
nalezy wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody, gtadko
powierzchni powinna cechowssie brakiem lokalnych progéw, rakow, vetpien i wybrzusz@, wystagcych
ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni odsptzyzny i odchylenia kraszi od linii zaprojektowanej nie
moze by wicksze od 3 mm i w liczbie wkszej ni 3 na catej diugixi 2 m taty kontrolnej.

d) ewentualnegkzniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z
betonu po rozdeskowaniu, powinnyébgbckte przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchri betonu, a
otwory powinny by wypetnione zapragvcementow.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogg&inpkt 6.

Sprawdzenie gabarytébw konstrukcji naje przeprowadzi na zgodné& z dokumentagj projektow.
Sprawdzeniu podlega réwiievykonanie rusztowai deskowa.

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN- EN 206-1:2003 [26] i Rozpaydzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 30 maja 2000 r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfama drogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie zgkanie Irzynierowi / Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
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Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom techrcdogm Wykonawca opracuje plan kontroli jakb
betonu dostosowany do technologii produkcji. W pakontroli powinny by uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnormy i niniejsz; ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzgmawidtowdci
zastosowanych zabieg6éw technologicznych.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszaexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikagpdndgci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw) itpna ich podstawie sprawdziwtasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgo&éthn wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawijgst zobowizany dojczy¢ dodatkowe informacije
zawierajce:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu proda&gp wyrob budowlany

- okre&lenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono kamaanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodsoi, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umdliwiaj ace identyfikact cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technajamyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczyc:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progakgp wyrdb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazvwe, nazw handlow, typ, odmiag, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu ludprobaty technicznej, z kimpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyig oceny zgodroi
wyrobu budowlanego

b) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotgdéne w
pkcie 6.3 lub przez kyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikbéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej ayalerzeprowadz kontrok
obejmujca:

- 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- 0znaczenie wytrzymadoi wg PN-EN 196-1:1996]3]

- obecndci grudek.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klase \Wytrzymalas¢ nasciskanie, MPe Pocatek Stalcié objetosci
cementu . (rozszerzaln&), mm
\Wczesn normowa czasu wi
po 2 dniac po 7 dniac po 28 dniac zania, mn
Klasa 32, - > 1€ >32,f <52, > 7t
Klasa 42, > 1C - >42F <62t > 6( < 1C
Klasa 52, > 2 - >52F |- > 4L

Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweja ddazdej dostarczonej partii, nade
przeprowadz kontrok obejmujca:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2007 (@6tyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczaeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- 0znaczanie pytdw mineralnych wg PN-78/B-067141P3[

- 0znaczenie zawardo grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
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- 0znaczenie zawaro pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- naley prowadzé biezacg kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla korygovean
recepty roboczej betonu

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej oragraypadku stwierdzenia zanieczysatralezy
przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]:

-zabarwienie - nie powinna wykazywazapach-nie powinna wydziélazapachu gnilnego -zawiesina-nie
powinna zawieragrudek i ktaczkow -pH-co najmniej 6 przy badanapjerkiem wskanikowym

Dodatki i domieszki do betonu najebada& zgodnie z PN lub ich aprobatechnicza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawi ignierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasikliwo$¢ betonu,

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrié wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej najepobieré zgodnie z PN-EN 12350-1[31] i piglhowa& zgodnie z PN-EN
12390-2[32]. llé¢ pobieranych probek do kontroli jad@ betonu powinna hkiy zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakei betonu zawierafcego min. podziat obiektu (konstrukcji) na¢éa
podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbtowe diree liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli
jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacijizymiera.

Badania powinny hy prowadzone w wytwérni zgodnie z Zakftadpwontrols Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003[26] oraz w trakcie betonowania zgodnie z@m kontroli jakéci zatwierdzonym przez #yniera.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna lprowadzona w spos6bagty w trakcie
projektowania mieszanki betonowej nazke betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgzaggdnie z planem kontroli jaka betonu przy stanowisku
betonowania, lecz co najmniej raz dladej gruszki. Badanie nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-2
[28].

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie przez zmian zawartdci zaczynu
cementowego w mieszance, przy zachowaniu statleggursku wodno-cementowego wi/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie 2p&# niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinng kgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolega 1
cm dla metody stika opadowego.

6.4.3. Sprawdzenie zawath powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinné psowadzona w sposObagty na
wezle betoniarskim na etapie projektowania receptydniwz Zaktadow Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej w warunkach laydprzeprowadza simetod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieftyah co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczasrmevania. Badanie to nale przeprowad#i zgodnie z
PN- EN 12350-7 [27].

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapraedziatow wartéci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikaciji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymao betonu naciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymatldci betonu nasciskanie powinna hiy prowadzona w sposobagly na vwezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadgwontrolg Produkgciji.

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu nasciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malpobra
prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

-1 proble na 100 zarobéw

-1 probka na 50 m3 betonu -3 prébki na gle probek na partibetonu

Typ prébek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako podstawowe
nalezy traktowa prébki szécienne o boku 150mm.
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Badanie betonu, yeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipoo by przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], patyeh wg PN-EN 12350-1 [31] i pggnowanych wg PN-
EN 12390-2 [32]. Prébki pobieraesiosowo po jednej rownomiernie w okresie betonoward nasfpnie
przechowuje, przygotowuije i bada w wieku 28 dnidigje z normp PN-EN 206-1:2003[26].

Wynik badania powinien stanofviredng z dwéch lub wgcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej. Wyniki rénigce st 0 wiecej niz 15% odsredniej naley poming¢.

Jezeli probki pobrane i badane jak 8] wykaza wytrzymalaé¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi badania probek wygiych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne, to
beton naley uzn& za odpowiadacy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spataiawarunku
wytrzymataici betonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcgzavsuzasadnionych przypadkach, za
zgody Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresigrmpéjszym, lecz nie diisszym n 90 dni. Partia betonu
moze by zakwalifikowana do danej klasy,sejego wytrzymaitd¢ okreslona na probkach kontrolnych spetnia
wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jakeji

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeask, ze okrélona obgtos¢ betonu nalzy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na §ciskanie

Liczba ,n" wynikow badalKryterium 1 Srednia z ,nlKryterium 2 Dowoln
wytrzymatdici na sciskanie njwynikow pojedynczy wynik badan
prébkach z okréonej obj@;toéci(fcn”'r)nz (fci) N/mm?

betonu N/m

1 Nie stosuje > fck - 4

2-4 > fck +1 > fck - 4

5-6 > fck + 2 > fck - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nig/ikowanej kontroli produkcji naley przyja¢ kryteria
wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1.
Liczba ,n° wynikéw badéKryterium 1 Srednia z ,nfKryterium 2 Dowoln
wytrzymatgici na sciskanie nwynikow pojedynczy wynik badan
probkach z okréonej obj@;toéci(fcmgnZ (fci) N/mn??
betonu N/m
3 > fck + 4 > fck - 4

fcm - $rednia z n wynikow badania wytrzymé serii n probek fck - wytrzymadd charakterystyczna na
sciskanie (klasa betonu) fci - pojedynczy wynik baidavytrzymatdci z serii n prébek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniggenasciskanie nalgy wykona wg ,Zalecé dotyczcych
oceny jakéci betonu ,in situ” w istnigjcych konstrukcjach obiektow mostowych”, GDDP, Weae#Zmigrod,
1998.

6.4.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu

Badanie naley przeprowad zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsiiosci betonu przeprowadza
si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skfadigszanki betonowej zgodnie z Zaktadpwontroly
Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowibktonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu onaiz rzadziej ni 1 raz na 1 000 m3 betonu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu. Dla éleeia nasikliwosci betonu nalgy pobr& przy
stanowisku betonowania po 3 prébki o ksztalcie l@gym lub 5 prébek o ksztalcie nieregularnym zgedn
PN-88/B-06250[15]. Probki przechowywa warunkach laboratoryjnych i batiev wieku 28 dni zgodnie z PN-
88/B-06250[15].

Nashkliwos¢ betonu powinna lyzgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odporstd betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadZ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metpdzwykla. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornéci betonu przeprowadzaesna prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpcliczas
ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie Zagiikg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdntlecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej il raz na 1000 m3 betonu dla danej recepty oraddtazowo przy zmianie
sktadnikow betonu. Dla okékenia mrozoodporniei betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku fmednicy prébki 100 mm. Prébki nale przechowywé

w warunkach laboratoryjnych i batier wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15].

95



Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

- probka nie wykazujeghknig¢,

- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonychzniédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zaimargych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaés prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczdbkiawody przez beton (wodoszczedoobetonu)

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmémloszczelngi betonu
przeprowadza si na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnggodnie z Zaktadoav Kontrolg
Produkcji podczas projektowania sktadu mieszankbh@wvej oraz na prébkach pobieranych przy stanawisk
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégn3 razy w okresie betonowania orazd@arazowo przy
zmianie skladnikow i sposobu wykonywania betonuieiajc 6 prébek regularnych o grudm nie wiekszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku ldbednicy 100 mm. .

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi / Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badadotyczcychjakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyckyhier / Inspektor Nadzoru nie zlecé przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgiji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

- sklerometryczna (za pompaototka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004)Y20

- ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

- lokalnie niszcgce (np. metoda badarobek wycitych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),

- inne metody bada pcsrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfiiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymadmwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcagej probkach.

Interpretacji wynikéw badanakzy dokona& wg PN-EN 13791:2008[23]

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji hoegych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odenych w dokumentacji projektowej wynesz

- dlugaé¢ przesta: + 2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tgysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtwzna w planie: + 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysokai¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,

- szeroké¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,

- grubai¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,

- rzedne podpar przset. + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentésezer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

- rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

- + 2,0 cm dla wymiarow przekrojéw w planie,

- 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,

- + 0,5 cm w odniesieniu do gdnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz niegagj niz 10 mm W $cianach
oporowych odchytki nie powinny przekraéza

- -1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,

- -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- -+ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gornej powierzchni budowli

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badanie odbiorcze rusztowai deskowa nalezry przeprowadZd po zbudowaniu rusztowa a przed
rozpoczciem ich eksploatacji na zgoditoz Projektem Wykonawczym Rusztofiva Deskowa. Badania
okresowe naley przeprowadz& w trakcie eksploatacji rusztowa przed kada nowa faza robdt oraz po
mogcych mie€ wplyw na stan rusztowazjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, el@etiu chmury
itp.), a take po ewentualnych awariach, uderzeniach montowarlgmentami obiektu mostowego itp.
Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznoici od wytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementéw staldwyyc

- PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji dreamyjch.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémeajery sprawdzé:

- rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- taczniki, zhcza,

- poziomy gérnych kraedzi przed obegjzeniem i po obaizeniu oraz krawdzi dolnych stanowtcych miae
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywna¢ stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podfa i sposéb przekazywania naciskéw na pzelto

W trakcie eksploatacji rusztowanalery zwrdcic szczegoéla uwag: na:

-sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu

-sprawdzenie oznak osiadania

-sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia koksfriipotaczen elementdw rusztowa

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:

- rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

- poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zguoem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powiy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nazéniu
do niezalenych reperéw.

Kontrola stanu wypos&nia, oznakowania i zabezpiefizdeskowa i rusztowa powinna by prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robot.cPasl budowy rusztowiai deskowa oraz podczas ich
obcigzania swiezym betonem powinny Ky prowadzone badania geodezyjne w nm@amiu do reperow
paistwowych. Pomiary te powinny byrowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce
deskowa i rusztowa az do wykonania probnego olgenia.

Ocena rusztowawinna by przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikowtales w formie protokotu.
Rusztowania nafgy uzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami STeJewszystkie badania daglavynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana kamgtja rusztowania lub jej ¢ niewtaciwie
wykonana powinna kydoprowadzona do stanu zgodciaz ST i caté¢ poddana ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spethiavymagania pkt.5.8. nieniejszej ST. Wszystkie raepdiowasci
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\9magania ogolne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest m3 (metr s@@enny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudegarw okrélony
element, danej klasy na podstawie dokumentacjegtojvej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, STST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiawg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po pisemnym
stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Bugo

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Ayniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodrielokumentag)
projektows i ST
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b) inne pisemne stwierdzeniezimiera o wykonaniu Robét Zakres Rob6t zanjkggh lub ulegajcych
zakryciu okrélaja pisemne stwierdzeniayniera lub inne dokumenty potwierdzone przez/mera.

8.3.  Odbidr koncowy

Odbiér kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakezenia
Robét na podstawie wynikéw bagainwentaryzaciji geodezyjnej i spetnieniu innychrweow dotyczacych
tych Rob6t zawartych w umowie.

Podstaw dokonania odbioru Robdé4 sastpujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niggnami

C) uzasadnienie dokonanych zmian

d) dokumenty dotyece jakdci wbudowanych materiatow

e) pisemne stwierdzenie przezyniera w Dzienniku Budowy wykonania oktenych Rob6t zgodnie z

dokumentagj projektows oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wignie zgodny na przygiienie przez
Wykonawe do realizacji kolejnej fazy Robot.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIlne wymagania jednostki obmiarowe;j

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie i uzgodnienia proj ektow technologicaimgw tym proj ektow deskowuia rusztowa),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukgjnczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanekrmtych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnyqrzypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprz

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolentacy projektova otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowa, rusztowa i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usei, kedacych wlkasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacj i technicznej,

- odwiezienie sprtu.

Wszystkie roboty powinny ky wykonane wg wymada dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.

9.3.  Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysre, ktére s nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 8b6t Budowlanych (ST)
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D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaeaagirzymatdci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaezzmasu Wjzania i statéci objetosci.

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa - Cz$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodr$d, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywngi alkalicznej.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychdeitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseikaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi zanieczyszczeobcych.
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawarteci pyltdw mineralnych. nagkliwosci
badanie mechanicznych i fizycznych edavosci kruszyw. Czs¢ 5.

PN-EN 1097-5:2001 Oznaczanie zawéctavody przez suszenie suszakwentylacy .

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetetowe i sprzone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaeketowe i spgzone. Projektowanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymaltéciowych.

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kaomsjach. Badania nieniszgze. Oznaczenie liczby
odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultxaigkowa.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwigdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymalaici nasciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymédo betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdbac
betonowych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaidilymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badzeweartgci powietrza. Metody énieniowe.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Bademisystencji metagopadu stoka

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt wymiary ienmymagania dotygze probek do badania i form
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzynmigtoasciskanie prébek do badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobienambbek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie iggiabcja probek do baflavytrzymataciowych
PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne - Badaniar&zzanie wytrzymakei na miadzenie

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie w&wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - G#¢1: Oznaczanie mrozoodporiud (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych dmtavosci kruszyw - Czé¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stale Wymagania i badania.

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje diawe - Wymagania i badania

PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych PN-
EN 1367-1:2001 Badanie wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd PN-E-05003/01

10.2.Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyakim
powinny odpowiadaobiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
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M-13.01.03 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne Wykonania®©@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wylania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwane dalej §T)
wymagania dotycce wykonania i odbioru fundamentéw podpér w ramaatiania ,Budowa zbiornika zapasu
wody pitnej wraz z niezlmina infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy realizacji i Rob6t wymienionych w punkciel 1
1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukayjnes tawach i
ptytach fundamentowych oraz w ptytach péz@wych obiektéw igynierskich.

Klase betonu nalgy przyjmowa zgodnie z dokumentacprojektova.

Klasa ekspozycji dla betonu wg PN-EN 206-1:2003BIN-B-06265:2004 [6]

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowizujagcymi polskimi normami i D-M-00.00.00 [1] oraz ST
M.13.01.00[2], pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1. orazMg1.3.01.00. [2].

2. MATERIALY

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Skfadniki mieszanki betonowe]

Wymagania dla skfadnikéw mieszanki betonowej i dktmieszanki betonowej - wg M-13.01.00. [2] jak dla
betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy i pRisivosci do 5%.

W warunkach agresywneg@odowiska (klasa ekspozycji XA2 wg pkt.1.3.) dlatdm®w konstrukcyjnych

fundamentéw dopuszczalne jest stosowanie jedynmments portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) o
wysokiej odpornéci na siarczany (HSR).

3. SPRAT

Wymagania dotycgce spregtu podano - w ST M.13.01.00,[2] i M.15.02.03 [3&} 8.

4. TRANSPORT

Warunki transportu wg ST M.13.01.00 [2] i M.15.02[84], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki wykonania rob6t wg ST M.13.01.00 [2], pktjak dla betonu danej klasy.

Uwaga: Niezalgnie od wytyczenia obiektu na podstawie wspgdreech w projekcie wykonawczym. W
przypadku rozbienosci naley bezzwiocznie powiadorilnzyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta celem

ustalenia dalszego pgpbwania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Zasady kontroli jakéci rob6t wg ST M.13.01.00 [2], pkt 6, jak dla betoadpowiedniej klasy. W przypadku
posadowienia fundamentéw péej poziomu przemarzania gruntu nie wymagabsidania mrozoodporda i
nasikliwosci betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\9magania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostlk obmiaru jest m3 (metr s@@enny) betonu konstrukcyjnego danej klasy wbud@ganw fundament
lub ptyte przefciowa na podstawie dokumentacji projektowej i pomiartevenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t wg ST M.13.01.00.[2] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres ceny jednostkowej podano w ST M-13.01.0agBé&onstrukcyjny” pkt. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 8b6t Budowlanych (ST)

1. ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne”

2. ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

3. ST M-11.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruncie niakstym”
10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 206-1Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-B 06265:2004Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton.¢&€z1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng.
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Myéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét budowlanych, gmanych z wykonaniem oraz ukniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy pasji C20/25 (B25), w obiektachignierskich w ramach zadania ,Budowa
zbiornika zapasu wody pitnej wraz z niedha infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrmakiprzy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego:

- klasy C10/15(B15), oraz uteniu go w podteu fundamentow, plyt prz&iowych i schodéw oraz w podio
zabudéw gzymsowych na diugd muréw oporowych.

- klasy C16/20 do wykonania ptyt ochronnej izolacji

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementatiiektu, ustalonych w dokumentacji projektowej o
wytrzymatasici mniejszej ni wytrzymaltai¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

| z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagan@mo6lne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie” [2].

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symhtdréwo-liczbowy np. B30 klasyfikgpy beton pod
wzgledem jego wytrzymalkxi nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyngatgwarantowas RbG (np.
beton klasy B20 przy RbG = 20 MPa).

Klasy wytrzymaldci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] oklene g na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej niskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysoli
300 mm (fck, cyl) lub na prébkach $zennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 20¢-1:200¢ Wg PN-B/88-0625( Minimalna wytrzymatéc¢

charakterystyczna oznacz
na probkach sZeiennych

150x150 mm
Beton mekonstrukcyjr C8/1( B1C 1C
C12/1t B1E 15
C16/2( B2C 2C

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolIrig; pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  0Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyzsziej ni C20/25 stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichn jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien¢byykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-
1:2003[15]
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2.2.  Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozyciji

Beton powinien miéwytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektovg oraz klasami ekspozyciji
w niej okrelonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:20040]2
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-@&%22004 [20] dla betonu niekonstrukcyjnego: XO.

2.3.  Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy paej C 20/25 (B25) powinien ldystosowany cement klasy 32,5 spelig]
wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwyskpowania grudek nie dggych s¢ rozgnie¢ w palcach.

Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2[2)2 BN-88/6731-08
[5]. Producent cementu powinien przedstawiyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Cement
moze by dopuszczony do zastosowania na podstawie:

 Krajowej deklaracji zgodrigi z Polsly Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub Aprobakechniczig

i 0znaczenia znakiem budowlanym

« albo deklaracji zgodrai z Polsly Normg wprowadzajca norne zharmonizowas na wyrdb budowlany lub
Europejsly Aprobaty Techniczig oraz oznaczenia CE

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinrtakioptrolowana pod dtem zgodnéci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy paeji C20/25 powinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010[16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 208003[15]. Ponadto kruszywo powinno spetnia
ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien bgtosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziaieavickszym ni
31,5 mm,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskgvgrubszych nalegy uwzgkdni¢c wymagania punktu 2.3.4,

- ziarna kruszywa nie powinny bywicksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego element%
odlegtaci w swietle miedzy prtami zbrojenia, legcymi w jednej plaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

- do betonu klasy pongj C20(B25) nalgy stosowdé kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgeym St w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 08,5 mm
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* Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:

a) zawarté¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [8] utamkiem masowym pytdvneralnych nie powinna By
wigksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: fi"),

b) wskanik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [21] nie poan by wigkszy niz 12%,

¢) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [22] nie powinna Wigksza ni 1,0%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej wg PN-EN 1367-1:2001 [23], nie powinn& lyicksza nk 5%, a
wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie wgksza ni 10%,
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e) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [8], masvinna by wicksza ni
5%, a nadziarna nie gksza nk 10%,

f) zawarta¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 [9] nievpma by wyzsza nk 20% (kategoria

wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: SI120),

g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [24] nie wywodep zwkkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarté¢ zwiazkdéw siarki wg PN-EN 1744-1:2000 [25] nie powinnmg bwyzsza ni 0,1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010[16]: AS02),

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych wg PN-B- 06714/12 [26] nie powinnatlwyzsza ni 0,25%,

j) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714/26 [27] -barwa nie aiejsza od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaggrudek gliny,

» Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski o uziarnieniu nieekgzym ni 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spelgig wymagania w
zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych wg PN-ENB932000 [8] nie powinna ky
wigksza nk 1,5%,

b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 [25]qzkw siarki - nie wgksza ni
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: AS02),,

c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 [26] zaryseczé obcych - nie wiksza nik
0,25%,

d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714/26 [27]-barwa nie ciéjsza od wzorcowej,

e) zawarté¢ lekkich zanieczyszcieorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000[25] <0,25%,

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [24], nie wywodop zwekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszczagirudek gliny.

Przed ayciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &omna jest akceptacjazymiera / Inspektora
Nadzoru, ktéra powinna bywvydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodioi z Polslg Normg, nie majcg statusu normy wycofanej lub Aprohatechniczig

i 0znaczenia znakiem budowlanym

albo

deklaracji zgodnéri z Polskk Normy wprowadzajca norne zharmonizowas na wyréb budowlany lub
Europejslg Aprobat, Techniczig oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2800

- 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(@@kyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawardo zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- 0znaczenie zawardo grudek gliny (oznaczg ak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- 0znaczenie zawaro pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [8],

- nalezy prowadzt biezacg kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla korygovwanecepty
roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badapowinny spetnia wymagania okrdone w ST M-13.01.00 [2] pkt 2.3.2.
Dla piasku izwir6w dopuszcza gizawartd¢ pytdw mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wyla niezgodn&t cech z wymaganiamizycie kruszywa mge nasipi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednidkcfra

2.3.3.  Woda zarobowa do betonu

Wode zarobows do betonu naley czerpgé z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody wodegowej nie
wymaga bada Jezeli woda nie jest czerpana z wodggi to w przypadku stwierdzenia zanieczysagaewinna
odpowiadé wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].

2.3.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienébystalony zgodnie z ST oraz ngyfrRN-EN 206-1:2003[15] tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzeni
przez Ireyniera / Inspektora Nadzoru.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]} Bk
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3.2.  Sprat do wykonania rob6t

Sprzt do wykonania robét powinien spetdimymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb[1], pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankbetonowej i mieszanki

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszankiobetvej i samej mieszanki powinny bygodne z
wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2.  Wykonanie robot betonowych

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganipodanymi w ST M-13.01.00.[2] pkt.5.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og&lnpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszaexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. dekjaragodndci, aprobaty techniczne lub badania
materialédw wykonane przez dostawcéw itp.) i napokistawie sprawd&izgodnd¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawijst zobowizany dojczy¢ dodatkowe informacije
zawierajce:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu proda&gp wyrob budowlany

- okrelenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono kamaanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodsoi, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umadliwiaj ace identyfikact cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technejamyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczye:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progakgp wyrdb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiey@j: nazwe, nazw handlow, typ, odmiag, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu ludprobaty technicznej, z ktmpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyig oceny zgodroi
wyrobu budowlanego

b) wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w ST M-
13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzgdinieniem wymaga podanych w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymak® betonu naciskanie.
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Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakkoi betonu zawierggego min. szczegétowe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jagkomieszanki i betonu. Plan kontroli jadad
betonu podlega akceptacjizymiera / Inspektora Nadzoru.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najgrzeprowadzézgodnie z PN-EN 12350-1:2001[17], PN-
EN 12390-2:2001[18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST MalI300 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli powinny Bygodne

z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.4.  Tolerancje wymiarow
Wymiary elementéw nie powinny #ai¢ sie od projektowanych wcej niz 0 1,0 cm
6.5. Kontrola deskowa

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:

- rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

- poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zqroem

wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny¢ rzedmiotem kontroli geodezyjnej w nawaéniu  do
niezalenych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@@magania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawest m3 metr sZeienny) betonu klasy parej C 20/25 (B25).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00\gmagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera / Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowga

- wykonanie betonu podia i taw pod krawzniki.

Odbiér tych robdét powinien kyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] oraz niniejsze;j
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzginia:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezlinych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podia,

- wykonanie, dostarczenie i wenie z zagszczeniem mieszanki betonowej oraz jejqgabcg,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
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- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada préb i sprawdzg
- oznakowanie miejsca Robd6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru b6t Budowlanych (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. @# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaeaagirzymatdci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaezzzasu Wjzania i statéci objetosci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseil@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartai pyldw mineralnych
PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

PN--EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, ¥d@vosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejidfabie probek

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Wykonywanielegnacijia prébek do bada
wytrzymataciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Wytrzyrééileasciskanie probek do badania

PN-B 06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-02@Beton. Cgi¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnig

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne - Badaniznr&zanie wytrzymakei na miadzenie
PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmyasciwosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gpstasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnszi alkalicznej

PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychdstavosci kruszyw - Cz$¢1: Analiza chemiczna
(oryg.) (wersja polska 2000)

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczaeobcych
PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawarfgi zanieczyszcaeorganicznych
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D-14.00.00 IZOLACJE

M.14.01.01 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONO WYCH
ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0yéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z wykonaniem izolacji
powtokowych w ramach zadania ,Budowa zbiornika zapaody pitnej wraz z nieztina infrastruktur na
terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrmakiprzy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych ze smarowaniem na
zimno roztworem bitumicznym wszystkich powierzchetonowych, ktére stykajsic z gruntem.

Elementy nalgy pokry¢ izolacy cienlg 15 cm powyej poziomu gruntu.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] k4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  0Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektovs

Przed przysipieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca zohaany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie znak CE, lub deklaraggodndci lub znak budowlangwiadczicy o zgodnéci materiatu z
Polsly Normg lub aprobat techniczg wydary przez IBDIM, a take Karty Techniczne poszczegdélnych
materiatdw. Wykonawca dostarczy zimierowi / Inspektorowi Nadzoru g&aiadczenia producenta
potwierdzajce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganwdhsciwosci oraz trwatdci, a take wyniki
przeprowadzonych bada

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny lyuzyte nasgpujace materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzisan
roztworu powinno polegana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxgeni, whazaniu pozostatych
pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczefmowarstw izolacyjnych do podta. Srodek powinien by
odporny na dziatanie temperatury do 600%odka nie nalgy stosowa na mokrych i przemtmnych
powierzchniach. Rozprowadza gio na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pepw50C. Zalenie od
porowatdci podiaza zuwycie materiatu wynosi 0,3-0,45 kg/m2 powierzchnbezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowd szczegélngrodki ostraznasci, poniewa $rodki te g fatwopalne i nie godporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzynaangs).
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Do wykonania wléciwej izolacji - polgsty roztwér (P) produkowany z asfaltdbw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcigzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzaa podiau
zagruntowanym powinien tworgyo wyschngciu silnie przylegajca powtoke asfaltows o duzej plastycznéci.
Powloka ta powinna wykazywaodporngé na dziatanie wod agresywnych o stabyckzestiach. Srodek
powinien by odporny na dziatanie temperatury do 600C. Rozpdaaas¢ go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powej +50C. Zuycie materiatlu przy jednokrotnym smarowaniu wyn@8-1,00 kg/m2
powierzchni zabezpieczanej. Zastosowane mater@alyrmy spetnia wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], 3kt
3.2.  Sprat do wykonania rob6t

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponéwarostym sprgtem malarskim, jak ¢ulzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnydzpuszczalnikow, gtoéwnie ¢glowodoréw
aromatycznych oraz spitem do oczyszczania powierzchni betonowejgamka z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[1], pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Iy pakowany w szczelnie zamkté bcbny metalowe. Bbny naley
magazynowé&w pozycji stojcej z dala odrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zakexzajcych
je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferyczinytateriat, pakowany jak wiej, maze by przewaony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisOw obpwicych przy przewozie materialdw
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawid& w pozycji stogcej,
scisle jeden obok drugiego najwgj w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartalgi¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesai@m i uszkodzeniem.

Na kadym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawieged nastpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mag netto,

- termin przydatngci do wycia,

- informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej ldpawiedniej normy,

- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nahy sktadow& w suchym pomieszczeniu, z dala adbdta ciepta iswiatta, w
temperaturze nie #6zej ni +50C i nie wyszej ni +250C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawi Zynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
dokumentagj technologicza zawierajca: Projekt Technologii i Organizacji Robét, Prografapewnienia
Jakdci uwzgkdniajgca wszystkie warunki, w jakich dola wykonywane Roboty zwrane z wykonywaniem
izolaciji.

5.2.  Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacja projektpwST.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podia betonowego,

- zagruntowanie podia betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu gédtego,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robo6t naksy:
- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robot.

5.4.  0Ogdblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgédnie przestrzedga zalecé producenta materiatu
dotycaicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatu wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobe@any jest monitorowawilgotnaosé¢ i temperatug powietrza. Parametry
te musz odpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskitormach i aprobatach
technicznych. Jeli warunki pogodowe odbiegajpd wymaga kart technicznych, roboty nalg przerwa i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéwaaferycznych naly wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, tocpriolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegil wiatru, podczas opad&niegu, deszczu i pawki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadanéke w czasie, gdy wilgotrsé wzgledna
powietrza jest wiksza nk 85%. Roboty mana prowadz, gdy temperatura powietrza oraz po@digest wysza
od +5°C i nksza od +350C. W polili wykonywanych rob6t nie madoy¢ sktadanezadne materialty sypkie i
pylace.

Przed natéeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgguntupcej), Wykonawca powinien sprawdzi
czy wilgotna¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdeth.producent nie okrga innych
wymaga wilgotnos¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek
nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpmiem robdt powinien zastosowasystem osuszania pode
betonowego zaakceptowany przezyimera / Inspektora Nadzoru.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredwa na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materialy te doprowadzaestdo temperatury roboczej 180C przez ogrzewanieddewzgoncej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarcrangudow gotowe preparaty nie medyc rozciexczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiataoiacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalg Scisle przestrzega przepisOw bezpiechstwa, poniewa materiaty
stosowane do wykonania izolacy &twopalne. Nalgy unika® otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uienia izolacji

Izolacj uktada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podia,
wolnym od plam olejowych i pylu. deli producent w kartach technicznych nie podajeied to izolag
mozna ukfada na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaehia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdyznjanie betonu nagtowato w temperaturze aszej,
okres oczekiwania przed rozpgciEm robdt izolacyjnych naty odpowiednio wydhay¢. Stopigi dojrzalcaci
betonu mana ocenia zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow” [5]. W kalym przypadku zalecacsiaby wiek betonu wynosit 28 dni. BeZpednio
przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji padimaley oczycic spezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mieaakmentowego, nieydanych ziaren kruszywa, pytéw
oraz innych zanieczyszazektdre mogtyby obria¢ przyczepné¢ warstw bitumicznych do betonu. $Sparka
powinna by wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wigjcego podczas robot.

Ubytki betonu nalgy wypetni specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraworbngt dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobaechniczi IBDiM.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

- wytrzymalai¢ gwarantowana ngciskanie powinna biynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

- wytrzymaldgé betonu na rozgganie badana meted,pull-off’ powinna wynosé¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadoi podiaza na odrywanie wykonywane metodpull-off’ przy srednicy kgzka
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prébnego 0 50 mm powinno dprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 e@nanej powierzchni i
min. 5 oznaczeéwg PN-92/B-01814 [3

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wdgpch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemni@; przy pomiarze wilgotrizi wilgotnosciomierzem elektronicznym za
poditaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiardow wilgotét piyty nalezy
dokonywa przyradem wycechowanym do

- podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszcheocer czystgci podtaza wykonuje sj wizualnie,

- podiaze powinno by gladkie: za podize gladkie uznaje si powierzchnie nie wykazage lokalnych
nierébwndgci przekraczajcych 5 mm.

5.6.  Gruntowanie podtaa

Przed przysipieniem do robo6t izolacyjnych nale obnizy¢é poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robo6tpi&ypadku
konieczndci zagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢ roztworéw depresyjnych szybko rozpamtsich
np. asfaltowej emulsji kationowej spetriegj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednakypadek
szczegolny, wymagagy pisemnej zgody kiyniera / Inspektora Nadzoru.

W pierwszej kolejnéci nalery zagruntowé powierzchng przy naragach wkkstych i wypuklych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowynodkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca €28 dni. Gruntowanie podia wykonuje si przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wdiazalecanej przez producenta (zwykle jest to Gddo,

0, 45 kg/m2). Zaycie materiatu jest zalee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiécnpodiaa.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czdsigcia roztworu
roztworem asfaltowym

asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz warunkoéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roldatru). Optymalny czas schugia roztworu asfaltowego
powinien wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzgodz.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna ndigednoliy barwe
czarry lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstaw miejscach, gdzie usmno zbyt
cienky warstvwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niegoysgh
Gruntowanie roztworem asfaltowym najewykonywa® jednokrotnie, a utopona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by zbyt gruba. Naley zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchign
tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka zsteavki asfaltu.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utgeniem nasipnych warstw izolacj i zagruntowana powierzchniavipma by catkowicie sucha. Mima
to sprawdzi przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suaglezysy dtonig (nie zattuszczona lub zakurzgn
gdy dia nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza e,roztwér gruntujcy jest ju: dostatecznie suchy.
Zagruntowan powierzchrg nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie.Zgie materiatu wynosi okoto
0, 8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwyadzna grub&¢ warstw izolacyjnych nie powinna éynniejsza ni 2 mm
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnievipoy by chronione przedswiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi prgezynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Do robét wyk@éczeniowych nalie
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdédoty obiektu i roboty poetikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogg&inpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw, ew. wykomtasne badania wdaiwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robo6t, gloae w pkcie 2 lub przez kyniera / Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi ignierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Na zadanie Irkyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien gstawt aktualne wyniki bada
materiatdéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewtiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

- nr produktu,

- stan opakowamateriatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika zgodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océnjego wyghd.
Wykonawca spomgdzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w
Zakyczniku 1.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania pogéo

- kontrok wykonania warstwy gruntagej,

- kontrok wykonania izolacj i wiéciwej,

- kontrok warunkow atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podt

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdtotroli przygotowania podi@
podano w Zajczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podébobetonowego

Po zagruntowaniu podia stan powloki gruntggej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntugcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powirng czarna lub ciemnobzowa i
matowa. Po dotkaciu rekg nie powinna brudziskory.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie #oi
zwzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z ulozenia srodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokolu zostat zamieszczony w
Zakycznik 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wdeiwej Kontrola wykonania izolacji wigiwej polega na:

- kontroli zwycia srodka izolacyjnego - powinna bygodna z karta technicgmateriatu catkowitej grubai
wykonanej izolacji - powinna wynasto najmniej 2 mm

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowi jednolita, czyst powioke,

o jednolitej barwie, bez goherzy, zluszcze i innych wad, powloka powinnagcisle przylegé do
zagruntowanego podie.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdzéawarunki atmosferyczne i poréwnywge z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych matesialZz warunkéw atmosferycznych najesporadzi¢
protokot. Przyktad protokotu podano w Zekniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\9magania ogolne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg dla M-15.01.02. jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaixehnej powierzchni pionowej lub
poziome;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00M@magania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera / Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- podiaze betonowe przygotowane do g#mia izolaciji,

- ulozona izolacja wiéciwa.

Odbiér tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] oraz niniejsze;j
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania jednostki obmiarowe;j

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzginia:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatdwyah niezlgdnychsrodkéw produkciji,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betorjpowe

- utozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szcgalpolaczen poszczegdlnych warstw guizy soh,

- wykonanie bada

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzgjdnia rownie odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowegsci sie rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych rigzixch dla wykonania izolaciji.

9.3.  Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuje:

roztworem asfaltowym

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 8b6t Budowlanych (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesewane na zimno

PN-92/B-01814 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe ssimane na zimno Antykorozyjne zabezpieczenia w
budownictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

Zalecenia dotycce oceny jak&i betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaghiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJINYCH

ZAL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu............

Umowa nr

ROBOT Nr

PROTOKOL WYKONANIA
PROTOKOL KONTROLI JAKGCI ASFALTOWEGOSRODKA IZOLACYJINEGO
(@] o1 T=T S o
[T 0 1= ) oo OO

ZAKIES TODOL: ...t e
Termin WYKONANIA PraC: ........ccccuvvvirereammna e e e e esssneietarreeeeaaeeeesssasssssssreeeaaeessasssnssssssseeees

Nazwamateriatu (rodza

Producer

Numer parti

llos¢ materiatdw z partii (il6¢ i pojemna¢ opakowa)

Numer dostaw

Data przydatngi do wycia (dz./n-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicz

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, z dnig
wielkos¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklarayj

Stan opakowan”":

- uszkodzone (sz [

- nieuszkodzone (sz [

Wyglad zewretrzny™":

- barwe

- zawiesin; [1tak [] nie
- 0sa( [1tak [] nie
- zanieczyszczen [Ttak [] nie
Konsystencj

Inne

Uwagi

- nalery wypehia dla kadei partii materiatow

2 wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu .........

Umowanr ...................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ........... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODL@A BETONOWEGO
(@] o1 o TP P PR UPPPPRPRPPRTN
== 0= o PSP PRPRPPP
ZaKres robot: .......oooiiiiiee e e fihrysunek zagcznik nr: ...
Termin WYKONANIA PraC: ....ccuvvurreerieeesmmmmmceeiettieeereeeeeeeesassssssresssereeasasesaasssnsrrseeseens
Sposob czyszczer
Wytrzymataié na odrywani” (MPa) |wyniki zawierazakcznik ni.................
wartcs¢ srednia................... wakdminimalna

[ 1w normie [ ] poza norm

Czystd¢ podtaza”

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkai¢ podiaza’)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Réwnas¢ podiaza’)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnosé podiaza™

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakmzenia praDate

przygotowania podiz

Godzin:

Inne

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia: [ ] spetnia wymagania

D . wiaiciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ X |

[ ] nie spetnia wymaga

(kwalifikuje sie do poprawy)

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3

Kontrakt nr............ccuvveeeenes
Nazwa kontraktu ................
umowanr .......coeeeeeeevneennnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ........... DZIALKA Nr.........
PROTOKOL KONTROLI JAKGCl ZAGRUNTOWANEGO PODLTA BETONOWEGOSRODKAMI

ASFALTOWYMI

(@] o1 oo PP PP PP PTRPTROP

[ =T 0= o PO P PP PP

ZaKres robot: .......vvveiiiieiie e [Mrysunek zajcznik nr: ....................
Termin wykonania prac:

Nazwa material
Producer

Technika aplikac
Wyglad zewretrzny™

- barwa czarn [1tak [] nie

- powierzchnia matow [1tak [] nie

Brudzenie skoéry przy dotyl") [1tak [] nie

Inne np. przebarwienia, szkliste stt [1tak [] nie

Jakd¢ zagruntowanego podta: [ ] spetnia wymagania [ ] nie spet
wymaga

(kwalifikuje sie do poprawek)
D - wiaiciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu.............
umowa nr.......coeeeveeenniennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr........
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

L@ 0T OSSR
ZaKres robOt: ... e [fhrysunek zadcznik nri .............
Termin WYKONGNIA PIrAC: ...cccuuuvuririireeismmmmnneeeeeeeseessesssssssssnsseastesseeeeeereaaaaesssesannannnsnssnnes
Nr Data  [Silne Zachmt  |Opad Wilgotnos¢  [Temp Temp. podtag
dziatki |i promie rzenie atmosfe wzgledna  |powietrza [°C]
(m?) godzina |niowanie ryczny [%] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 3
1
zakcznik
nr?
1
zakcznik
nr?) -
1
zakcznik
nr?) -

D protokét nalév stosowa do caldci zabezpieczanej powierzchni
2. zahcznik nr .. zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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D - 15.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M-15.01.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejdiwécie ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét budowlanych zwrzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach zadania ,Budowa
zbiornika zapasu wody pitnej wraz z niedha infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 0,3 x 0,08 m oraz 0,25 x 0,06 m.

1.4 Okreslenia podstawowe

2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowgrasiczajce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dokakacii.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defimigji podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jaékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagjolne" pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwa ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robat.

Obrzeza betonowe.

W zaleznasci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzy:
- On - obrzea niskie

- Ow - obrzea wysokie
Rodzaj obrzga powinien by zgodny z okrdonym w Dokumentacji Projektowej, azgi brak takiego
okreslenia naley stosowa obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu OWBDB.00 BN-80/6775-
03/04.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 — G2.
Nalezy stosowa obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow
90 8 24 3
100 8 30 3

1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchylki wymiarow dla obrzezy gatunku 1 wynosza:

- dhlugosé: £8mm,
—  wysoko$¢ i grubo$é: £3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia olize
Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkédw betonu, o fakturze zformy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcsci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . oganiczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Liczba, max 2
Dhugos¢, mm, max 20
Glegbokos$¢, mm, max 6

Skladowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzea.

Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton min. klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.
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Podsypka piaskowa. (Lawa)
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infi¢aena podsypk piaskows nalezy stosowa nastpujace

materiaty:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-E3242 kategorii uziarnieniag80, zawartéci pytow fi,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 132MK&tegorii uziarnienia €30-20, zawartéci pytow
fDekIarowana(maX- do 10% py*éw)u

Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawacztki korzeni, konaréw, szkio,

plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne warunki stosowania spreu.

Og0blne warunki stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" gkt.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia niegwarantage zachowania wymaggakosciowych robét, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spizpomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1 Og6lne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00\@gmagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawe.

Wykop koryta pod faw nalezy wykona zgodnie z norm PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Koryto maze by wykonane ¢cznie lub mechanicznie w sposob nienarugzagtruktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by réwne i w razie potrzeby degzczone zagszczarly stopovy. Wskanik zagszczenia
dna wykonanego koryta pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3 Wykonanie tawy.

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi tawa z piasku lub z piasku stabilizowanegmentem o
Rm=2,5 MPa o grubdei warstwy 5 cm po zagzczeniu. Dobdr tawy zgodnie z dokumenjgmjojektovs. Lawe
wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gszrzenie z polewaniem wad

5.4 Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanej fawie w miejscu i z&wiatlem
(odlegtaicig gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumgnta
Projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Szerokd¢ spoin pionowych midzy elementami powinna wynésinax 10 mm. Ji potaczenia miedzy
obrzezami betonowymi (spoinagsnniejsze ni 5 mm mana nie wykonywa wypetnienia spoiny. W przypadku
wickszych spoin nalg/ wykona polgczenie obrzey przy pomocy mas elastycznych do wyrobdw brukatski

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet 6 .

6.2 Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do Robdét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1. Pomiary dlugei i giebokdici uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludriay. Sprawdzeniegtéw prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwsszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania odbiorcze betonowych obrzg chodnikowych

W czasie Rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod taw- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.
6.4 Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzegiodndci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt 7. Jednastdmiarovy
jest 1 m ustawionego betonowego obeehodnikowego, na podstawie Dokumentacji Projekjavebmiaru
w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne" pkt 8.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikéw bafldaboratoryjnych materiatéw, kontroli jakd robdét,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodobwykonania tych rob6t z Dokumentadprojektowy i niniejsz ST.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,
Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymaganigoloe" pkt 8.2 oraz

niniejsz ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". |9kt
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Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10 Przepisy zwazane

dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i ubicie tawy,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1 Normy:

1.
2.

3.
4.

5.
6.

10.2 Inne dokumenty

PN-EN 206-1:2003
PN-99/B-06050

PN-B-10021/80
PN-EN 13242

BN-80/6775-03/04

BN-80/6775-03/01

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownietivogowym

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

1) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
ZAEL ACZNIK NR 1.

1. Obrzee betonowe 8x30x100 cm.
2. Podsypka piaskowa gr. 5 cm.
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M-15.01.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&y&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zywanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
odstonetych powierzchni drogowych obiektdw zynierskich projektowanych w ramach zadania ,Budowa
zbiornika zapasu wody pitnej wraz z niedha infrastruktug na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacj a j est stosowana j ako dokument kaimay przy realizacj i Robat wymienionych w punkdiel.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem powltok antykorozyjnych na odslepich powierzchniach betonowych obiektéwviynierskich.

Roboty dotyca:

Zakres robot obejmuje wykonanie:

* powtok bez zdolngci pokrywania rys:

» powlok z minimala zdolngcia pokrywania rys - na pozostatych odkrytych powiériach elementéw
zelbetowych podlegagych zabezpieczeniu zgodnie z dokumentacpjektowy.

Powierzchnie polimerowych prefabrykatow gzymsowwpéhpodlegaj zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - gksizenie odporriei konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukgciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawagglanow pod wplywem dziatania dwutlenkwegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegalatiznego uszkodzenia, powoduje jedmakedukcje pH
betonu, przez co nagluje jego zobaitnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wyspuje korozja pgtéw znajdugcych s¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony,tgog/ fragment powierzchni konstrukcji shey za
wzorzec do ustalenia minimalnego, #iwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez mothutub Wykonawg dane g prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz unitiwienia oceny witdciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zak@zeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, wektda powierzchni elementu pojavégajie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtkz wyniku wypromieniowania ciepta przez padiolub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hbdniejsze podize.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélri; pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatow oraz jakig wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowé materialy, ktére & oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przadstdeklaracj
zgodndci z Polslk Norma, Norma Zharmonizowas, aprobad technicza wydary przez IBDIM lub europej sk
aprobag techniczg.

Kolor powtok powinien by zgodny z dokumentagprojektovy.
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2.2.  Warstwa wyréwnawcza

Jako warstw wyréwnawca pod powtoki malarskie z podurgzory i minimalm zdolndcia pokrywania rys
nalezy stosowa jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowampolimerami.
Zaprawa powinna méeprzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyzélietowych, powinna nadawaic
do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywapi@awierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelnia
powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow.

Powinna réwni¢ nadawa sie do napraw dynamicznie olggonych elementéw konstrukcji oraz powinnacby
kompatybilna z materiatem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nale stosowa zapraw, ktdéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tabeli 1.

TalLJeIa 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnajcz

.p. |Wiasciwosci Jednostk Wymaganii Metoda badania v

1 Wytrzymata¢ na zginanie po 28 dnia MPe >6,C PN-EN 19¢-1:1996(7

2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniax MPe >30,( PN-EN 19¢-1:1996(7

3 Wytrzymata¢ naodrywanie Procedura IBDIM P-TM-X1
- wartas¢ srednie MPe >2,C [18] lub PN-EN 1542[5
-wartas¢ pojedynczego wynik MPe >1,5

4 Skurcz w okresie-90 dn Yoc <1,z Procedura IBDIM TWr-31/9%

[19] lub PN-EN 1261™-4[8]

5 Mrozoodporné¢ badana vwodzie | roztworz Procedura IBDIM PBTM1/1Z
soli (2% NacCl) F15( [20] i Procedura IBDiM St
- ubytek mas % <5 3[21]
- wytrzymatc¢ na zginani MPe >7,C
- wytrzymatai¢ nasciskanie MPe >2C
-wytrzymatai¢ na odrywani MPe >1,€

9 Stopier wodoprzepuszczaldoi - W8 PN-88/B-06250[9

LZastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna haraytuzji pary wodnej: opér dyfuzji dla pary wodnej
wg PN-EN ISO 7783-1[13] lub PN-EN ISO 7783-2[14}yoien < 4 m.

2.3. Malarskie powtoki ochronne

2.3.1. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok onhyeh Naley stosowd powtoki ochronne na bazie
zywicy akrylowej.

Wykonana powloka powinna spetiiavymagania podane w tabeli 2 Tablica 3 Welaosci uzytkowe
utwardzonej powtoki ochronnej

*.p. [Wiasciwosci Jednostk Wymaganii Metody bada wg

Wskaznik ograniczenia chtongoi wody % >3C Procedura IBDIM PB-TM-
X5[17]

Stan powierzchni betonu pokrytej powioko 20(_ Powifoka bez zmie Procedura IBDIM Nr PB/TM-

cyklach zamraania i odmraania w wodzie w temp 1/13[22]

18+2°C/+18+2°C

Absorbcja kapilarr kg*m-“*h-  [ak<O0,’ PN-EN 106:-3[2]

0,5

Przepuszczalrsé CC2 m SD,c02>5( PN-EN 106:-6[16]

Przpeuszczalr$é pary wodne m SD,H20<¢ PN-EN 1SO 7783-1[13] PN-
EN ISO 7783-2[14!

Poza tym powtoka powinna:

- wykazywa odporndé¢ chemiczi (metod, badania nasgkliwosci), wg PN-EN ISO 2812-1[ 10]

- wykazywa odporndé na sztuczne starzenie (odpafioa dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]
2.3.2. Rodzaje zastosowanych powtok ochronnych

Na obiektach nalg stosowé nastpujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego zgodmikalizach wg
pkt.1.3. niniejszej ST:

2.3.2.1. Powtoki z minimainzdolndgcig pokrywania zarysowa

Nalezy stosowdé powltoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarys@wapetniagce dodatkowe wymagania
podane w tablicy 5
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Tablica 5 Dodatkowe wymagania dla powtoki z minimatdolngcia pokrywania zarysow

.p.  [Wihasciwosci Jednostk Wymaganii Metody bada wg
1 Zdolncs¢ mostkowania zarysoui Mm Do 0,15 mn PN-EN 106:-7 [12]
2 |Wytrzymaldi¢ na odrywanie od podia betonowegMPe - wartas¢ srednie PN-EN 1542[5
metod, ,,pull-off’ >1,0 Procedura IBDIM Nr
-wartas¢ minimalna O, PB/TM-1/6[23]
2 |Wytrzymaldi¢ na odrywanie od podia betonowegMPe >0,€ PN-EN 1542[5]
metody ,pull-off po 200 cyklach zamraania Procedura IBDIM Nr PB/TM
odmrazania w wodzie w temp. - 18%2/+18+2C 1/6[23]

Grubdi¢ powtoki powinna by zgodna z zaleceniami producenta, ale nie mnigjgz@,3 mn

2.3.2.3. Powloki bez zdoldoi pokrywania rys

Nalezy stosowa powloki sztywne (bez zdoldoi do pokrywania zarysoud, spetniagce dodatkowe
wymagania podane w tablicy 6

Tablica 6 Dodatkowe wymagania dla powtoki bez zdédi [pokrywania zarysow

Wiasciwosci Jednostk Wymaganii Metody bada wg

Zdolnas¢ mostkowania zarysowi Mm Bez zdolnéci pokrywania rygPN-EN 10627 [12]

\Wytrzymatds¢ na odrywanie od podita betonowegMP2 - wartas¢ srednia > 2,0 PN-EN 1542[5]

metod, ,,pull-off” -wartas¢ minimalna 1,5 Procedura IBDiIM Nr PB/TM-
1/6[23]

\Wytrzymatds¢ na odrywanie od podita betonowegMP2 >1,2 PN-EN 1542[5]

metod, ,pull-off” po 200 cyklach zameania Procedura IBDIM Nr PB/TM-

odmrazania w wodzie w temp. - 18%2/+18+2C 1/6[23]

Grubai¢ powtoki powinna by zgodna z zaleceniami producenta, ale nigksada nk 0,3 mm.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™[1], Bkt
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera / Inspektora Nadzoru.

Poza tym Wykonawca zoboaziany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety
technologa i Kartami Technicznymi materialdw oraz konieczppdstawowy sprt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podia betonowego Wykonawca powinien dysponéwsprztem do czyszczenia
strumieniowosciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca poainilysponowanarzdziami tynkarskimi.

Do naktadania powtok mima stosowasprzit:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania rrater

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdwrzypadku preparatéw kilkusktadnikowych
- pedzle

- walki

- sprzt do natrysku pneumatycznego

- sprzt do natrysku hydrodynamicznego

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada
dyspozyciji:

- wilgotnasciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza itpga betonowego.
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Wykonawca powinien tez dysponogvaprztem laboratoryjnym do wykonania badwytrzymatcci podiaza
oraz jakdci powtok (przyczepni, grubaci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagargaloe[1], pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq dane:

- nazw i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- dat produkgciji,

- mag netto,

- termin przydatnéci do wycia,

- Znak B, CE, nr PN lub odpowiedniej aprobaty téchnej,

- informacg o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materialtdbwachewania przy tym niezdnych srodkow
ostraznoéci, BHP i ochronyrodowiska,

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaelvezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +50C do +280&yginalnych, szczelnie zamktych opakowaniach,
z dala odzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaleezajcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnii do stosowania materiatéw przechowywanych w argliiie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 mgeyi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna yykonana zgodnie z Rozpaudzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty igynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozpdeeniem [24]oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betogolwi ST.

5.2.  Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze, przygotowanie paditvetonowego,
natazenie warstwy wyréwnawczej,

natazenie ochronnej powloki malarskiej,

roboty wyka@czeniowe.

PoONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot nakhy:

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostéw
roboczych i innych urdzen pomocniczych niezlainych do prowadzenia robot.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgie z ustale technologicznych na kdym etapie rob6t, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powieriatvwej betonu (przykiad protokotu w Zgizniku nr 1), a
wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.
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5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzage speilnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zobkxaany jest
dofaczy¢ do oferty przetargowefadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przekoNgwe powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawéany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jakb dla
Robot(PZJdR) oraz Projekt Technologii i OrganizéRpbdét. W Projekcie Technologii i Organizacji Robot
Wykonawca m.in. zawrze opis metody aplikacji matiénv, projekt technologiczny wykonania robét, karty
techniczne materiatow.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca i apnier dokonuy ustalé technologicznych. Podczas robét na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoheany jest do spogdzania dokumentacii
wykonawczej, w ktérej zamieszcza min.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgc,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podoies,

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robot. Dokumentadg Wykonawca zobowgzany jest
dofaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.  Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione naspujace warunki:

. Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tocprantykorozyjne powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie mézej nz +50C (dla wyrobéw epoksydowych +80C) i #ggej o min. 30C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnizi wzglednej nie wyszej nz 80%. (Tabeal podajca temperatuy punktu rosy dla
podtaza w zalenosci od wilgotndgci wzglednej powietrza zamieszczono w Zeniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podi@ i powietrza nie powinna przekra¢za350C. Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczyematéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskioticzas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiagej st na powierzchni betonu rosie (np. we wczesnych igadh rannych i pfnych
popotudniowych) .

Podczas wykonywania prac Wykonawca zok@any jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperater
powietrza i podtea. Parametry te mugspdpowiadd wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskic
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary wasun&tmosferycznych natg wykonywa co 3-4 godziny

i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkkhmatycznych Wykonawca powinien
sporzdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zetniku Nr 4B.

5.7. Przygotowanie podtaa

5.7.1. Warunki ogélne

Bez wzgkédu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej tgpad betonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decwydej znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanych
zabezpieczié Przygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw do Seilego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluzsme, a take oczyszczone z odsiaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatdey
pogarszajcych przyczeprng. Przygotowane podie powinno mié odpowiedm szorstkéé. Z przygotowania
podiaza Wykonawca powinien przygotowarotokdt. Przyktad protokotu podano w Zetniku Nr 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania pogio

5.7.2.1. Po wykonanie powloki

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu nglevykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materialu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni pagdpcej ochronie naley usurmé mleczko cementowe.
Niezwigzane czsci betonu mana odbé miotkami, a cale powierzchnie odzic metod, strumieniowoscierry
(np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Naghie oczyszczan powierzchn¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugbiei pytu spezonym powietrzem. Miejsca zatluszczone ngle
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentanasatinicze roboty przygotowawcze polegaj na
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usunkciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowé do przewidywanych materialtéw naprawczych, zgodnie
z Kartami Technicznymi.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniemvigo ochronnej naley
przyjmowa wg danych podawanych w Kartach Technicznych stasgeh materiatow.

5.7.3.  Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Kartiechnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podiaze powinno spethiawymagania:

. Wytrzymatai¢ nasciskanie podiga betonowego powinna byie mniejsza i wynikajaca z przygtej
klasy betonu,
. Wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[5] prawidéowrzygotowanego podia

betonowego powinna wynd@si

wartcs¢ srednia > 1,5 MPa,

wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymain na odrywanie betonu w podio na kade 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéze dla jednego obiektu.

. Podiaze powinno by suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez ezndgchsladéw wilgoci o
wilgotnosci <4%. W przypadku impregnacji pod® betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak almpéis
wode z poréw i zwekszye skutecznéd takiego zabezpieczenia.zd8 producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podepowierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna.

. Temperatura podia betonowego nie mie by nizsza nk +8o0 C (temperatura pocta musi by
wyzsza 0 30 K od punktu rosy) i nie wgza nk +250 C, chybae producent podaje inne wymagania.

. Podiae powinno by czyste - powierzchnia betonu wolna odrlych frakcji, pytdw, plam, olejéw,
smardéw i innych zanieczyszagecer czystdci podtaza wykonuje si wizualnie

. Podiaze powinno by gtadkie i réwne - lokalne nieréwaic i zagkbienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza+ 1 mm Szczeliny porailzy powierzchry podiaza a tag o dlugadci 2 m ut@ona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réden@odiaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowg tatg o dtugdci 2 m utazomg na badanej powierzchni.

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdbw nalesprawdzt zgodndé¢ materialu z dokumentagj
projektow i specyfikacy techniczi, stan opakowai termin przydatnéci do stosowania.

Z kontroli jakasci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym evédtu gruntujcego, jéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spaazi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zetnikach Nr 2A i 2B.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wrdi@ Technicznej, materialy nale przygotowa do
aplikaciji, jak pontej:

. Zaprawa wyréwnawcza

Zapraw nalery przygotowg przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach spzbprawy cementowej i
wody. Odpowiednij ilos¢ wody naley wla¢ do naczynia, w ktérym odbywaegsimieszanie lub do mieszarki,
dodawd suchy zaprawg, doktadnie mieszag¢ przez 3 min. ado uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje
mieszania suchej zaprawy i wody nale@rzyjmowa scisle wg zalecé producenta.

. Materiaty malarskie jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczamensformie gotowej do iycia. W przypadku stosowania farb

nalezy:

- otworzy pojemnik, sprawdziobecndé¢ kozucha na powierzchni farby, a ngmtie ocent jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecdeokozucha nalgy go mazliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i
usuryé- w razie potrzeby przez gezenie na sicie o nominaln@gdnicy otworéw 125 |am

- sprawdzé obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie
nadaje si do stosowania,

- gdy wystpuje mekki osad zawart@& pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodgi farbe
stosujc mieszadio wolnoobrotowe,; podczas przygotowywdaidy naley w miar maozliwosci unika jej
napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza.

. Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnii Bonfekcjonowanegsw odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez dokltadne wymieszanie skladnikéw A i B; maész
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezpoednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowijednorodi mieszanig, bez widocznych smug epherzykéw powietrza,

5.9. Naktadanie warstwy wyréwnawczej
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Warstwy wyréwnawczej nie nalg naktada napowierzchnie elementéw pokrywanychzp@j powtokami bez
zdolnasci pokrywania rys, ani powierzchnie hydrofobizowane

Zwykle przed natlzeniem szpachléwki podie naley lekko zwikyé¢, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwk mozna nakladé za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygene jest
natazenie dwéch warstw. Pierwszvarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstka, druga
warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchnio2an warstve zaprawy wyréwnawczej natg wygtadzit
np. wilgotry gabka, nie naley wygtadzg& zaprawy za pomac kielni stalowej ani plastikowej. Naig
przestrzega grubaci warstw, ktére mgna nakladé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). zZ#i konieczne jest
natazenie grubszej warstwy zaprawyréwnawcz nalezy naktada w kilku warstwach. Naley przestrzega
okresu czasu portzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnagjyckoto 24 godzin) oraz
pomicdzy zapraw wyrownawcz i powtoka ochronmn (okoto 4 dni).

5.10. Naktadanie powiok

5.10.1. Warunki og6lne

Przy wykonywaniu rob6t naty zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte &artach Technicznych materiatéw i opracowaneeprz
jego producenta. Kaly z materiatow przeznaczony do zabezpieczeniakamtyyjnego ma swaj specyfile
stosowania i dla kalego materialu maa okréli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych,
warunkoéw przygotowania i wilgotsoi podicza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstficiste
przestrzeganie zalee technologicznych producenta materialu ma deeyguj wptyw na trwatéé
wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materialtbw do zabezpiécpewierzchniowych betonu nale zwrécic uwag na grubé¢
nanoszonej powtoki, uwzglniajgc szorstké¢ podtaza okrélong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w Zekniku Nr 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok

W zalenosci od rodzaju materiatdw i wiellkoi zabezpieczanej powierzchni ima stosowa metody
nakfadania:

- malowanie pdzlem,

- malowanie waitkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegdematu.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, progstvaniu poszczegdlnych metod naktadania powtodzpal
stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych porigj.

5.10.2.1.Malowanie powierzchni betonowycgiuplem

Materiaty malarskie nanoszonedzlem powinny spetnianastpujace wymagania:

- stosunkowo wolno scht na powietrzu,

- ze wzgedu na bezpoedni kontakt malujcego z materiatem malarskim zalecane jest stosewfanb
bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malow& cienla, rownomiern warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekOw. Nale
dazy¢ do otrzymania powtok o nitiwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

- prowadzt pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwegkszapc nacisk,

- nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, afsiexinie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisth gdzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkiopnowym naleéy wykona drugy warstve
malujgc powierzchrng betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te naleozpoczyna od lewej strony
naciskagc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mogt dobrze rozprowadé;

- po tych zabiegach nafg ponownie malowan powierzchng przechagna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od goéry do dotu,

- ostatnim etapemjest malowanie powierzchni befmuizlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca g8j metody w przypadku stawiania wysokich wymagsstetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2.Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna Bystosowana do gruntowania podip dlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiegwovy i drobne nieréwrizi podtaza betonowego. M to
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wptywat niekorzystnie na przyczep§to gruntu do podiva betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnéci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga aastvania specjalnego pojemnika z zamocaewam
nim siatlky, ktéra pozwala odcigd nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie waitkieohega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachadych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigizbletonowej w
jednym kierunku, naley malowa w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kaye. Nanoszenie pasm
farby za pomog watka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty
mozna uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach ékgch np. pod katem 450 do pionu i w prostopadtym
do niego.

5.10.2.3.Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na repyl materialu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przygieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy speiné nastpujace warunki wsipne:

- wiasciwie dobra& pistolet natryskowy - uwzetiniajgc wymagan w danych warunkach wydajfb
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graefhniowej ochrony betonu,

- doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatorén@nia i spezarki,

- przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustalt dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakvydajnd¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dyszwartai¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego natgrzestrzeganastpujacych zasad:

- odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powibiya stata i wynosi 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to #iwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

- malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpbnych (naray, wrek itp.)

- pistolet naley przesuwa z talky predkoscig, aby uzyskiwa réwno pokrys materiatem malarskim
powierzchng betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalg zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalgy prowadzt réwnoleglymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie naley stosowd do gruntowania podia betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ganeréwndaci podiaza betonowego.

5.9.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskigydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materiatu malarskiego ngstje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalgisz rozpylapca.

Metody natrysku hydrodynamicznego vm@ nanosi wiekszas¢ materiatdbw malarskich, ktére przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie ina § metod, nanost materiatbw malarskich z wypetniaczami
wiéknistymi. Réwnig metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatbemoutwardzalnych, o krétkim
czasie zachowania wdleiwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje @0 malowania materiatami o
wysokiej gstasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa& powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ganeréwndaci podiaza betonowego.

5.10 Pie¢gnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjdboC i przegrzaniem pougj 250C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technjichn

5.9. Bezpieczéstwo robo6t i ochronérodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczenmatbmperaturach nie x8zych nk +50C i wyzszych ni
+250C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazieic syntetycznych powinny odpowiaflagéinym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac awénych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu mae powodowé
skazeniasrodowiska.

Resztek materialtdbw pozostatych w pojemnikach i poyeiu przyraddéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykema obowazany jest usust z terenu i poddautylizacji.
Wykonawca obowizany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlmirzypadku
materiatéw nanoszonych metpdatryskovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

130



6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og@inpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdraj zgodn& materialdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6tedéne

w pkt 2 lub przez layniera / Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi ignierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadzi protok6t wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktorym podaje wszystkie niegine informacje o warunkach atmosferycznych, stamjgvanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiaifmci zastosowanych materiatdw oraz wyniki bada
wykonanych powiok.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadzi protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym podaje wszystkie niegine informacje o warunkach atmosferycznych, stamjgvanych materiatow,
parametrach

technologicznych wbudowania materiatow,sdb zastosowanych materiatéw oraz wyniki badaykonanych
powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone wggahikach do niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramauzoru wewgtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku lichku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodfioz wymaganiami specyfikacji technicznej. Madanie Irkyniera / Inspektora
Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadaateriatdw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

- nr produktu,

- stan opakow@amateriatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wyksca powinien oceiijego wyghd i klarownag¢, a w
przypadku farb sprawdzibbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].

Z kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporzdzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczowy
Zakgczniku Nr 2A i 2B.

6.3. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowzany jest przedstawilnzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyinbada
podiaza, ktére powinny odpowiadavymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podia zostanie spogdzony protokét. Przykitad protokotu zostat zamieszgzw Zahczniku

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.4.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadamarstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materialéw diycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania skltadnikow. Kalkez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.4.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i ppdwinalarskich

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu catej warstwy wyréwnawczej lub powtoki
wg wymaga podanych w tablicy 7.

Tablica 7 Ocena wizualna jad@ warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania

Polysk jednolity na catej powierzchni

Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna zersem

Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowaté¢  niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powitok

Kratery dopuszczalna o charakterze didapilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sipowtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnactoktadnie pokryta materiatlem ochronnym.

6.4.2.2. Sprawdzenie przyczegobwarstwy wyréwnawczej lub powtoki do podi betonowego Badanie
przyczepnéci warstwy wyrownawczej lub powtoki ochronnej nadpmu betonowym naley przeprowadzi na
obiekcie wg naspujacych zasad:

a) Metod jakaosciows polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybwanych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoruch miejscach. W przypadlej przyczepn&i powitoki do podiga przy
ostukiwaniu wysfpuje specyficzny gtuchyzaiviek

oraz

b) Metod, ilosciowg polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki

od podiza za pomog przyklejonego stempla metalowegoskednicy 0 50 mm zgodnie z nogm PN-EN
1542:2000[5]. Do przyklejania stempla metalowego mavtoki naley dobr& klej spetniagcy nas¢pujace
wymagania:

- swiezo natazony klej nie mae oddziatywd niszczaco na powlok,

- po stwardnieniu kleju, nagtenia zrywagce pohczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wigksze nk hapezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

2

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nieejmik 5 oznaczeniach dla obiektu Miejsca
pomiarowe powinien wskazalnzynier. Wart@dci powinny spetni@ wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkt.2.4.

Jezeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wowczas ngle
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaieiskazanym przez #yniera / Inspektora Nadzoru. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek malnej wytrzymatéci na odrywanie i rGwnoczaie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkt.2.2. 1 2.3 dla
danego rodzaju powtoki, to moa uzna ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rownie sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczgpnda poprawny nale przyja¢ kazdy
sposOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnegadinezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w waestw
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na stideju z powlolg).

6.4.2.3. Grub& powtoki

Sprawdzenie grulsei powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktaddoia do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 m2 powitoki, lecz nie mniej ri
pomiar6éw na jednym obiekcie. Grudgopowtok mazna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnéci do podiaa betonowego. Uzyskane wyniki naje porown& do grubdci minimalnej i
maksymalnej okrdonej w Aprobacie Technicznej. Zdi jeden z pomiaréw jest mniejszy znigrubcé
minimalna lub wgkszy niz grub@&¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegéoi ok. 1 m.
Jezeli ten drugi pomiar ¢dzie migcit sie w okrelonych granicach to natg uzn&, ze ogdlna grub& powtoki
spetnia wymagania. Grub®d powtoki powinna by zgodna z grubiwia proj ektowan z dopuszczalnym
odchyleniem + 20%.

6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawionyakczniku 5.
Na zadanie Irkyniera / Inspektora Nadzoru kontrola #eoobj¢ rowniez badania innych wigiwosci materiatow

i powtok wg wymaga aprobat technicznych.
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Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, 2&afac wymagania technologiczne odn@ ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\9magania ogolne” [1], pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonuezaddeczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00Mymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera / Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- Przygotowanie podi@ do utgenia powtoki,

- Ulozenie warstwy wyrownawczej,

- Utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw,

Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og06lfi] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogdlne wymagania jednostki obmiarowej

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostag i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabotrzebnych do wykonania
robot,

- przygotowanie podia do naktadania powtoki,

- natazenie powtoki,

- pielegnacg powtoki,

- wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, nieztuinych do
wykonania robot,

- zapewnienie bezpiecistwa robét i ochronyrodowiska,

- wykonanie badg

- uporzdkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysre, ktére s nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

133



10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru b6t Budowlanych (ST)

D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

M-20.20.01.a  Naprawa powierzchni betonowych. Napratytkéw betonu zaprawami PCC.
M-20.20.01.b  Naprawa powierzchni betonowych. Nagraawierzchni zarysowanych przez iniekcj
M-20.20.01.c. Naprawa powierzchm@lbetowych ptaszczetrelbetowym

10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony pnasv konstrukcji betonowych. Metody bada
Pomiar przyczeprioi przez odrywanie.

6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie probek do bafla

7. PN-EN 196-1 Metody badania cementw4czl: Oznaczanie wytrzymaioi

8. PN-EN 12617- 4:2004 Wyroby i systemy do ochranyapraw konstrukcji betonowych-Metody
bada- Czs¢ 4:0znaczanie skurczu i wychenia Beton zwykty

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty

10. PN-EN [SO 2812-1 Farby i lakiery - Oznaczardparndci na ciecze-Cg¢ 1: Zanurzanie w cieczach
innych niz woda

11. PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakierowsystemy powtokowe stosowane na zetkn

na mury i beton-G&¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem

12. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowsyistemy powlokowe stosowane na zetnn

na mury i beton. G&¢ 7: Oznaczanie wkaiwosci pokrywania rys

13. PN-EN 1SO 7783-1 Farby i lakiery-Oznaczanie déspynnika przenikania pary wodnej-3z 1:

Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

14. PN-EN ISO 7783-2 Wyroby lakierowe i systemy pakewe stosowane na zewirz na mur i beton-
Czeé¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnika przenila pary wodnej (przepuszczaion

15. PN-EN 1062-3[2] Farby i lakiery-Wyroby lakierewsystemy powtokowe stosowane na mury i beton-
Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczaloiovody

16. PN-EN 1062-6[9] Farby i lakiery-Wyroby lakierewsystemy powtokowe stosowane na mury i beton-
Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalaiodwutlenku vegla

10.3. Inne dokumenty

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wgkika ograniczenia chtongoi wody

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczegnobzaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off’
Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczwcpnienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpditiezapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpaditi@apraw budowlanych

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtdib(wyprawy) ochronnej po probie Mrozoodpofoio
Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przycaspnprzez odrywanie

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie,

D-16.00.00 DREWNO
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D-17.00.00 STAL

M-17.01.01 ELEMENTY STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania elementéw stalowych i odbioru robétramach zadania ,Budowa
pomostéw (kladek)akzacych brzegi zalewu nowomiejskiego z wyspami ordezy widokowej na jednej
z wysp w ramach zagospodarowania przestrzenigargj w miejscowéci Nowe Miasto”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia Robét wymienionych w p. 1.1acyah na celu
budowe ktadek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo iyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST zyodne z obowkzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce Rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany, ktérydbie podstaw do wykonania
kladek.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kavykonania robét i ich zgod§é z dokumentagj projektovy,
ST i poleceniami layniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.1.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét
- ksztattowniki stalowe — wykaz zgodny z dokumejigrojektowy

2.3. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien bglokonany na podstawie atestu, w ktory powinieé zgopatrzony kaly
element lub partia materiatu. Atest powinien zawader

- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrdébki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilachratprzywieszkach metalowych.

Odbiér konstrukcji na budowie winien bylokonany na podstawie protokétu ostatecznego odtdonstrukciji
w wytworni wraz z éwiadczeniem wytwérnize usterki w czasie odbioréw eizyoperacyjnych zostaty
usunkte. Cechowanie elementéw farba elemencie.

2.4. Sktadowanie materiatéw
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Konstrukcje i materiaty dostarczone na budopowinny by wyladowywanezurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementéw nina wyé wciggarek lub wecignikdw. Elementy eizkie, diugie i wiotkie nalgy
przenost za pomog zawiesi i usztywrd dla zabezpieczenia przed odksztatlceniem. Elemddada w sposdob
umazliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania poyiby w miae maozliwosci skladowane
w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Ngseoni sktadowania nalg rejestrowd konstrukcje
niezwlocznie po ich nad&jiu, segregow@ i uklad& na wyznaczonym miejscu, oczysz€za naprawia
powstale w czasie transportu ewentualne uszkodzemmej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej
Konstrukcg nalezy uktad& w porcji poziomej na podkladkach drewnianych z hatb desek na wyréwnanej
do poziomu ziemi w odlegégi 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, ktére po whwaltiu zajmuj potazenie
pionowe skladowaw tym samym potzeniu. Elektrody skiadowaw magazynie w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczone przed zawilgoceniemacaniki (Sruby, naketki, podkiadki) skladow& w magazynie
w skrzynkach lub beczkach.

2.5. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na buglgwzed jej wbudowaniem musi uzyskakceptacje layniera.
Kazda konstrukcja dostarczona na bugopodlega odbiorowi pod wzglem jakdci materiatow, spoin,
otwordw nasruby, zgodnéci z projektem, zgodrigi z atestem wytworni, jakei wykonania z uwzgldnieniem
dopuszczalnych tolerancji, jas@ powtok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia cemmsobu naprawy powstatych uszkatizeczasie transportu
potwierdza laynier wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] Bkt

Wykonawca zobowzany jest do zastosowania takiego sfurz ktory pozwoli na oggniecie wymaganych

doktadndci, zaréwno przy pracach moatavych.

Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora. Dobérepmnusi spetnia

ponizsze wymagania;

e Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadamistakmgmi
w Dokumentacji Projektowej i ST i wskazaniach Ingpea w terminie przewidzianym umowa.

« Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéwtwierdzajcych dopuszczenie spgin
do ubytkowania, tam gdzie jest to wymagane przefisa

* Wykonawca zobowzany jest do iywania sprztu, ktory nie wptynie niekorzystnie na ja¥o
wykonywanych Robét.

Utrzymanie i aytkowanie kadego sprgtu musi b¢ zgodne z normami ochrogyodowiska, BHP i przepisami

dotyczicymi jego uytkowanie.

3.2. Sprat do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montar konstrukcji naley uzywa¢ zurawi, wchgarek, dwignikdw, podndnikdw i innych
urzadzen. Wszelkie urzdzenia dwigowe, zawiesia i trawersy podlegeg¢ przepisom o dozorze technicznym
powinny by dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami upraaeyani do ich eksploataciji.

3.3. Sprat do robdt spawalniczych

a) Stosowany spgr spawalniczy powinien unitiwia¢c wykonanie ziczy zgodnie technologi spawania
i dokumentacj konstrukcyjm,

b) Spadki napicia pradu zasilagcego nie powinny bywigksze jak 10%,

c) Eksploatacja spetu powinna by zgodna z instrukgj

d) Stanowiska spawalnicze powinnychydpowiednio urgdzone:

- spawarki powinny stana izolupcym podwyszeniu i by zabezpieczone od wptywoéw atmosferycznych

- sprzt pomocniczy powinien kyprzechowywany w zamykanych pomieszczeniach

- stanowisko robocze powinno bwrzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwgrowymi, zabezpieczone
od wptywow atmosferycznych swietlone z dostatecanventylacy.

Stanowisko robocze powinno dgdebrane przez igniera.

3.4. Sprzt do pofaczen nasruby
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Dokrecenie érub i elementéw stajacych naley przeprowadz sitami i momentami za pomsgcklucza
dynamometrycznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb[1] pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Wybér srodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materialy i sprzt mogy by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogowagmdkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania prac

Ogoblne zasady wykonywania prac podano w D-M-00@(MJymagania ogélne” [1] pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawi Zynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Program Zapewnienia jakc dla Rob6t (PZJAR) uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakich eolg
wykonywane roboty.

Przed przysipieniem do produkcji lub do mor#ia czy to w warsztacie, czyzea placu budowy, konstruktor
winien upewnt si¢, ze plany dotycace tych robot uzyskaly zgedArchitekta i Inspektorow Nadzoru orae
wszystkie homologacje metod spawania oraz metodatano zostaly zaakceptowane. Wykonawca winien
dysponowa odpowiednimi placami do morita wstpnego oraz do sktadowania. Czydciomontau wstpnego
odbywaj si¢ obligatoryjnie w zaktadzie produkcyjnym. Wykonaweanien poczynt wszelkie starania, aby
upewnt sig, iz monta mazna przeprowadzi na placu budowy bez potrzeby ew.zpi@jszych napraw na
miejscu, powodujcych opé&nienia lub wptywaice na jaké¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane
zarowno w fabryce, jak i na placu budowy winnytyezwzgednie sprawdzane przez producenta. Szkielety
konstrukcji stalowych naky produkowa zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.

Wszystkie wykorzystane materialy konstrukcyjne winby¢ nowe i czyste, a w przypadku fragmentéw
przeznaczonych do pmizen srubami o duej wytrzymataci - dostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem
ostonami.

Obroble plastycza elementéw konstrukcyjnych nale przeprowad#i przy zastosowaniu takickrodkow
ostraznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty stopniowo i w spos6b gty oraz nie powodowaly ani
peknigé, ani rozdaé, ani te&z nadmiernego zmniejszenia ich grébio Bardziej wskazana jest obrébka na prasach
anizeli mtotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugéci lub ciecie elementdéw konstrukcyjnych nalewykona przy pomocy ngyc, pity lub
palnika gazowego. €tia powinny by czyste, bez znieksztat@mni pknie¢. W zwigzku z tym, c¢cia wykonane
nozycami nie wymagaj juz obrébki przecinakiem czy targszlifierslg. Jezeli jednak czsci ztagczne pozostaj
widoczne po zamontowaniu, ostre kegl@ie naley doktadnie ukosow@lub wykrawa.

Elementy §czone winny dobrze przystawdo siebie. Powierzchnie styczne rigleloktadnie ocz§ci¢ szczotlg

lub piaszczark

Powierzchnie styczne elementow konstrukcyjnygtzéne przy pomocyrub o duej wytrzymaldci naley
podd& piaskowaniu zgodnie z oboyziujaca normy, doktadnie wyszczotkowai odtiusci¢, oczyci¢ z ziaren
spawalniczych i nie malowa(chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyra zgod: na zastosowanie
specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu goaknia). Klasy dokladrici przygotowania powierzchni
wymienione g na planach, tak samo jak tolerancje wykonania miwow pohczeniachsrubowych. Rodzaj
przygotowania powierzchni pgizeh nasruby o duej wytrzymatdgci winien by zgodny ze wspoiczynnikiem
tarcia wybranym przez Wykonaworaz zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Progake. (Wsp6éiczynnik
ten nie mae by nizszy niz 0,3).

W przypadku wysfpienia jakichkolwiek zakléde w czasie robét (wadliwa regulacja maszyn, nigoitae
manewrowanie operatoréw spta), Wykonawca jest uwany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu
zaradz¢, ponoszc przy tym wszelkie koszty.

Powinien on réwnig dostarczy Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru imienrisviadectwa o kwalifikacjach

i kompetencjach spawaczy zarowno w zakladzie progiagm, jak i na placu budowy, zgodnie z normami.

Montaz elementow stalowych

Montaz konstrukcji stalowych naky wykonywat zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne pawiby¢
oznakowane w sposéb trwaty i widoczny. Wzétgm stadium montar konstrukcja powinna miezdolngé¢
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przenoszenia sit wywotanych wplywami atmosferycznyoraz obcijzeniami montaowymi, sprztem

i materiatami. Roboty nahy tak wykonywd, aby zadna cz$¢ konstrukcji nie zostala podczas monta
przechzona lub trwale odksztalcona. State quzienia elementéw konstrukcji powinny dwykonane dopiero
po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej konstjulub niezalénej jej czsci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji malevykonywa ze stali o takich samych wizwosciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzenibezpiecz§ przed wypadriciem. W pojczeniachirubowych
zakladkowych szczelina w styku niegpanym nie powinna przekracz@2 mm. Otwory nasruby zaleca si
dopasowywé za pomog przebijakéw a w razie konieczém rozwiercé.

Pofgczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeftkl5 mm powinny b§ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszcze oraz nie powinny wykazywarozwarstwié i rzadzizn widocznych gotym okiem. aK
ukosowania, pofzenie i wielk@¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytidypmuje sé wedtug
wiasciwych norm spawalniczych. Szczelimiedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowie
wigksz od 1,5 mm.

Dopuszcza si miejscowe podtopienia oraz wady lica i grarlijevady te mieszcg sie w granicach grubii
spoiny. Niedopuszczalng pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

wymagan technologi spawania me zaleat Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Zalecenia technologiczne.

spoiny szczepne powinny &wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny korlgtgine wady zewgtrzne
spoin mana naprawd uzupetniagcym spawaniem, natomiastkmiccia, nadmiersp ospowatéc, braki przetopu,
pecherze nalgy usuny¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia nasruby

- dlugdé¢ sruby powinna by taka, aby ména bylo stosowa mozliwie najmniejsz liczbe podkiadek, przy
zachowaniu warunkue gwint nie powinien wchodiw otwor gebiej jak na dwa zwoje.

- naketka i teb sruby powinny bezpgednio tub przez, podkiagkdoktadnie przylega do hczonych
powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe riak i podkiadek przed mortam pokry warstwg
smaru.

- ruba w otworze nie powinna przesuwse ani drg& przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

5.2.Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzt zgodnie z dokumentacjtechnicza i przy udziale srodkéw, ktore zapewani
osigniccie projektowanej wytrzymadgi i statecznéci, ukladu geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.
Kolejne elementy magby¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateg@nelementéw uprzednio
zmontowanych. Przed przypieniem do montal naley naprawé uszkodzenia elementéw powstal podczas
transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchyikiawsnia geometrycznego konstrukcji wg projektu
budowlanego i wytycznych producenta elementéw staddn.

Warunki wykonania.

- Standardy wykonania: Konstrukcja klasy 2 wg nofiN-B-06200:2002

- Materialy: Materiat na konstrukgjstal) zgodnie z EN 10025:2004 Cert. 3,1 S355JR

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci prac

Ogodlne zasady kontroli jakoi prac podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng’[jkt 6.
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jalkoi prac

Do obowihzkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanycac ppetnej,
wewretrznej kontroli. Kontrola ta powinna bytak zorganizowana, aby na hjeo zapewniata mdiwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@kooraz usuwania nieprawidtowe mogcych mi€ wpltyw
na kolejne etapy.
Kontrola jako sci wykonania elewacji drewnianych obejmuje

» odbidr jakdgciowy materiatdw

e odbiér podtaa
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e odbiér montau elementéw konstrukcji stalowej
e odbiér wykonania obrébek

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.09¥agania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest masa gotowej konstruk¢gnvach [t].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru prac

Ogolne zasady odbioru prac podano w D-M-00.00.0§m\&gania ogoine” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przgtiu dokumentéw do @wodka dokumentacji - j@li prace te podlegaj
zgloszeniu) w calxi lub okrglonymi w umowie etapami (obiektami) w pelni zakaonymi

i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamavuicy.

O gotowdci do odbioru cakxi lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umpliczac od daty otrzymania przez
Zamawiajcego zawiadomienia o gotowe do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowcymi podstaw do odbioru pracss:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawazakaczeniu etapu lub cadoi prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@ggo o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania etapu lub éaitgrac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamaydgego,

- protokdt wewntrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z punktem 6),

- zestawienie zrealizowanych jednostek,

- zestawienie kwot pfatioi przy finansowaniu prac etapami,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady odbioru prac

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” [1] &kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za torg konstrukcji stalowej nalyy przyjmowa& na podstawie obmiaru, atestu i oceny §ako
wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatéw.

Cena jednostkowa moma 1 tony konstrukcji stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementowtkakTsi

- ustawienie konstrukcji w sposob zapewsigj stabilnd¢

- prace zabezpieczgie teren budowy

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2.  Przepisy
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Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obovgzujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba,
ze Zamawiajcy wymaga zastosowania uwgzych standardéw).

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004ynmy dotycace systemOw zapewnienia jd@ko

i zarzdzanie systemami zapewnienia j&kio

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej 2n&fja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2000 r. N8, §0z.735

Z p&niejszymi zmianami)

10.3 Normy

- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlanerWiki wykonania i odbioru.

- PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane nagpar z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunkiheiczne
dostawy.

- PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spaaamapawania. Ogolne badania i wymagania.

- PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadyeky spawanych. Nazwy i oldlenia.
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M-17.01.02 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0yéinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dale) ST
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét antykorozyjnych kooktji stalowej w ramach zadania
,Budowa zbiornika zapasu wody pitnej wraz z nigdta infrastruktus na terenie stacji uzdatniania wody”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres RoboOt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robét wymienionych w p. 1.1

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okredlenia i nazewnictwo zyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST zjodne z obowkzujagcymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce Robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany, ktorgdbie podstaw do wykonania
ktadek.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj projektow,
ST i poleceniami layniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.1.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

Zastosowano przy wykonywaniu zabezpieczeniaykanbzyjnego konstrukcji stalowej grubopowtokowy
zestaw malarski skltadgayy sk z:

- gruntu epoksydowego

- farby nawierzchniowej poliuretanowej lub epoksyeyp

Farby musz posiadé Aprobat IBDiM i moga by¢ aplikowane na powierzchnie o stopniu przygotowehi&
1/2. Materialy musza posiaglaprobat Technicza IBDiM odpowiednia do stosowania w danej strefieypr
okreslonych zagraeniach korozyjnych.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] 3kt

Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktéry pozwoli na oggniccie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach moatavych.

Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora. Dobérespmnusi spetnia
ponizsze wymagania:

141



e Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadamistakmgmi
w Dokumentacji Projektowej i ST i wskazaniach Ingpea w terminie przewidzianym umowa.

« Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéaiwperdzajcych dopuszczenie sptm do
ubytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

e« Wykonawca zobowizany jest do izywania sprztu, ktory nie wptynie niekorzystnie na jako
wykonywanych Robét.

Utrzymanie i aytkowanie kadego sprgtu musi by¢ zgodne z normami ochrogyodowiska, BHP i przepisami

dotyczicymi jego uytkowanie.

3.2. Odttuszczenie konstrukcji stalowej

Odtluszczanie konstrukcji nadg przeprowadi przy wyciu czystych szmat naszonych rozpuszczalnikiem.

3.3. Sprat do czyszczenia konstrukcji stalowej

Czyszczenie strumieniowdzierne powierzchni stalowych z uwagi na koniegZnarzygotowania powierzchni
do malowania, nalyy przeprowadzi mechanicznie, uszizeniami o dziataniu strumieniowigiernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez InspektordzNei. W miejscach trudno dephych, w miejscach
silnych wzeréw korozyjnych naley dodatkowo stosowasprzt reczny (miotki, iglice). Sprat do czyszczenie
strumieniowoséciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania ipaehni musi zapewnda strumie
odoliwionego i suchego powietrza.

3.4. Sprat do malowania

Urzadzenie musi by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Prawidimtewvienie parametréw matowania
natryskowegostednica dyszy, ¢stas¢ materiatu, dinienie) naley przeprowadzana prébnych powierzchniach
i uzysk& akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngb6[1] pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw

Wybér srodkéw transportu naky do Wykonawcy.
Materialy i sprzt mogy by¢ przewaone dopuszczonymi do ruchu drogowaggmdkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w D-M-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robot przedstawi Zynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
Program Zapewnienia jaka dla Robdt (PZJdR) uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed rozpocxiem czyszczenia konstrukcji konieczne jest stoswevazabezpiecZe zapobiegajcych
przedostawaniu siproduktow oczyszczania i farb (w wyniku malowania) przylegly teren poprzez rozpie
folii lub plandek pod i po bokach czyszczonych mblowanych elementéw. Powierzchmalezy oczysci¢ do
stopnie czyst@i Sa 2 1/2 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Spos&yszzzenia pozostawiagsdo uznania
Wykonawcy, musi on jednak gwarantaimazyskanie wymaganego stopnia czysid by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Chropowatopowierzchni do malowania wg 1SO 8503-2 powiniert bipstosowany do
rodzaju stosowanych zestawéw malarskich. Wykonawcaaleznosci od maliwosci wykonawczych i w
uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru ckirewielkos¢ dziatek roboczych, m@ na uwadze potrzeb
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zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych gota i ochrog wykonywanych zabezpiecie
antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwagowiok. Pyt i kurz nakey usurmé¢ z oczyszczonych
powierzchni bezp@ednio przed malowaniem przy pomocy odkurzaczy mpgztowych.

5.3. Nanoszenie powitok malarskich

Inspektor Nadzoru mme zarzdzic wykonanie prébnych powilok malarskich na wytypowany
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich j&kio przyczepnéci do podiaa, mdz przydatnéci
zaproponowanych przez Wykonawctechnik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie
gwarantujcych odpowiedniej jakiei robot.

5.4.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Prace malarskie nalg¢ prowadzt w warunkach okrdonych w Instrukcji stosowania farby. Warunki
przeprowadzania prac malarskich ckae rowniez PN- 71/H-97053 pkt.6 i PN-79/H-97070 pkt. 7.5.
Temperatura powietrza powinna doyawsze wygsza o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla daneg
cisnienia i wilgotndci. Nie wolno prowadzi rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly. Kalprzestrzega
wymaga wilgotnosci i temperatury podanych w karcie producenta. Nalerzestrzega warunku, byswieza
powtoka malarska nie byla namna w czasie schydia na dziatanie kurzu, deszczu oraz innych zagsrzé

i sezonowata giw warunkach podanych przez producenta. Nafgzestrzegaczasu schgcia poszczegdélnych
warstw oraz odgpéw czasowych do nanoszenia ppaEj warstwy.

5.4.2. Przygotowanie materiatbw malarskich oraz spetu

Przed uyciem materialéw malarskich nalesprawdzt ich atesty. Inspektor Nadzoru mozaleat wykonanie
bada kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianyehzestawie wymagadla danego materiatu i wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z mialie malarskiego naly usura¢ powloke powstay na
powierzchni farby, nagpnie doktadnie wymieszaby rozprowadi osad. J&i osadu nie da girozprowadz,
materiat naley zdyskwalifikowa. W przypadku zestnienia materiatu malarskiego natego rozciéczye do
wartasci lepkasci umownej przewidzianej dla danego materiatu zéegar w karcie producenta. W nadmiernie
zgestniatych wyrobach naky obnizy¢ lepkas¢ przez umieszczanie pojemnikéw z

farbg w kgpieli wodnej lub w specjalnych podgrzewaczach ejeizinych. Rdzle musza hy czyste, umyte w
rozpuszczalniku (rozciezalniku), wyete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety nawmysk musz by¢
czyste, z dronymi dyszami. Pistolety iguizle naley czysci¢ bezpdrednio po pracy.

5.4.3. Wykonanie podktadu gruntupcego

Podktad gruntujcy naley nanost zgodnie z zaleceniami producenta. Mgl@anigé tyle warstw farby, aby
otrzyma& powltoke 0 grubdci wg projektu. Czas schytiia kazdej powtoki podany jest w kartach producenta,
przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiedriewydiuza. Podklad gruntygpy naley
szczegOlnie starannie nakldda miejscachdczenia elementéw konstrukcji na spoinaghpach i krawdziach.
Przed nateeniem warstwy gruntgcej naley dodatkowy warstwe farby natay¢ na kravedzie, spoinygruby itp.

5.4.4. Malowanie nawierzchniowe

Farky nawierzchniow naley nanost do grubdci wg projektu przestrzeggl czaséw midzy malowaniami
podanych przez producenta. Przysaiych temperaturach powietrza czas ten odpowiesigievydiuza. W
przypadku diaszych przerw pomidzy malowaniami powtoki naky odtiusci¢ i zszorstkowd Szczeliny w
miejscach stykéw przed naeniem, pierwszej warstwy nawierzchniowej powinny¢ byypetnione przy
pomocy szpachlowek.

5.5. Uzytkowanie powtok malarskich

Powtokom naley w czasie do nagbnego malowania lub pelnego wysezonowania zapewdpowiednie
warunki, chronic od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu.
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5.6.  Warunki dotyczace bezpieczastwa i higieny pracy

Prace zwjzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnegearstp duze zagraenie dla zdrowia
pracownikéw, nalgy wicc przestrzegaponizszych zaleag odngnie wykonywania prac:

Przy pracach zwirzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki neddar naley przestrzegazasad BHP.
Pracownik powinien byyzaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochenn

Przy pracach zwzanych z nakladaniem materiatdw malarskich halerzestrzegazasad higieny osobistej, a
w szczegolnéci nie przechowywa zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pablstanowisk
pracy, nie spgywa¢ positkdbw w miejscach pracy.ece my w przypadku zabrudzenia farba tamponem
zwilzonym w rozciéczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skék i twarzy posmarowaprzed
praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci prac

Ogodlne zasady kontroli jakoi prac podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng gkt 6.
6.2.  Sprawdzanie jakdci materiatbw malarskich

Ocena materiatléw malarskich winnactgparta na atestach Producenta. Producent jestvegtamy przedstawi
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jas@ wyrobu, a nayczenie Odbiorcy farb do gruntowaniase@adczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych bagetnych danego materiatu. W przypadku braku até$tgkonawca
powinien przedstawi wiasne badania wykonane zgodnie z metodami tbaglaeilonych w normach
przedmiotowych i w zakresie badazgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Materiaty spetniajce wymogow
norm przedmiotowych natg wyeliminowa. Wykonawca ma obowzek kontrolowa lepkas¢ materiatu
malarskiego kadego pojemnika.

6.3.  Sprawdzanie przygotowania powierzchni do maloania

Ocenia s} nastpujace whaciwosci:

- wyglad powierzchni - oceniaggotym okiem przywietle dziennym lub sztucznym przgréwce o mocy co
najmniej 100W. Oceniagprzede wszystkim szwy spawalnicze, keduie, weery,

- stopiei czystéci wg. PN 1ISO 8501-1 i 2: 1996 - porownanie z waong

- obecné¢ zapyleh wg. 1SO 8502-3:1992; poréwnanie z wzorcami,

- obecné¢ zattluszczé wg.PN-56/C-96022,

- wy schngcie powtoki po myciu przed, malowaniem,

Ocere przeprowadza sibezpdrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak niémpéj niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezgrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przehiepod karem poprawioi uzytego sprztu i techniki
nakladania materiatu malarskiego oraz przestrzegadlecé dotyczcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenigwiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu scianii aklimatyzacji powtok.
Inzynier maze zaleat pomiar w czasie malowania grufodo mokrych powtok poszczegélnych warstw wg PN-
83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanyahstw powtok malarskich. Kontrola wynika z zalgéce
normy PN-71/H-9"O 53 i obejmuje:

- sprawdzenie stopnia wyschaia warstwy poprzedniej

- zgodnd¢ odstpu czasu malowania

- wyglad wymalowa (wtragcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania

- grubai¢ powtoki na mokro

- sprawdzenie zgodgoi parametréw natrysku-z Instrulcptosowania farby

6.5.  Sprawdzenie jakéci wykonania powtok
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Ocerg jakosci wykonanych powlok wykonuje gipo wykonaniu podkiadu gruntigego oraz po wykonaniu
warstw nawierzchniowych. Badania przeprowadza rsa suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych)
powtokach.

Konieczne jest po wyschytiiu kazdej warstwy:

- wykonanie oceny wygtu powtoki (ocena nie domalowazaciekdw, wtgcen, zmarszcze itd.) metodyka
omoéwiona w punkcie 6.5.1;

- bada grubdci suchej powtoki zgodnie z ISO 2808 (ocena wynikbgodnie z 1SO 12944-7) metodyka
omowiona w punkcie 6.5.2

- przyczepnéci do podiga zgodnie z PrPN-EN-ISO 2409 lub ASTM 3359-95 -adgka omdwiona w punkcie
6.5.3 (j&li wymaga tego Inspektor Nadzoru, przy wymalowahigeobnych sprawdzagych kompatybilnée
farb lub w razie wtpliwosci).

6.5.1. Ocena wygjdu powitoki

Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtaici 30-40cm od powierzchni. Powtoki nie powinny tmiemarszcze, zaciekow, kraterow, gpherzé,
niedomalowad, obcych wtgcen. Powtoki nawierzchniowe powinny néi@vymagany kolor i potysk.

6.5.2. Pomiar grubdci powtok

Pomiar zgodnie z 1ISO 2808:1997.

Miejsca pomiaréw na elementach stalowych halerybieras zgodnie z EN 10238. Do pomiariywa Sk
przyrzadu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem irdégym lub na przewodzie.

Miernik kalibruje s¢ powierzchni gtadkiej zgodnie z metpd0 normy ISO 2808. Do kalibracjizywa sk
wzorcOw o grubéci zblizonej do zalaonej grubdéci powtoki malarskiej. Wyniki pomiaréw przy prawalhej
grubdici zestawu powinny spetrdavymdg, aby wyniki pomiarow wykazywaly wagto powyzej 0,8 wartdci
nominalnej a najwsej 20% pomiaréw me mig wartas¢ poniej 0,8 wartéci nominalnej. Maksymalna
grubas¢ nie maze by wyzsza od trzykrotnej grulBoi nominalnej. Ograniczenie to najewzia¢ pod uwag przy
planowaniu renowacji powtok bez usuwania starycimadpwai. llos¢ punktow pomiarowych w zataeosci od
wielkosci powierzchni powinna kynastpujaca:

Wielkos¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
do 200 15
201-1000 25
1001-2500 35
2501-5000 50

Jako punkt pomiarowy przyjmujerdyedni arytmetyczg z trzech pomiaréw na powierzchni kotdrednicy
10 cm.

6.5.3. Przyczepné&é powtok

Dla wszystkich powlok mma stosowé odrywows metod oznaczania przyczepse wedtug 1ISO 4624:1978.
Metoda polega na przyklejaniu do powierzchnizkbw stalowych o okrdonych wymiarach i pomiarze sity
potrzebnej do ich oderwania. Powloki ktore mpogozostéa na powierzchni powinny mée wartasé
przyczepnéci do podiga i miedzywarstwowej powsej 4Mpa. Po dokonaniu pomiaru najeuzupetné
zniszczoy powltoke malarslg tg samy - technologi jaka stosowano uprzednio przy malowaniu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.09rt¥gania ogoine" pkt. 7.

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru dla zabezpieazantykorozyjnych jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru prac
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Ogolne zasady odbioru prac podano w D-M-00.00.0§m\&gania ogoine” [1] pkt 8.

8.2.  Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przygiu dokumentow do @wodka dokumentacji - j@li prace te podlega;
zgloszeniu) w cakri lub okrglonymi w umowie etapami (obiektami) w pelni zakaonymi i
skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamavizy.

O gotowaci do odbioru catéci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamaw@ggo na gimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umpliczac od daty otrzymania przez
Zamawiajcego zawiadomienia o gotowa do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:

- zawiadomienie przekazane przez Wykonawazakaczeniu etapu lub cadoi prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@ggo o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania etapu lub éai@rac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamaydgego,

- protokot wewntrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z punktem 6),

- zestawienie zrealizowanych jednostek,

- zestawienie kwot ptatoi przy finansowaniu prac etapami,

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady odbioru prac
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] 8kt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Ogolne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w pkt 8 ,Wymagania ogélne” specyfikaeghnicznej.
Platng¢ za 1 m2 konstrukcji pokrytej powtgkmalarska naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréwaida laboratoryjnych. Cena wykonania robot
obejmuje:

-zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodijkcj

-czyszczenie konstrukgciji,

-wykonanie zabezpiecaebierajcych produkty czyszczenia,

-wywiezienie i utylizacja produktéw czyszczeniaaneszkami otowiu,

-wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji jektowej i specyfikacji,

-wykonanie niezbdnych rusztowa wiszacych i stogcych i ich przektadanie,

-przeprowadzanie bafigrzewidzianych w specyfikaciji,

-dostosowanie sido warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przeigdmy poszczegolnymi operacjami
(warstwami),

-zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzi@hiem robdt na srodowisko, przechodniow

i przejezdzajgce pojazdy,

-zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ichnggha przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczeoraz oddziatywania przejdzajacych pojazdéw, -wykonanie ekrandw zabezpiegzajh roboty
malarskie,

-demonta rusztowa i usunkicie ich poza pas drogowy lub kolejowy,

-zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywanaematow malarskich, -zabezpieczenie odpowiednich
warunkow bezpieczstwa i higieny pracy,

-ochrona urzdzen obcych znajdujcych sé na wiadukcie w czasie czyszczenia i malowania,

- wykonanie prébnych powtok malarskich, upgtzowanie miejsca robot,

- utylizacji ewentualnych odpadow i pozostaio

10. Przepisy zwazane

10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.  Przepisy
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Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowgizujgcymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba,
ze Zamawiajcy wymaga zastosowania wgzych standardéw).

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004yny dotycace systemdw zapewnienia jd&kd i
zarzgdzanie systemami zapewnienia j&bio

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej 2n&fja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2000 r. N&, §0z.735 z
pézniejszymi zmianami)

10.3 Normy

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozaigalniki. Metody bada

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanigeghowywanie i transport.

PN-74/C-S1515  Wyroby lakierowe. Nieniszoz pomiary grubi powtok.

PN-68/C-81544  Wyroby lakierowe. Oklanie stopnia zniszczenia pokrw wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okkenie przyczepnii powtok do podiaa oraz przyczeprioi miedzy
warstwowe;j.

PN-68/C-81544  Wyroby lakierowe. OKhenie stopnia zniszczenia pokryv wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar gréddianokrych warstw.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem i podobnych produkt@¥zrokowa
ocena czysKei.

ISO 8502-3 Ocena pozostalpytu na powierzchni do malowania - metodartg samoprzylepnej
PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcjéosta. Wymagania i badania.

PN-71/H-97053  Ochrona przed koep2jlalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-79/H-97070  Ochrona przed korozja- Pokryaaarskie. Ogo6lne wytyczne.

ISO 4628-1do 5 Farby i Lakiery. Ocena znisadaarozyjnych powtoki malarskiej.
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