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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST 00) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych w zakresie modernizacji w tym rozbudowy stacji uzdatniania wody w 
Brudzeniu Dużym w ramach zadania „Modernizacja SUW, w m. Brudzeń duży, gmina Brudzeń Duży, 
powiat Płock” 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikację techniczną, jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.  

 Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie do przewidzianych projektem zadania, 
obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji zadania, 
obiektu i robót, które są niezbędne do określania ich standardu i jakości. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót w zakresie rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowości 
Brudzeń Duży  w ramach zadania „Modernizacji SUW, w m. Brudzeń Duży, gmina Brudzeń Duży, 
powiat Płock” 

1.4. Określenia podstawowe  

 Użyte w ST-00 wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Wykopy. Doły szeroko i wąsko przestrzenne dla fundamentów, lub liniowe dla urządzeń instalacji 
podziemnych. 
Wykopy jamiste. Oddzielne wykopy ze skarpami, głębsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m2 
przy wykonaniu ręcznym i 9,00 m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.  
Odkład. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez przeznaczenia 
użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu. 
Plantowanie terenu. Wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości i 
zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m. Obrobienie 
z grubsza (z dokładnością do ±10 cm) lub na czysto (z dokładnością do ± 5 cm) powierzchni. Ręczne 
obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu. 
Armatura. Różnego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzająco – odpowietrzające, 
których zadaniem jest sterowanie przepływem ścieków oraz opróżnianiem i odpowietrzaniem 
poszczególnych odcinków.  
Budynek. Obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.  
Budowla. Każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: 
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty 
antenowe, wolno stojące trwale związane gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne 
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub 
urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, 
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle 
sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców 
przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia jako odrębne pod 
względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową.  
Budowa. Wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, rozbudowa, 
nadbudowa obiektu budowlanego.  
Dokumentacja Projektowa. Dokumentacja służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie 
robót budowlanych, dla których jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowę zgodnie w 
wymogami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku (Dz. U. nr 202 poz. 
2072).  
Droga tymczasowa (montażowa). Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu.  
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Dziennik budowy. Dokument urzędowy przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. nr 
108 poz. 953 wraz z późniejszymi zmianami). 
Infrastruktura techniczna. Zespół maszyn, urządzeń i instalacji zapewniający prawidłowe 
funkcjonowanie całości lub części założonych procesów technicznych.  
Jezdnia. Wyznaczony, utwardzony i oznakowany zgodnie z przepisami o ruchu drogowym pas terenu 
przeznaczony do ruchu pojazdów.  
Kanalizacja. Sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do odprowadzania 
ścieków i/lub wód powierzchniowych od przyłączy do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.  
Kanał. Przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzenia 
ścieków i/lub wód powierzchniowych z więcej niż z jednego źródła.  
Kierownik budowy. Osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
Książka obmiaru. Rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru faktycznie wykonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
Kształtki. Wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci. 
Mapa zasadnicza. Wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 
przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementach ewidencji gruntów i 
budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.  
Materiały. Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi.  
Nawierzchnia. Warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Niweleta. Wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
przewodu, kanału, studzienki, pompowni, itp.  
Polecenie Inżyniera. Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
Pozwolenie na budowę. Decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 
budowy.  
Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z późniejszymi zmianami i towarzyszącymi 
rozporządzeniami, regulująca działalność obejmującą projektowanie, budowę, utrzymanie i rozbiórki 
obiektów budowlanych oraz określająca zasady działania organów administracji publicznej w tych 
dziedzinach. 
Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  
Projekt budowlany. Dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowę, 
którego zakres i forma jest zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1133 
wraz z późniejszymi zmianami).   
Próby. Próby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych  
Próby końcowe (eksploatacyjne). Rozruch technologiczny obejmujący: rozruch mechaniczny, 
rozruch hydrauliczny na wodzie, rozruch technologiczny na ściekach. Przeszkoda naturalna. 
Element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład dolina, bagno, rzeka, itp.  
Przeszkoda sztuczna. Dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład ogrodzenie, budynek, kolej, rurociąg, itp.  
Remont. Wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na 
odtworzeniu stanu zastałego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. Reper. Punkt o znanej 
wysokości nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomocą słupa betonowego, głowicy w 
ścianie budowli, itp.  
Rurociąg grawitacyjny. System kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości a 
przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia  
Sieć. Przewody wodociągowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urządzeniami, którymi 
dostarczana jest woda lub którymi odprowadzane są ścieki, będące w posiadaniu przedsiębiorstwa 
wodociągowokanalizacyjnego. 
Ścieki. Wprowadzane do wód lub do ziemi:  wody zużyte, 
Teren budowy. Przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  
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Urządzenia kanalizacyjne. Sieci kanalizacyjne, wyloty urządzeń kanalizacyjnych służących do 
wprowadzania ścieków do wód lub do ziemi oraz urządzenia podczyszczające i oczyszczające ścieki 
oraz przepompownie ścieków.  
Urządzenia wodociągowe. Ujęcia wód powierzchniowych i podziemnych, studnie publiczne, 
urządzenia służące do magazynowania i uzdatniania wód, sieci wodociągowe, urządzenia regulujące 
ciśnienie wody.  
Woda przeznaczona do spożycia przez ludzi (woda pitna). Woda w stanie pierwotnym lub po 
uzdatnieniu, przeznaczona do picia, przygotowania żywności lub innych celów domowych, niezależnie 
od jej pochodzenia i od tego, czy jest dostarczana z sieci dystrybucyjnej, cystern, w butelkach lub 
pojemnikach.  
Zadanie budowlane. Część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
technicznoużytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną kanalizacji lub jej elementu.  
Złączka. Element rurociągu służący do połączenia pomiędzy sąsiadującymi ze sobą końcami dwóch 
elementów wraz z ich uszczelnieniem. 
Obiekcie budowlanym– należy przez to rozumieć - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami 
technicznymi.  
Budynku- należy przez to rozumieć - taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.  
Robotach budowlanych- należy przez to rozumieć - budowę , a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
Remoncie – należy przez to rozumieć - wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót 
budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej 
konserwacji. 
Urządzeniach budowlanych- należy przez to rozumieć - urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak 
przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także 
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
Terenie budowy- należy przez to rozumieć - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia placu budowy.  
Dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć - dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót.  
Aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć –pozytywną ocenę techniczna wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.  
Wyrobie budowlanym- należy przez to rozumieć –wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w 
sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako 
zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.  
Materiałach- należy przez to rozumieć –wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne 
tworzywa i wyroby niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z dokumentacja projektową i 
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Odpowiedniej zgodności- należy przez to rozumieć –zgodność wykonywanych robót z 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli takie granice tolerancji nie zostały określonez przeciętnym i 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć –organy określone w ustawie z dnia 15 
grudnia 2000r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz 
urbanistów(Dz.U. z 2001r Nr 5, poz. 42 z późn. zmianami).  
Dzienniku budowy - należy przez to rozumieć –dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.  
Kierowniku robót -  należy przez to rozumieć – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót 
upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu, ponosząca ustawowa odpowiedzialność za prowadzona budowę.  
Poleceniu Inspektora Nadzoru - należy przez to rozumieć- wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
Ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć –ustalenia podane w normach, aprobatach 
technicznych i SST.  
Inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
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budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on 
interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonywanych robót, bierze 
udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji 
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.  
Instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawce 
urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności 
obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne 
użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji 
powykonawczej obiektu budowlanego.  
Istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i innych 
aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.  
Normach europejskich- oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 
oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej(CENELEC) jako „standardy europejskie 
(EN) lub dokumenty harmonizacyjne (HD, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
Przedmiarze robót - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych.  
Wspólnym Siłowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się z siłownika głównego oraz siłownika 
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami 
rozporządzenia 2151/2003 stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez 
zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 
2003. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

 Wykonawca jest zobowiązany Ustawą – Prawo budowlane oraz postanowieniami Kontraktu do 
wybudowania obiektów budowlanych w sposób określony w przepisach, w tym 
technicznobudowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniając:  

1) Spełnienie wymagań podstawowych dotyczących: 
a. bezpieczeństwa konstrukcji,  
b. bezpieczeństwa pożarowego, 
c. bezpieczeństwa użytkowania, 
d. odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e. ochrony przed hałasem i drganiami, 
f. oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród, 

2) Warunki użytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególności w zakresie:  
a. zaopatrzenia w wodę i energię elektryczną oraz, odpowiednio do potrzeb, w energię 

cieplną i paliwa, przy założeniu efektywnego wykorzystania tych czynników,  
b. usuwania ścieków, wody opadowej i odpadów,   

3) Możliwość utrzymania właściwego stanu technicznego,  
4) warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, 
5) ochronę ludności, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej, 
6) ochronę obiektów wpisanych do rejestru zabytków oraz obiektów objętych ochroną 

konserwatorską, 
7) odpowiednie usytuowanie na działce budowlanej 
8) warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy.  

 

Przekazanie terenu budowy. Zamawiający w wyznaczonym terminie przekaże Wykonawcy teren 
budowy (dalej zwany również „placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Przed rozpoczęciem Robót 
Wykonawca jest zobowiązany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron 
(właścicieli lub administratorów terenów, właścicieli urządzeń, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami 
Dokumentacji Projektowej) o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie zakończenia. 
Wszelkie koszty związane z wypełnieniem tych wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i winny być 
uwzględnione w cenie kontraktowej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 
przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili przejęcia robót przez Zamawiającego. Uszkodzone 
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
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Uzgodnienia. Zamawiający uzyskał i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnień i pozwoleń wymaganych 
prawem polskim i przepisami jednostek administracyjnych dla etapu wydawania „Decyzji pozwoleń na 
budowę” dla projektu. Projekt posiada ważną decyzję pozwolenia na budowę. Do czasu rozpoczęcia 
Robót przedawnieniu może jednak ulec ważność niektórych uzgodnień branżowych (np.: z zarządami 
infrastruktury podziemnej i nadziemnej), które były podstawą do wydania pozwolenia na budowę. 
Wykonawca, po otrzymaniu od Zamawiającego kompletu Dokumentacji Projektowej wraz z 
pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich ważności i w razie potrzeby wystąpi do 
właściwych instytucji o prolongatę uzgodnień, których okres obowiązywania się skończył, w terminach 
pozwalających na prowadzenie Robót bez przestojów. Wszelkie koszty związane z aktualizacją 
uzgodnień Wykonawca uwzględni w Cenie Kontraktowej i nie będzie żądał za nie osobnej zapłaty. 
Zamawiający i Inżynier wesprą Wykonawcę w opisanych powyżej działaniach.  
Inne wymagania. W zakres Kontraktu Wykonawca musi włączyć min. następujące czynności:  

• organizację, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera,  

• zapewnienie ciągłości pracy stacji uzdatniania wody do czasu uruchomienia projektowanej 
instalacji filtrów 

• zapewnienie pełnej obsługi geodezyjnej podczas wykonawstwa robót, 
• zabezpieczenie terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacją uciążliwości dla 

mieszkańców, 
• zorganizowanie i przeprowadzenie niezbędnych prób, badań i odbiorów oraz ewentualne 

uzupełnienie dokumentacji odbiorowej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej 
zakończeniu, 

• opłaty za nadzory pełnione przez właścicieli uzbrojenia oraz wszelkie opłaty wynikające ze 
współuczestnictwa instytucji, firm, itp. w procesie projektowania i wykonawstwa robót, 

• wykonanie dokumentacji powykonawczej łącznie z inwentaryzacją geodezyjną w wymaganym 
Prawem i przez Zamawiającego zakresie, 

• doprowadzenie terenów budowy do stanu pierwotnego lub zakładanego stanu w rozwiązaniach 
projektowych lub wynikającego z uzgodnień. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych i poleceniami Inżyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera.   

1.5.1. Dokumentacja budowy 

 Dokumentację Budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i Kontraktu, stanowią: 
1) Projekty wraz z pozwoleniami na budowę, będące w posiadaniu Zamawiającego, 
2) Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych włączone do Kontraktu wraz z wszelkimi rysunkami dodatkowymi i zamiennymi 
wydanymi przez (lub w imieniu) Zamawiającego zgodnie z Kontraktem, 

3) Dokumenty Wykonawcy stanowiące: rysunki, obliczenia, oprogramowanie komputerowe, 
podręczniki, instrukcje oraz projekty części robót i opracowania techniczno-organizacyjne 
przewidziane Kontraktem do sporządzenia i dostarczenia przez Wykonawcę.   

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien wykonać: 
• geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektów i powykonawczą dokumentację budowy dla 

całości wykonywanych robót w wersji drukowanej i elektronicznej, 
• dokumentację fotograficzną obiektów (przed i po robotach) w pasie robót, 
• geodezyjna dokumentację odtworzenia granic nieruchomości, 
• na zakończenie prac oświadczenie władających daną posesją o przywróceniu stanu zastałego na 

posesji.  
 Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjno – 
wykonawczą dla zrealizowanych Robót wraz ze szkicami polowymi – zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków i 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopię mapy powstałej w oparciu o geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie zmiany w stosunku do 
projektu wynikłe w trakcie realizacji Robót.  
 Wykonawca wykona instrukcje obsługi i konserwacji dla wszystkich elementów Robót oraz 
dokumentacje technicznoruchowe dla dostarczonych urządzeń. Instrukcje obsługi i konserwacji 
powinny być na tyle szczegółowe, aby umożliwiały Zamawiającemu obsługę, konserwację, 
rozbieranie, ponowne składanie, regulacje i naprawy danej części Robót. 
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1.5.2. Zgodność robót z Dokumentacją Budowy i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych 

 Dokumentacja Budowy i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz 
inne dokumenty przekazane  Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów, Wykonawca nie może 
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych 
dokumentów. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Budowy i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Dane określone w 
Dokumentacji Budowy i Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych będą 
uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne 
z Dokumentacją Budowy lub Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie materiały będą niezwłoczne 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  
 Wszelkie ewentualne nazwy własne produktów użyte w SIWZ winny być interpretowane jako 
definicje standardów, a nie jako nazwy konkretnych rozwiązań mających zastosowanie w projekcie i 
należy je odczytać z dopiskiem „lub równoważne”. Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej 
przywołane w SIWZ winny być rozumiane jako Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub 
Europejskie i Międzynarodowe w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo, jeżeli takie mają 
zastosowanie w projekcie. 

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy oraz 
robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
końcowego robót, a w szczególności:  

1) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z 
budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy 
przed dostępem osób nieupoważnionych. 

2) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez 
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilościach oraz treści określonych 
przepisami. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. Wykonawca jest zobowiązany 
do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do jego 
zakończenia i odbioru końcowego. 

3) Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

4) Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

5) Wykonawca zadba o to aby nie spowodować zniszczeń dróg przez pojazdy gąsienicowe. 
Ewentualne uszkodzenia będą naprawiane na koszt Wykonawcy. 

6) Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robót poza placem budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. W cenę kontraktową włączony 
winien być także koszt uzyskania, doprowadzenia, przyłączenia wszelkich czynników i 
mediów energetycznych na terenie budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy 
techniczne, woda, ścieki, sprężone powietrze itp. W cenę kontraktową winny być włączone 
również wszelkie opłaty wstępne, przesyłowe i eksploatacyjne związane z korzystaniem z tych 
mediów w czasie trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przyłączy i 
doprowadzeń po ukończeniu Kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i 
mediów energetycznych należy do obowiązków Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny 
za uzyskanie wszelkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień, 
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbędnych pozwoleń i zezwoleń. 

7) Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i 
zaakceptowanego przez Inżyniera projektu), spełniające wszelkie wymagania polskiego prawa 
w tym zakresie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały 
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czas trwania budowy i rozbiórki, włączając w to koszty pozwoleń i zajęcia terenu. Koszty 
powyższe nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę 
kontraktową. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania pozwolenia na dokonanie 
podłączeń niezbędnych mediów do zaplecza budowy. Wykonawca będzie ponosił koszty 
korzystania z przyłączonych mediów zgodnie z obowiązującymi w okresie wykonywania robót 
opłatami. 

 Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty czy magazyny 
użyć elementów lub modułów prefabrykowanych mających estetyczny i czysty wygląd. W przypadku 
użycia elementów fabrycznie nienowych winny być one uprzednio dzięki remontowi i malowaniu 
doprowadzone do swojego zastałego stanu. 
 Wykonawca winien użyć elementów seryjnie podobnych, tworzących całość dla wydzielonych 
obiektów.  
 Pomieszczenia winny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do pracy i 
wypoczynku w czasie przerw.  
 Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą być regularnie 
sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie usuwane. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
 W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

 Odpady należące do Wykonawcy nie mogą być usuwane w sposób dowolny. Wymagane jest 
poczynienie stosownych kroków mających na celu odwożenie na legalne składowisko  wszelkich 
odpadów w rodzaju worków, skrzyń do pakowania, namiaru betonu, odpadowego drewna i puszek. 
Niedozwolone jest wrzucanie odpadów do wykopanych rowów przed ich zasypaniem. Drogi publiczne, 
które prowadzą na teren budowy i są wykorzystywane jako drogi dojazdowe, powinny być 
utrzymywane w czystości, wolne od odkładów i śmieci. Należy je również regularnie zamiatać i 
zmywać.  
 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  

 Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 

 Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa w czasie wykonywania robót  

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach.  
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwe oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli Wykonawca użył materiałów 
szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Uznaje się, że w cenę kontraktową włączone są 
wszelkie opłaty za nadzór użytkowników i właścicieli tych instalacji oraz urządzeń, jaki jest wymagany 
w okresie prowadzenia robót. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać 
za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków 
wydanych przez jednostki uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone 
będą prace. Inżynier może wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba 
utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 
później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia 

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy 
i przepisy, które spełniać maja materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, 
będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

1.5.11. Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem robót  

 Przed rozpoczęciem robót i określonych czynności Wykonawca jest zobowiązany powiadomić 
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym 
terminie zakończenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami 
zawartymi w Dokumentacji Budowy, wszystkie organy i instytucje oraz właścicieli i dzierżawców terenu 
objętego budową. Z chwilą przejęcia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami 
nieruchomości, których teren przekazany został pod budowę, za wszystkie szkody powstałe na tym 
terenie. Wykonawca zobowiązany jest również do przyjmowania i wyjaśniania skarg i wniosków 
mieszkańców i wszystkich właścicieli lub dzierżawców terenu przekazanego czasowo pod budowę. 
Wykonawca opisze udostępniony teren łącznie z dokumentacją fotograficzną, sposób zabezpieczenia 
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wykopów, istniejącej zieleni, urządzeń nadziemnych, wykonania dróg montażowych i wszelkie 
szczegółowe ustalenia dla danego terenu. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków 
wydanych przez jednostki uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone 
będą prace.  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.   

1.5.12. Nadzór archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna  

 W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowiązany jest do 
natychmiastowego wstrzymania robót i powiadomienia o tym Inżyniera oraz Konserwatora Zabytków. 
Do momentu uzyskania od Inżyniera pisemnego zezwolenia pod groźbą sankcji nie wolno Wykonawcy 
wznowić robót (na danym obszarze). Wykonawca przyjmuje do wiadomości, że dalsze roboty mogą 
być prowadzone pod nadzorem odpowiednich służb. Prowadzenie robót pod nadzorem 
archeologicznym oraz Konserwatora Zabytków zostanie rozliczone w ramach zamówienia 
uzupełniającego. Jeśli w trakcie prowadzenia robót nastąpi odsłonięcie obiektów zabytkowych lub 
warstwy kulturowej, a nadzór archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemożliwa okaże 
się korekta harmonogramu robót na ten okres, to Wykonawca będzie uprawniony do wystąpienia o 
dodatkowy czas na ukończenie robót w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu. Przyjęte 
rozwiązania techniczne zapewniają pełną ochronę dóbr materialnych. Teren, na którym zlokalizowano 
inwestycję znajduje się granicach obszaru oddziaływania strefy ochrony konserwatorskiej zespołu 
dworsko-parkowego i podlega szczególnej ochronie zgodnie z miejscowym planem 
zagospodarowania terenu. 

1.5.13. Odprowadzenie wód z pompowania  

 W przypadku odprowadzenia wód z odwodnienia wykopów do wód powierzchniowych lub innych 
odbiorników należy zastosować urządzenia wytrącające zanieczyszczenia stałe oraz uzgodnić 
zastosowanie tych urządzeń przed rozpoczęciem pompowania i uzyskać stosowne zezwolenia. 
Wszelkie koszty związane z w/w uzgodnieniami nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są 
włączone w cenę kontraktową. 

1.5.14. Odbiory  

 Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowiązany jest do zawiadomienia o odbiorach 
technicznych Inżyniera oraz wszystkich właścicieli urządzeń podziemnych i nadziemnych 
występujących na danym odcinku odbiorowym. 

1.6. Informacja na terenie budowy.  

 Tablice informacyjne budowy oraz ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia Wykonawca, zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 
2002 roku w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953), 
zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej. 

1.7. Wymagania dotyczące zaplecza Wykonawcy  

 Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowiązany zorganizować zaplecze przestrzegając 
obowiązujących przepisów prawa, szczególnie w zakresie BHP, zabezpieczeń p.poż., wymogów 
Państwowej Inspekcji Pracy i Państwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno 
spełniać wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym, 
administracyjnym itp. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje się także zaplecze magazynowania 
materiałów. W ramach ceny kontraktowej Wykonawca jest zobowiązany do wydzielenia w ramach 
posiadanego zaplecza, odrębnego pomieszczenia umożliwiającego prowadzenie narad technicznych 
i Rad Budowy z dostępem do zaplecza sanitarnego (WC). Wykonawca zapewni na swój koszt 
energię elektryczną i ogrzewanie a także utrzymanie w czystości sali i wyposażenia oraz likwidację 
sali na zakończenie Kontraktu. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyłącznie te wyroby budowlane (materiały 
i urządzenia), które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawą o wyrobach 
budowlanych z 16.04.2004 roku – Dz.U. nr 92, poz. 881) i które posiadają właściwości użytkowe 
umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie 
podstawowych wymagań. Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować:  

1) Wyroby budowlane dla których: 
a. wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających 
tej certyfikacji, 

b. dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską 
Normą lub z aprobatą techniczną – w odniesieniu do wyrobów nieobjętych certyfikacją 
określoną w lit. a, mających istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań 
podstawowych;  

2) Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie 
wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych 
zasad sztuki budowlanej, 
3) Wyroby budowlane:  
 a) oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano ceny 
zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z 
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 
 b) wyroby znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 
4) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby wykonane według 
indywidualnej Dokumentacji Projektowej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu 
z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami.  
 Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodności zostały określone w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposób ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041). 
Dopuszczalne stężenia i natężenia czynników szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materiały 
budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi 
określa Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12.03.1996 r (MP. 1996 nr 19, poz. 
231). Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z 
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania 
materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w 
budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. 

2.2. Źródła szukania materiałów  

 Co najmniej na tydzień przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
certyfikaty lub deklaracji zgodności oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie przez 
Inżyniera pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu 
robót.   

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Inżyniera i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
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proponowaną przez siebie metodą wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.  Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo 
zdjęte z terenów wykopów, ukopów i miejsc pozyskiwania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót.  Wszystk ie 
odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań Inżyniera.  Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca 
nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.   

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie przewartościowany przez Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i 
nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem 
i niezapłaceniem.   

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

  Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego składowania 
będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza 
Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

 Jeśli Dokumentacja Budowy lub Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżynie 

2.7. Stosowanie materiałów z odzysku  

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania metod pracy pozwalających na odzysk 
wartościowych materiałów w trakcie prowadzenia prac rozbiórkowych, wykopów itp. Wykonawca, 
zapewni, aby tymczasowo składowane materiały z odzysku, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do Robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Wszystkie materiały z odzysku niezakwalifikowane przez 
Inżyniera do ponownego wbudowania lub przekazania Zamawiającemu, stanowią odpad i będą 
zutylizowane staraniem i na koszt Wykonawcy w ramach Ceny Kontraktowej.   

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, Programie Zapewnienia Jakości lub Projekcie Organizacji Robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Kontrakcie i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.  
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
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 Jeżeli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 Wykonawca powinien przewidzieć konieczność korzystania ze sprzętu wyspecyfikowanego w 
Specyfikacjach Technicznych dla poszczególnych rodzajów Robót. Sprzęt wymieniony w 
Specyfikacjach technicznych dla poszczególnych rodzajów Robót nie oznacza, że w trakcie Robót nie 
może zajść konieczność wykorzystania większej ilości sprzętu oraz innego typu maszyn lub urządzeń 
aniżeli wymieniony. Stąd, Wykonawca będzie zobowiązany do zapewnienia sprzętu i maszyn w takiej 
ilości, która zapewni terminowe wykonanie przedmiotu Zamówienia. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Kontrakcie i 
wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.  
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Środki 
transportu nieodpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z placu 
budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.   
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wszelkie użyte środki transportu winny spełniać wymagania określone w Ustawie z dnia 6 września 
2001 roku o transporcie drogowym (Dz.U. nr 204 poz. 2088) oraz ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku 
prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U nr 58 poz. 515 z roku 2003). Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy 
zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu zastałego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Budowy, 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Projektem Zapewnienia 
Jakości, Projektem Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera.   
Wykonawca ponosi odpowiedzialność, za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Budowy lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. W przypadku stosowania młota pneumatycznego, przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków położonych w 
odległości mniejszej niż 20 m. dla budynków tych wykona zabezpieczenia tymczasowe i sporządzi 
odpowiednie protokoły. 

5.2. Geodezyjne wyznaczanie obiektów w terenie 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić pełną obsługę geodezyjną.  
Opracowanie geodezyjne projektu należy opierać na osnowie geodezyjnej.  
Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystąpi o udostępnienie punktów osnowy geodezyjnej do 
odpowiedniego Punktu Zasobów Geodezyjnych. Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, 
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zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegają geodezyjne elementy określające 
usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokościowe budowanych obiektów, a w szczególności:  
• główne osie obiektów naziemnych i podziemnych,  
• stałe punkty wysokościowe – repery. 

5.3. Czynności geodezyjne w toku budowy 

 Czynności geodezyjne w toku budowy obejmują:  
• geodezyjną obsługę budowy i montażu obiektów budowlanych,  
• wykonywanie wszelkich pomocnych szkiców geodezyjnych jako załączników do księgi  
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą obiektów budowlanych,  
• wznowienie znaków granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robót.  

Geodezyjna obsługa budowy i montażu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne 
tych elementów obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni 
prawidłowego wykonania obiektu.   
Wykonanie czynności geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika 
budowy lub montażu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkiców 
tyczenia i kontroli położenia poszczególnych elementów obiektu budowlanego, zawierające dane 
geodezyjne umożliwiające wznowienie lub kontrolę wyznaczenia.   

5.4. Czynności geodezyjne po zakończeniu budowy  

Po zakończeniu budowy poszczególnych obiektów budowlanych należy sporządzić geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu 
elementów zagospodarowania działki lub terenu.  

5.5. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza  

Operat geodezyjny wchodzący w skład Dokumentacji Budowy powinien zawierać dokumentację 
geodezyjną sporządzoną na poszczególnych etapach budowy, a w szczególności szkice tyczenia i 
kontroli położenia poszczególnych elementów obiektu budowlanego. Dokumentacja 
geodezyjnokartograficzna sporządzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna 
zawierać dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i 
budynków oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zostać sporządzona w 
formie papierowej i elektronicznej. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:  
• do ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginał dokumentacji w formie i zakresie 
przewidzianym odrębnymi przepisami,  
• kierownikowi budowy kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

5.6. Organizacja przed rozpoczęciem Robót  

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany powiadomić wszystkie zainteresowane 
strony o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie ich  zakończenia. Wykonawca jest 
zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniające, opiniujące oraz 
właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace.   

5.7. Harmonogram robót  

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji harmonogramu całej 
budowy oraz harmonogramów rozruchów i tymczasowych eksploatacji w trybie i na warunkach 
przewidzianych w Kontrakcie.   

5.8. Prowadzenie prac rozbiórkowych  

Materiały z rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania należy złożyć w miejscu wskazanym 
przez Inżyniera i pozostawić do dyspozycji Zamawiającego. Pozostałe materiały Wykonawca na 
własny koszt usunie z placu budowy oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami ustawy o 
odpadach.  

5.9. Przebudowa urządzeń kolidujących  

Przebudowę urządzeń należy wykonać pod nadzorem i wyszczególnić w uzgodnieniu z 
użytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorów właścicieli urządzeń w trakcie ich 
przebudowy i budowy. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania 
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robót lub na skutek zaniedbania, także później, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robót 
Wykonawca na swój koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty związane z naprawą i skutkami 
uszkodzenia, w najkrótszym możliwym terminie przywracając ich stan do kształtu sprzed awarii. 
Przystąpienie do usuwania w/w uszkodzeń nie może nastąpić później niż wciągu 2 godzin od ich 
wystąpienia.   

5.10. Wykonanie rurociągów tymczasowych  

Kontrakt obejmuje wykonanie rurociągów tymczasowych niezbędnych do prowadzenia ciągłego 
procesu technologicznego uzdatniania wody. Po wykonaniu wszystkich robót montażowych i 
przeprowadzeniu prób końcowych rurociągi tymczasowe należy zdemontować, a teren przywrócić do 
stanu pierwotnego. Ogólny koszt wykonania rurociągów tymczasowych zawiera również wszystkie 
prace demontażowe oraz ich utylizację. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Normy. Podstawowym dokumentem normującym całość zagadnień branży budowlanej w Polsce jest 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku „Prawo budowlane” (Dz.U z 2006 Nr 156, poz. 1118  tekst jednolity) 
oraz Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2004 nr 204 poz. 2087 
– tekst jednolity). Materiały, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczące i związane z wykonaniem 
prac będzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisów, o ile szczegółowe wytyczne nie 
stanowią inaczej, a ich jakość nie jest niższa niż tam określona.  
 Każdy wyrób budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie 
musi być zgodny z jednym z trzech następujących dokumentów odniesienia: 

• z kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na Znak 
Bezpieczeństwa, 

• z właściwą przedmiotowo Polską Normą wyrobu, 
• z Aprobatą Techniczną w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy, 

lub wyrobu, którego właściwości użytkowe (odnoszące się do wymagań podstawowych) różnią 
się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie. 
 

Zgodność z dokumentem odniesienia jest potwierdzana następującymi procedurami atestacyjnymi: 

 Certyfikacja na Znak Bezpieczeństwa. Na wyrób wydawany jest Certyfikat na Znak 
Bezpieczeństwa. Wykaz wyrobów objętych certyfikacją na Znak Bezpieczeństwa (oraz 
jednostki wydające Certyfikaty) określa Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru 
deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 poz. 728) oraz 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w 
sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637), a także Rozporządzenie 
Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 1998 nr 
107 poz. 679). 

 Certyfikację zgodności. Na wyrób wydawany jest Certyfikat Zgodności z Polską Normą lub 
Certyfikat Zgodności z Aprobatą Techniczną. • Deklaracja zgodności producenta. Producent 
wydaje Deklarację Zgodności z Polską Normą lub Deklarację Zgodności z Aprobatą 
Techniczną. Zasady wydawania i wzór deklaracji zgodności określa Rozporządzenie Ministra 
Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie systemów oceny 
zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. 1998 nr 113 
poz. 728).  
 

 Z wyrobów przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby nie mające 
istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane 
według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Wyroby te są dopuszczone do obrotu i 
powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez konieczności przeprowadzania oceny 
przydatności, atestacji zgodności oraz ich znakowania. Wykaz tych wyrobów określa Rozporządzenie 
Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 24 lipca 1998 roku, w sprawie wykazu wyrobów 
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budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów 
wytwarzanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz. 637). Pozostałe 
wyroby przeznaczone do obrotu i powszechnego stosowania, podlegają procedurom określonym w 
Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05 sierpnia 1998 roku. Tam gdzie w 
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych opisano stosowane materiały 
i surowce, będą one zgodne z podanymi danymi szczegółowym. Materiały i surowce nie objęte 
polskimi normami będą reprezentowały najwyższą jakość w swojej klasie. 
 
Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materiały będą zdolne do funkcjonowania w sposób 
określony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogą występować na miejscu 
budowy. Wykonawca może zakładać, że warunki te będą się mieścić w następujących granicach: •  

 Temperatura w cieniu:  30 do +35 ºC.  

 Wilgotność:    0 do 95 %.  

 Ciśnienie atmosferyczne:  850 do 1200 mbar.  
 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania prób szczelności oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 
że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Minimalne wymagania co do zakresu badań 
i ich częstotliwość są określone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Zamawiający 
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie miał nieograniczony dostęp do 
pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inżynier w imieniu Zamawiającego będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 
badań materiałów ponosi Wykonawca. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera program 
zapewnienia jakości (PZJ), aby wykazywać stosowanie się do wymagań Kontraktu. Program ten 
będzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. Inżynier będzie uprawniony do audytu 
systemu w każdym jego aspekcie. Szczegółowe informacje na temat wszystkich procedur i 
dokumentów stwierdzających stosowanie się do nich, będą przedkładane Inżynierowi do jego 
wiadomości, przed rozpoczęciem każdego etapu realizacji. Wykonawca będzie przeprowadzać 
pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość, 
są określone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, 
zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

6.1. Certyfikaty i deklaracje  

 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia 
materiał które jest: 

1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 
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2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3) oznakowany znakiem budowlanym, albo 
4) posiada deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

a) Polską Normą lub  
b) aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.  

 Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i przechowywania dokumentów, wprowadzających do 
obrotu każdą partię wyrobu dostarczoną do robót, określających w sposób jednoznaczny jego cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie tych dokumentów i wyniki badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi.  
 Materiały posiadające atesty, a urządzenia  ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym 
czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z wymaganiami Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych to takie materiały lub urządzenia zostaną 
odrzucone. 

6.2. Dokumenty budowy 

a) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 

b) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

c) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

d) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

e) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Kontraktem, w 
jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót w 
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych lub w pozostałych 
dokumentach nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione według instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót przeprowadzany 
będzie na bieżąco po ich ukończeniu.   

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej.  
Jeśli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych właściwe dla danych robót 
nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
Przy obmierzaniu wykonanych Robót nie będą uwzględniane żadne straty materiałów albo ich ilości w 
czasie ich transportu, składowania i zagęszczania. Roboty dodatkowe (o ile takie będą miały miejsce) 
będą mierzone na tych samych zasadach jak te, dla których podano ilości.   
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru  

 Obmiary będą przeprowadzane na bieżąco przed częściowym lub końcowym odbiorem robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych 
powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie księgi 
obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.   

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zamawiający zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych. 
Jakikolwiek odbiór nie może być traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub 
zadowolenia Inżyniera i nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku utrzymania i zabezpieczenia 
wykonanych robót i obiektów do czasu przejęcia przez Zamawiającego. 
Do wszelkich odbiorów, prób i sprawdzeń mają również zastosowanie odpowiednie klauzule 
warunków Kontraktu.  
Gotowość robót lub ich części do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi końcowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu po upływie okresu zgłaszania wad. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i 
ulegających zakryciu dokonuje Inżynier w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Jakość i zakres robót ulegających zakryciu ocenia 
Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone badania, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i uprzednimi ustaleniami.   

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie zakresu i jakości wykonanych robót lub obiektów określonych 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, które w miarę postępu robót 
mogą być przedmiotem odbioru końcowego. Odbioru częściowego robót dokonuje Inżynier według 
zasad jak przy odbiorze końcowym robót.   

8.4. Odbiór końcowy  

 Odbiór końcowy przeprowadza się po wykonaniu próby końcowej – rozruchu technologicznego 
zgodnie z warunkami Kontraktu przed wydaniem świadectwa przejęcia. 
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8.5. Zasady odbioru końcowego robót  

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w 
Kontrakcie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie następnym. Odbioru końcowego robót dokona komisja lub Inżynier w 
obecności Wykonawcy – sporządzając protokół odbioru robót stanowiący podstawę wystawienia przez 
Inżyniera świadectwa przejęcia. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych. W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie robót odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów 
częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych z 
uwzględnieniem tolerancji, i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w warunkach 
Kontraktu. 

8.6. Dokumenty do odbioru końcowego  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:   

 Dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z 
dokumentów Kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne). 

 Protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających. 

 Protokoły odbiorów częściowych.  

 Recepty i ustalenia technologiczne.   

 Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały).   

 Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń 
laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych i programem zapewnienia jakości.   

 Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych i programem zapewnienia jakości.   

 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń.   

 Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, obiektów i sieci uzbrojenia terenu.  
Zatwierdzoną kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

 Protokoły z narad i ustaleń.   

 Protokoły przekazania terenu.   

 Decyzje pozwolenia na budowę.   

 Wszystkie inne urzędowe pozwolenia związane z realizacją robót.   

 Wyniki badań, prób (np. rozruchowych) i sprawdzeń, protokoły odbioru instalacji i urządzeń 
technicznych.   

 Instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń (DTR).   

 Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jeżeli istnieje taka potrzeba.   

 Oświadczenie kierownika budowy o:  
a) zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami 
pozwolenia na budowę oraz przepisami, 
b) doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także  w razie korzystania  
ulicy, sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu,  
c) o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja wybudowanego 
obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.  
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 W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania formalnego i 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą 
wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez Inżyniera. 
  Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja, która w 
wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie. 

8.7. Odbiór ostateczny  

 Odbiór ostateczny dokonany będzie przed upływem okresu zgłaszania wad. Protokół z odbioru 
ostatecznego stanowi podstawę wystawienia przez Inżyniera świadectwa wykonania. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca przygotuje następujące dokumenty:  

 kontrakt,  

 protokoły odbioru końcowego obiektów i robót 

 dokumenty potwierdzające usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego każdego 
z obiektów (jeżeli były zgłoszone ),  

 dokumenty dotyczące wad zgłoszonych w „okresie zgłaszania wad” oraz potwierdzenia 
usunięcia tych wad,  

 innych dokumentów niezbędnych do przeprowadzenia czynności odbioru.  
 

 Z odbioru komisja sporządzi protokół sporządzony według wzoru ustalonego przez Inżyniera.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji przedmiaru.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji przedmiarowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, materiały, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i w Dokumentacji 
Projektowej. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
Przedmiar Robót jest integralną częścią dokumentów Kontraktu. Elementy robót opisują w sposób 
skrócony zakres robót objętych Kontraktem. Ten sposób przedstawienia zakresu robót nie powtarza 
dokładności opisu i wymagań technicznych podanych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Przyjmuje się, że dany element opisany w 
Przedmiarze Robót w sposób skrócony odpowiada swoim zakresem pełnemu opisowi prac podanemu 
we wszystkich dokumentach Kontraktu, w tym w pierwszej kolejności w Dokumentacji Projektowej. 
Przyjmuje się, że elementy robót pokrywają wszystkie potrzeby i zobowiązania wymagające 
wypełnienia warunków Kontraktu. Cena jednostkowa winna bezwzględnie obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami oraz Robotami tymczasowymi i 
instalacjami, które mogą okazać się niezbędne, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,  

 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na Teren 
Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),  

 testowanie, kontrolę jakości, zabezpieczenie i utrzymanie Robót,  

 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowana 
Robót, koszty projektów uzupełniających, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy i inne,  

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji Robót w okresie gwarancyjnym, 

 ogólne ryzyko, obciążenia i obowiązki wymienione w Kontrakcie lub z jej wynikające, 

 wykonanie wszelkich czynności, jakie mogą być niezbędne dla prawidłowego wykonania 
Kontraktu.  

 wszelkie dodatki, opłaty bądź inne płatności, które nie zostały określone osobno w 
Przedmiarze Robót i ofercie.  

 Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym 
Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
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Robót objętych tą pozycją przedmiarową. Zakłada się, że koszty organizacyjne, ogólne, zysk i upusty 
dla wszystkich zobowiązań są równo rozłożone na wszystkie ceny jednostkowe. Uważa się, że cena 
za prace, których nie przedstawiono w oddzielnych pozycjach, została rozłożona na ceny jednostkowe 
i ceny wstawione dla innych elementów Robót.  
 Roboty opisane w każdym elemencie robót winny być wykonywane w sposób kompletny opisany w 
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i z 
zachowaniem jakości i zgodnie z wymaganiami Inżyniera. W taki sposób roboty będą odbierane. Cena 
podana dla każdego elementu robót pokrywa wszystkie wymogi kompletnego wykonania prac. W 
przypadku błędu w ustaleniu wartości Kontraktu przyjmuje się, że wartością wiążącą Wykonawcę 
pozostaje cena elementu robót danej pozycji przedmiarowej.  
Wszystkie podatki (z wyłączaniem podatku VAT, cła, opłat importowych, itp.) wynikające z Kontraktu 
będą wliczone w ceny danej pozycji przedmiaru. Przyjmuje się, że ceny przedmiarowe elementów 
robót obejmują wszystkie potrzeby i zobowiązania wynikające z Kontraktu, a w szczególności:  
koszty uzyskania gwarancji bankowych,  
koszty uzyskania wymaganych ubezpieczeń, 
koszty organizacji, utrzymania, zabezpieczenia terenu budowy, zaplecza, ochrony, ochrony ppoż., 
zabezpieczenia BHP, utrzymania wszelkich tablic, itp.  
Zakłada się, że Wykonawca znając zakres robot uwzględni w cenach przedmiarowych i ryczałtowych 
(tam gdzie one w przedmiarze występują) wszystkie elementy, których wykonanie jest konieczne do 
wypełnienia Kontraktu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST 00) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z rozbudową stacji uzdatniania wody w w Brudzeniu Dużym 
ramach zadania „Modernizacja SUW, w m. Brudzeń Duży , gmina Brudzeń Duży, powiat Płock” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikację techniczną, jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie 
robót sanitarnych i technologicznych ujętych w pkt.1.3. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót w zakresie rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowości 
Brudzeń Duży  w ramach zadania „Modernizacji SUW, w m.Brudzań Duży gmina Brudzeń Duży, 
powiat Płock” 

 W ramach rozbudowy (modernizacji) Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Brudzeniu Dużym, 
przewiduje się wykonanie następujących robót budowlanych: 

Dla etapu I: 

1. Budowę nowej studni głębinowej nr 5 o głębokości 55m i wydajności pompy 64 m
3/
h wraz 

układem pompowym, obudową, zasileniem energetycznym, sterowaniem i niezbędną 
armaturą; 

2. Budowę rurociągu podziemnego o średnicy Ø160PE wody surowej łączącego otwór 
studzienny ze stacją uzdatniania wody; 

3. Budowę zewnętrznych rurociągów technologicznych z PE pomiędzy stacją uzdatniania a 
zbiornikami retencyjnymi o średnicach Ø225mm i Ø160mm wraz z podłączeniem ich do 
projektowanych zbiorników retencyjnych, 

4. Przebudowę istniejących rurociągów wody surowej od czynnej studni nr4A i nr3 do 
budynku stacji; 

5. Przebudowie istniejącego wodociągu sieciowego z wodą uzdatnioną na  rurociąg o 
średnicy Ø225mm PE ; 

6. Budowie ogrodzenia strefy bezpośredniej - studni głębinowej nr 5; 

7. Roboty demontażowe oraz likwidacyjne istniejących rurociągów podziemnych 
przewidzianych do zamulenia lub demontażu, 

Dla etapu II: 

1. Budowę instalacji technologicznej SUW służącej do procesu uzdatniania wody,  

w tym: 

 stalowego mieszacza powietrzno-wodnego (aeratora) Ø120mm; 

 filtrów odżelaziaczy i odmanganiaczy w orurowaniu ze stali kwasoodpornej wraz z 
armaturą kontrolno-sterującą, zasileniem energetycznym i urządzeniami towarzyszącymi  

 zestawu hydroforowo-pompowego II° z armaturą sterującą i kontrolno-pomiarową, 
zasileniem energetycznym i urządzeniami towarzyszącymi;  

 montaż instalacji rurociągów do zasilenia projektowanych urządzeń wraz z armaturą 
odcinającą i niezbędnym oprzyrządowaniem; 

2. Rozbudowę instalacji popłuczyn; 

3. Rozruch technologiczny i regulacja SUW; 

4. Wykonanie badań fizyko-chemicznych i bakteriologicznych;  

5. Roboty demontażowe oraz likwidacyjne; 
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- dotychczasowych instalacji wewnętrznych hali SUW, urządzeń technologicznych 
wyłączonych z eksploatacji w tym istniejącego zestawu hydroforowego. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

 Użyte w ST-01 wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Studnia głębinowa - sztuczna budowla techniczna posiadająca odwiert służący do poboru wody z 
warstw wodonośnych. 
Pompa głębinowa - podwodny agregat pompowy, pompa wirowa wielostopniowa z silnikiem 
zanurzonym w wodzie. 
Proces uzdatniania wody - proces zjawisk chemicznych zachodzących w wodzie przesyconej tlenem 
z powietrza w którym zawartość związków żelaza Fe2+ i manganu Mg2+ 
rozpuszczonych w wodzie w obecności tlenu z powietrza zmieniają swoją wartościowośc do związku 
żelaza Fe3+ dającego się wytrącić na złożu fiitracyjnym. 
Odżelazianie - proces uzdatniania wody surowej. 
Odmanganianie - proces usuwania manganu zawartego w wodzie surowej 
Woda surowa - woda ze żródła głębinowego nie spełniająca normy jako woda do picia i na 
potrzeby gospodarcze. 
Woda uzdatniona - woda pozbawiona ponadnormatywnych ilości zanieczyszczeń niezgodnych z 
normą np. związków żelaza i manganu w procesie filtracji ciśnieniowej, spełniająca obowiązujące 
normy sanitarno-higieniczne. 
Aerator - zbiornik do napowietrzania wody surowej przed procesem uzdatniania wody, filtracji na 
złożu filtracyjnym. 
Zbiornik kontaktowy - zbiornik ciśnieniowy hydroforowy służący do przetrzymania i odgazowania 
napowietrzonej wody surowej. 
Filtr ciśnieniowy - zbiornik ciśnieniowy wypełniony złożem iiltracyjnym żwirowo - katalitycznym. 
Złoże filtracyjne - wypełnienie filtra składające się z mineralnych zwirów kwarcytowych o 
różnej granulacji ułożonych ręcznie przez otwory rewizyjne zbiornika`1 na ktorym zachodzi 
proces odżelaziania. 
Złoże katalityczne - wypełnienie filtra przekładkami z masy mineralnej GI (braunsztyn), na 
którym zachodzi proces odmanganiania - usuwania ponadnormatywnych ilości związków manganu. 
Instalacja technologiczna - układ przewodów ciśnieniowych, zasuw i przepustnic ręcznych 
rozprowadzonych w budynku stacji uzdatniania wody pomiędzy zbiornikami /areaton zbiornik 
kontaktowy i filtry! wykonanych z rur i kształtek ciśnieniowych z nieplastyfikowanego PCV łączonych 
na klej1 zgrzewanego PE oraz ksztaltek żeliwnych i służący do transportu wody surowej i uzdatnionej. 
Instalacja sprężonego powietrza - układ przewodów ciśnieniowych wykonany z rur  i kształtek 
polipropylenowych PP zgrzewanego polifuzyjnie, lub zaciskanych rur PEX do przesyłania powietrza 
pod różnym ciśnieniem do procesu filtracji oraz płukania i regeneracji filtrów. 
Instalacja doraźnego chiorowania - układ przewodu ciśnieniowego wykonanego z przewodów 
giętkich z PE, PU lub PTFE, przygotowany do wtłoczenia roztworu podchlorynu sodu do instalacji 
technologicznej wody uzdatnionej na wypadek skażenia wody. Poprowadzona ze stanowiska zespołu 
zbiornika podchlorynu sodu i pompy dozującej do rurociągu wody uzdatnionej. 
Sprężarka - urządzenie służące do produkcji powietrza technologicznego do procesu napowietrzania 
wody surowej. 
Dmuchawa -f urządzenie służące do produkcji powietrza technologicznego do procesu płukania i 
regeneracji filtrow ciśnieniowych. 
Płukanie i regeneracja filtrów - wzruszanie mieszaniną wodno - powietrzna złoża ńltracyjnego w 
kierunku odwrotnym do filtracji w celu wypłukania osadzonych na złożu filtracyjnym związkow żelaza 
Fe3+ i Mn+ wytrącających się przez sedymentację. 
Kanalizacja technologiczna - istniejąca liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego 
odprowadzenia wod - ścieków /brudnych i czystychf. 
Rurociągi tłoczne międzyobiektowe - rurociąg wraz z niezbędnym uzbrojenieni służący do 
transportu wody surowej z istniejących studni głębinowych przewodami ciśnieniowymi. 
Uzbrojenie przewodu - urządzenia zainstalowane na przewodzie nie będące połączeniowymi 
kształtkami służące do celów regulacyjnych, pomiarowych, eksploatacyjnych, itp. /zasuwa odcinająca, 
itp 
Infrastruktura techniczna - zespół maszyn, urządzeń i instalacji zapewniający prawidłowe 
funkcjonowanie całości lub części założonych procesów technicznych. 
Wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich przeznaczonych do 
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 
Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody. 
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Instalacja wodociągowa - instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, 
armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą 
wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna 
odpowiadać woda do spożycia  
Urządzenie zabezpieczające. Urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, 
uniemożliwiające wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr).  
Armatura przepływowa instalacji wodociągowych. Wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do 
sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej.  
Zasuwy i przepustnice – armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia odpływu wody 
dla włączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu 
Kanalizacja sanitarna - kanał stanowiący całość techniczno-użytkową (kanalizację), albo jego część 
stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) służący do 
odprowadzania ścieków 
Kanał - przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzenia 
ścieków i/lub wód powierzchniowych z więcej niż z jednego źródła. 
Rurociąg grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości a 
przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia 
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - studzienka o średnicy co najmniej 1,2 m,1.8m 
przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonania czynności eksploatacyjnych.  
Kształtki - wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień, itp. sieci. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi. 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod kanalizacją , ciepłociągiem lub wodociągiem do 
głębokości przemarzania. 
Próby - próby, badania i sprawdzenia wymienione w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych  
Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
Urządzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urządzeń kanalizacyjnych służących do 
wprowadzania ścieków do wód lub do ziemi oraz urządzenia podczyszczające i oczyszczające ścieki 
oraz przepompownie ścieków. 

Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 
roboczej. 

Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 

Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obniżenie zwierciadła wody gruntowej, zwykle na 
okres robót ziemnych, fundamentowych, montażowych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek 
odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera.  
 

 Materiały do wykonania instalacji technologicznej w budynku stacji uzdatniania wody tj., rury i 
kształtki z PE łączone za pomocą zgrzewania, kształtki kołnierzowe żeliwne oraz ze stali 
kwasoodpornej , uszczelki do połączeń kołnierzowych, armatura zaporowo regulacyjna, winny 
być dopuszczone do kontaktu z wodą pitną posiadać wymaganą wytrzymałość na ciśnienie 
wewnętrzne. Spełnienie wymagań powinno być udokumentowane atestami higienicznymi 
wydanymi przez Państwowy Zakład Higieny oraz deklaracją zgodności z normą lub aprobatą 
techniczną. 

 Materiału i elementy, z których mają być wykonane rurociągi międzyobiektowe kanalizacji 
technologicznej i rurociągi tłoczne ich uzbrojenie, powinny charakteryzować się odpowiednią 
wytrzymałością mechaniczną na obciążenia, odpornością chemiczną, termiczna i biologiczną 
na wpływy środowiska gruntowego oraz odpowiednią trwałością. Wymagania powyższe 
powinny być udokumentowane decyzją dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydaną 
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przez jednostkę upoważniona przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 
lub deklarację zgodności z odpowiednimi Polskimi lub Europejskimi normami. 

 
Pozostałe ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE  

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera i 
Projektanta. 
Wszystkie elementy składowe instalacji technologicznej i kanalizacyjnej wykonane z żeliwa, stali 
kwasoodpornej bądź  tworzyw termoplastycznych (rury, kształtki, złącza, uszczelki, itp.) powinny pod 
względem jakości spełniać wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiadać 
aprobaty zgodności z normą - PN-76/C-89202 [3], PN-85/C-89205 [4], PN-EN 1401-1:1999 [9].  
 
Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i kształtki powinny miedzy innymi spełniać następujące warunki: 

 nie powinny mieć widocznych uszkodzeń (wgnieceń, rys, pęknięć) na powierzchni 
zewnętrznej 

 bose końce powinny mieć we właściwy sposób ukosowane krawędzie 

 płaszczyzna cięcia przy kielichu i bosym koncu powinny być prostopadłe do osi rury 

 wymiary i ich tolerancje powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej i w 
normach 

 kazda rura i kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, z tym że w przypadku rur powinny 
być podane następujące podstawowe dane: 
 

a) czynnik transportowy 
b) nazwa producenta 
c) rodzaj materiału 
d) średnica zewnetrzna w mm 
e) grubość ścianki w mm 
f) data produkcji -rok.,i m-c./ dzien 
g) obowiązująca norma 

 
Uszczelki powinny posiadać powierzchnie gładkie i równe, bez zadziorow i wypukłości. Na zadanie 
odbiorcy producent jest zobowiązany dostarczyć świadectwo dopuszczenia danego elementu do 
stosowania w budownictwie oraz wyniki badań stwierdzających zgodność danej partii wyrobów z 
wymaganiami obowiązujących norm. 
 
Pozostałe ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.2. TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY  

2.2.1. Instalacja  technologiczna SUW 
2.2.1.1. Zestaw aeracji  

 Aerator o średnicy dn1200 i objętości mieszania V=2,5m
3
, z specjalną blachą ochronną 

umożliwiającą prawidłowe odpowietrzanie. Ciśnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura 
dopuszczalna TS=50°; wykonanie z stali kwasoodpornej 1.4301 

 ruszt napowietrzający ramienny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301. Powierzchnia otworów 
powinna wynosić 0,02 – 0,018% powierzchni aeratora, co zapewni efektywne  drobno 
pęcherzykowe napowietrzanie na całej powierzchni.  

 wysokość płaszcza 1800 mm. Całkowita wysokość aeratora z odpowietrznikiem około 3500 mm  

 złoże z pierścieni wypełniających, 

 przepustnice, korpus GG25, dysk  ze stali nierdzewnej z dźwignią ręczną,  

 orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9, 

 odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9, 

 manometr 

 zawór bezpieczeństwa 
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 zawór czerpalny do poboru próbek  

 konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, 

 kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej OH18N9, 

 zawór odcinający, zawór zwrotny, manometr, kraniki do poboru próbek wody. 

 waż RAGNO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej 
 

Zestaw aeracji powinien  posiadać atest na kompletne urządzenie .  
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.  
 

2.2.1.2. Sprężarka  

Sprężarka śrubowa olejowa 2,4kW, p=0,8Mpa , Q=60m
3
 /h z funkcją automatycznego restartu po 

zaniku napięcia oraz osuszaczem ziębniczym. Zbiornik sprężarki 250 l.  

2.2.1.3. Rozdzielnia pneumatyczna  

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie  
o wymiarach 800x600x200mm. Rozprowadzenie powietrza do zasilania siłowników za pomocą 
wężyków poliamidowych fi 8mm. Rozdzielnia pneumatyczna powinna posiadać atest PZH 

2.2.1.4. Filtry odżelazienia i odmanganiania - 1 stopień filtracji, 3 filtry o średnicy 1800 mm 

Kompletny zestaw filtracyjny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301, składa się z następujących 
elementów: 

  filtr DN 1800 (Ciśnienie dopuszczalne PS=6bar oraz  temperatura dopuszczalna 
     TS=50°; wykonanie wykonanie z stali kwasoodpornej 1.4301) 

  płaszcz filtra 1800 mm. Całkowita wysokość filtra z odpowietrznikiem 3700mm 

  złoże filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji: 
 
Granulacja złoża filtracyjnego dla I stopnia filtracji (licząc od dołu) dla pierwszego stopnia filtracji: 

Złoże kwarcowe – żwirki filtracyjne 
złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm         –  objętość dennicy filtra 
złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm        –  warstwa podkładowa 
złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm.                      – warstwa podkładowa 
złoże katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm – 40cm    – warstwa katalityczna 
złoże kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 90 cm.                – właściwa warstwa filtracyjna 
 
wymagania odnośnie złoża katalitycznego: 
zawartość tlenków manganu nie mniejsza niż 82% 
współczynnik nierównomierności uziarnienia na poziomie 1,2-1,4 
złoże braunsztynowe – naturalna ruda manganowa 
ciężar nasypowy około 2 T/m3 
zawartość SiO2    max 3,5% 
zawartość Fe       max 2,7% 
zawartość P         max 0,14% 
zawartość Al2O3  max 5% 
zawartość Pb       max 0,008% 
zawartość H2O    max 4% 
 
wymagania odnośnie żwirków filtracyjnych: 
Jamistość – max 35%                                                        (sposób badania PN-76-06714/10) 
Krzemionka SiO 2 = 90 – 96%                                           (sposób badania BN-86/6710-03/24) 
Zawartość pyłów mineralnych – max 0,5%                       (sposób badania PN-91/B-06714/15) 
Zawartość grudek gliny – niedopuszczalna                       (sposób badania PN-EN932-3) 
Łączna zawartość CaO i MgO – max 1%                           (sposób badania BN-86/6710-03/29) 
                                        (sposób badania BN-86/6710-03/30) 
Zawartość związków siarki – max 0,02 %                 (Sposób badania PN-90/B-06714/51) 
Zawartość żelaza czynnego – max 0,03 %                    (Sposób badania PN-90/B-06714/51) 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych – max 0,5 %     (Sposób badania PN-88/B-04481) 
Zawartość zanieczyszczeń obcych – niedopuszczalna     (Sposób badania PN-76/B-06714/12) 
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 przepustnice korpus GG25, dysk  ze stali nierdzewnej z napędami pneumatycznymi z  
krańcówkami   otwarcia / zamknięcia  

 siłownik pneumatyczny dwustronnego działania; zawór elektromagnetyczny 24VDC; dwa                 
zawory tłumiące 

 drenaż rurowy ze stali nierdzewnej OH18N9,  

 laterale ze stali nierdzewnej OH18N9; z szczelinami  filtracyjnymi o szerokości 0,45 mm, 

 głowica filtracyjna dla zamocowania drenażu ze stali nierdzewnej OH18N9, 

 odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, przewód elastyczny odprowadzony do 
skrzyni pomiarowej 

 orurowanie ze stali nierdzewnej OH18N9,  

 zawór czerpalny do poboru próbek 

 manometry na wyjściu i wejściu do filtra 

 konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,  

 kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej OH18N9 

 powietrze do zasilania siłowników pneumatycznych rozprowadzone za pomocą wężyków 
poliamidowych fi 8mm 

 odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocą węży 
tworzywowych RAGNO fi 19mm 

 

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 

10088-1, Zestawy filtracyjne powinny posiadajć atest PZH na kompletne urządzenie. 

2.2.1.5. Dmuchawa  

Zestaw dmuchawy o mocy 5,5kW , Hp=4,5 i Q=166m
3 
/h składa się z następujących elementów: 

- Dmuchawy boczno kanałowej,  
- Zaworu bezpieczeństwa  
- Łącznika amortyzacyjnego,  
- Zaworu zwrotnego,  
- Przepustnicy odcinającej  
- Orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodpornej 1.4301; 
- Kołnierze i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301; 
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301. 
- Zestaw dmuchawy powinien posiadać atest PZH  na kompletne urządzenie 

2.2.1.6. Zestaw pompy płucznej  

Zestaw pompy płucznej Qpł.=130 m
3
/h, Hpł.=11,3 mH2O, składa się z następujących elementów: 

 Pompa 5,5 kW 

 Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej 

 Kolektora tłocznego ze stali kwasoodpornej 

 Armatury zwrotnej i odcinającej na ssaniu i tłoczeniu 

 Kołnierze luźne i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301; 
 

Zestaw pompy płucznej powinien posiadać atest PZH na kompletne urządzenie 

2.2.1.7. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

 Zestaw hydroforowy o Qmaxh = 80 m
3
/h,  Hp= 45 m i P= 5,5  kW wykonany jako kompletne, w pełni 

zautomatyzowane urządzenie. Wszystkie spoiny wykonane w technologii właściwej dla stali 
kwasoodpornej, kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, wykonane ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia 
kolektorów wykonane będą metodą kształtowania szyjek. 

Armatura odcinająca – zawory kulowe a dla pomp o przyłączu większym niż DN 50 – przepustnice. 

Kolektor tłoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1 zamontowany powyżej 

kolektora ssawnego. Zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm
3
. Konstrukcja wsporcza zestawu 

hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu ograniczenia 
przenoszenia drgań na posadzkę, zestaw hydroforowy zamontowany będzie na podkładkach 
wibroizolacyjnych. 
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Elementy pomp pionowych mające kontakt z wodą wykonane ze stali kwasoodpornej : 

 wirniki/kierownice (1.4301); 

 ściągi(1.4301);  

 płaszcz zewnętrzny(1.4301); 

 głowica i podstawa pompy(1.4301); 

 wał (1.4057). 

2.2.1.7.1. Pompy 

– Typ pomp:           wielostopniowe, pionowe pompy  
– Wał, wirniki, ściągi, płaszcz, głowica:  elementy pompy stykające się z wodą wykonane ze 
              stali kwasoodpornej 1.4301  
– Uszczelnienie wału mechaniczne:  oring EPDM; 
– Ilość pomp:         5 szt- 4 szt. pomp głównych; 
– Moc znamionowa silnika:     5,5  kW; 
– Całkowita moc znamionowa silników: 22  kW (4 * 5,5 kW); 
– Napięcie zasilania silników:    3~400 V /50 Hz; 
– Prąd znamionowy silnika:     12,2-11,0  A; 
– Znamionowa liczba obrotów:    970 [1/min]. 

2.2.1.7.2. Mechanika i zastosowana armatura  

– Armatura na ssaniu pomp DN 65:      przepustnica międzykołnierzowa PN10 
– Armatura na tłoczeniu pomp DN 65:      przepustnica międzykołnierzowa PN10 
– Zawory zwrotne DN 65:                           kołnierzowy, PN10; 
– Kolektor ssawny średnicy zewn. 219,1mm:   DN 200, ze stali kwasoodpornej 1.4301,  
                 PN10; 
– Kolektor tłoczny średnicy zewn. 168,3mm:   DN 150, ze stali kwasoodpornej 1.4301,  
                 PN10; 
– Zbiornik przeponowy:          2 szt, PN 10;  2 x 25 dm

3 
; 

– Rama wsporcza z konstrukcją nośną:             ze stali kwasoodpornej 1.4301; 
– Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:     Odgałęzienia kolektorów wykonane metodą  
                 kształtowania szyjek i gięcia rur.    
                 Zakończenia  rur wykonane metodą   
                 wyoblania.  Kołnierze osadzone na   
                 rurociągach zakończonych wyobleniem jako 
                 „luźne". 
– Klasa spoin:              D zgodnie z PN-EN ISO 5817; 
– Technologia wykonania spoin:       metodą TIG, 
– Przyłącza:             kołnierze luźne PN 10; 
– Manometry kontrolne z czujnikami ciśnienia:   2 szt, na kolektorach pomp;   
– Wibroizolatory z możliwością poziomowania:   4 szt, w narożnikach ramy wsporczej pomp. 

2.2.1.7.3. Sterowanie zestawu hydroforowego: 

– Szafa sterownicza IP 54 na zestawie:    obudowa stalowa, malowana proszkowo 
– Sterownik mikroprocesorowy:        z panelem operatorskim – kolorowy panel 
                 dotykowy  (LCD przekątna min. 4,3”) do  
                 zmiany  nastaw 
– Wyświetlacz komunikatów tekstowych:     język polski; 
– Wersja sterowania MP:           sterowanie płynne za pomocą „przełączanej”
                 przemysłowej przetwornicy częstotliwości z 
                 filtrem klasy 1B zabudowanej w szafie.  
                 Niezależnie  od  wielkości rozbiorów   
                 utrzymuje stałe ciśnienie w rurociągu; 
– Zabezpieczenia:                 zwarciowe i termiczne; 
– Zabezpieczenie przed suchobiegiem:             pływaki w zbiornikach wody lun sobda  
                 hydrostatyczna  oraz czujnik wibracyjny na 
                 kolektorze ssawnym; 
– Kontrola faz zasilania:          spadek napięcia, asymetria, kolejność faz; 
– Sygnalizacja:                   zasilania, pracy pomp; 
– Ręczne załączanie pomp:                          przyciski podświetlane. 
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2.2.1.7.4. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH 

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z 
Rozdzielni Głównej. Sterowanie za pomocą sterownika z panelem, który współpracuje z  przetwornicą 
częstotliwości firmy Danfoss – sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ciśnienia w 
rurociągu tłocznym. W celu równomiernego zużywania się pomp zestaw wyposażono w sterowanie z 
tzw. „przełączaną przetwornicą”. Zasadą działania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) 
przełączenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw 
pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem. 
Szafa sterownicza jest wyposażona w: 

 Sterownik, który ma możliwość komunikacji. Wyposażony jest port Ethernet i posiada 
dodatkowe wejścia pomiarowe pozwalające na podłączenie różnych urządzeń pomiarowych, 
takich jak ciśnieniomierze, przepływomierze i czujniki temperatury. Możliwość odczytu z 
panelu sterownika (wyświetlacz na drzwiach szafy): ciśnienia ssania, tłoczenia, obroty/ 
częstotliwość silnika z przetwornicą. Wyświetlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum 
IP 54. 

 Szafa sterownicza wyposażona w odrębne moduły sterownika i klawiatury. 

 Aparaturę zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i 
termiczne). 

 Kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz, rozłącznik główny. 

 Kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia. 

 Sygnalizację zasilania, pracy pomp, ręczne załączanie pomp –  pokrętła podświetlane. 

 Obudowa: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035  o stopniu ochrony minimum IP 54. 

 Przetwornik ciśnienia zamontowany do rozdzielni za pomocą złączy o stopniu ochrony IP 68, 
umożliwiających łatwą wymianę. 

2.2.1.8. Dozownik podchlorynu sodu:
 
 

Zestaw dozujący sterowany elektronicznie z przepływomierza. Dozowanie podchlorynu na sieć za 
zestawem hydroforowym 

W skład zestawu wchodzą: 
- pompka DDc 6-10 
- podstawka pod pompkę 
- mieszadło typu ubijak 
- zestaw czerpalny giętki SA 4/6 
- czujnik poziomu NB/ABS 
- zawór dozujący IR 6/12 
- wąż dozujący PE - 50 mb 
- zbiornik dozowniczy 100 l 

Membranowe pompy dozujące DDC napędzane silnikiem, składają się z następujących elementów: 

Głowica dozująca: konstrukcja z minimalną wolną przestrzenią optymalnie dostosowaną do cieczy 
odgazowujących. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzającym do zalewania i odpowietrzania oraz 
przyłączem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4". 
Zawory: Zawory po stronie ssawnej i tłocznej z podwójnymi kulkami dla zmniejszenia wolnej 
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujących.  
Przyłącza: Wytrzymałe i proste w obsłudze zestawy przyłączy dla różnych przewodów i rur. 
Membrana: Wykonana całkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, 
charakteryzująca się wszechstronną odpornością chemiczną. 
Kołnierz: Z komorą oddzielającą, membraną zabezpieczającą i otworem spustowym. 
Jednostka napędowa: Dwustronny wał korbowy z opatentowanyn napędem przekładniowym, silnik 
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymałej obudowie. 
Kostka sterowania: Składająca się z elektroniki z wyświetlaczem, przycisków, pokrętła i pokrywy 
ochronnej. 
Obudowa: Z jednostką napędową i elektroniką zasilającą oraz wytrzymałymi gniazdami sygnałowymi. 
Możliwość montażu obudowy wtykowo na płycie montażowej. 

2.2.1.9. Osuszacz powietrza 

Osuszacze o parametrach Q=800 m
3
/h , Pmax = 0,85kW, wydajność osuszania – 50l/dobę, zasilanie -

230V z układem automatycznego rozmrażania gorącymi parami mogące pracować w 
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pomieszczeniach, w których temperatura powietrza zawiera się w przedziale 3C…35C. 
Standardowo wyposażone w gniazdo wyjściowe do podłączania higrostatu zewnętrznego. 

Wyposażenie: 
- zbiornik skroplin o pojemności 10 litrów oraz krócieć do bezpośredniego odprowadzania skroplin 
do  kanalizacji 
- przewód zasilający długości 3,5m 
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy 
- gniazdo wyjściowe do podłączenia higrostatu zewnętrznego 
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo 
- uchwyt transportowy 
- mikroprocesorowy układ sterowania 

Charakterystyka układu sterowania: 
- dwa tryby pracy: 
 START – osuszacz pracuje w trybie ciągłym, niezależnie od wilgotności 
 AUTO – praca osuszacza sterowana higrostatem zewnętrznym 
- czujnik i sygnalizacja napełnienia zbiornika 
- sygnalizacja wystąpienia awarii 
- sygnalizacja włączenia osuszacza 
- układ automatycznego rozmrażania gorącymi parami 
- zabezpieczenie sprężarki przed zbyt częstym rozruchem i przeciążeniem 

2.2.1.10. Rurociągi technologiczne, instalacja powietrza 

Wszystkie rurociągi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kołnierze i śruby wykonane ze 
stali kwasoodpornej 1.4301  (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.  
Odcinki montażowe (przyłączenie króćca wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i 
tłocznego zestawu hydroforowego) wykonać z ze stali kwasoodpornej 1.4301  X5CrNi 18-10 (1.4301) 
zgodnie z PN-EN 10088-1. 
Na kolektorach należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 
umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora. 

Specyfikacja projektowanych rurociągów 
- nominalne ciśnienie pracy PN16 
- grubości ścianek 
       - rurociąg DN 25 – DN 200 – 2 mm 
       - rurociąg DN 250 – DN 400 – 3 mm 
  
Doprowadzenie powietrza z sprężarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora z wężyków i 
kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 12-15mm 
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do siłowników przy filtrach z wężyków i 
kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 8-10mm 

2.2.2. Armatura pomiarowa i odcinająca. 

2.2.2.1. Przepływomierze 

Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem 

uzdatniania przyjęto przepływomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem: 

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi. 

 woda surowa:       przepływomierz DN 100 

 woda uzdatniona na sieć:    przepływomierz DN 150 

 woda płuczna:       przepływomierz DN 100 

 woda po filtrach      przepływomierz DN 100 
 

Dane techniczne przepływomierzy 

Czujnik przepływu 

 owiercenie kołnierzy wg.  en 1092-1, pn 16 

 zakres prędkości: 0,1 do 10 m/s 

 zakres przepływów: do 250 m3/h 

 kołnierze i korpus -stal węglowa st 37.2 malowane dwuskładnikową farbą epoksydową 
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 wykładzina:  nbr 

 materiał elektrod pomiar. i uziemiających: hastelloy c276 

 temperatura otoczenia: -40...+70° c 

 temperatura medium: -10...+70°c 

 wersja kompakt  

 obudowa spawana, stopień ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniającym) 

 przyłącze elektryczne: dławik kablowy m20x1,5 

 atest pzh 

Przetwornik pomiarowy  

 obudowa: poliamid, IP 67  

 dokładność: 0,2% aktualnego przepływu ±1 mm/s 

 sposób montażu: kompaktowy lub rozłączny  

  wyświetlacz: 3 liniowy ciekłokrystaliczny  

 funkcje: przepływ chwilowy, dwa liczniki, przepływ jedno/dwukierunkowy, komunikaty o błędach, 
 detekcja pustej   rury, sterowanie dozowaniem 

 wyjście prądowe: 0/4-20 ma 

 wyjście impulsowe/częstotliwość: 0-10 khz  

 wyjście przekaźnikowe: przekaźnik przełączny 

 wejście binarne: 11-30 v dc  

 komunikacja cyfrowa: modbus rtu  

  temperatura pracy: -20 do +60°c  

 napięcie zasilania: 230v  

 oprogramowanie: j.polski 

2.2.2.2. Przetworniki ciśnienia 

W celu kontroli ciśnienia na układzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ciśnienia 

 na rurociągu wody surowej 

 na tłoczeniu pompy płucnej 

 na tłoczeniu dmuchawy 

 na tłoczeniu zestawu pomp sieciowych 

 w rozdzielni pneumatycznej 

2.2.2.3. Przepustnice odcinające, zawory zwrotne, łączniki amortyzacyjne 

Na rurociągach układu technologicznego zaprojektowano następującą armaturę odcinającą: 
 

Przepustnice odcinające z dzwignią ręczną 

Przepustnica bezkołnierzowa z napędem ręcznym dźwigniowym; dysk: AISI316; wykładzina: EPDM; 
korpus: GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa, tmax=120°C 

 Doskonałe przenoszenie momentu obrotowego na element zamykający dzięki specjalnemu 

połączeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy). 

 Pierścień zabezpieczający, ułatwiający ewentualną wymianę poszczególnych elementów 

wewnętrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji 

 Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia 

 Jednoczęściowy trzpień połączony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego 

samocentrowanie  

 Wymienna wykładzina EPDM i dysk AISI316 

 Korpus z żeliwa szarego GG25 

 Korpus pokryty warstwą epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017 

 Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE 

 Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy Nitryl/FKM  

 
zawory zwrotne typ 402 

 Zespół zamykania: grzybkowy o krótkim przemieszczeniu wspomagany sprężyną 

 Praca w dowolnym położeniu, Małe straty ciśnienia, cicha praca, zwarta budowa 
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 Zawór nie generujący uderzeń hydraulicznych 

 Temp. Pracy -10… +100 st.C 

 Korpus: żeliwo szare epoksydowane 

 Doskonała szczelność dzięki płaskiej uszczelce (EPDM) 

 Zawieradło (grzyb zaworu) DN80-400 żeliwo szare epoksydowane 

 Trzpień zaworu – brąz 
 

łączniki amortyzacyjne  

 Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,  

 wzmocnienie – oplot nylonowy,  

 stalowe pierścienie wzmacniające,  

 kołnierze ze stali nierdzewnej 

2.2.3. Rozdzielnia Technologiczna RT 

 Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Głównej) 
napięciem 3x400V kablem pięciożyłowym.  
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.: 
­ pompami głębinowymi;  
­ pompą płuczną; 
­ dmuchawą; 
­ pompą/przepustnicą w odstojniku;  
­ elektrozaworami napędów przepustnic filtrów. 
oraz zasilanie m.in.: 
­ Sprężarki 
­ Przepływomierzy 
­ Sond hydrostatycznych 
­ Przetworników ciśnienia 
 
Znajdują się w niej również zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych 
urządzeń. Jest ona także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich 
jak: 
­ analogowe przekładniki prądowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar 
prądu biegu jałowego silników pomp głębinowych); 
­ sonda hydrostatyczna w każdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach głebinowych  
i odstojniku popłuczyn (pomiar analogowy poziomu wody); 
­ wodomierzy, przepływomierzy;  
­ przetworników ciśnienia (analogowy pomiar ciśnienia). 
 
Na drzwiach rozdzielni zamontowany będzie kolorowy panel dotykowy (przekątna min. 15”), dzięki 
któremu można obserwować parametry pracy urządzeń SUW, sterować pracą całej Stacji oraz 
zmieniać podstawowe nastawy parametrów.  
Zasilane urządzenia (silniki) zabezpieczane są wyłącznikami silnikowymi. Włączanie/wyłączanie 
odpowiednich urządzeń w trybie ręcznym następuje poprzez aparaturę kontrolno-sterującą 
(przełączniki trybu pracy „AUTO-0-RĘKA” dla silników) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI 
(napędy przepustnic filtrów).  
 
W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny który służy 
do sterowania pracą urządzeń stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.  
Mikroprocesorowy sterownik ma budowę modułową pozwalającą na dowolne konfigurowanie oraz 
rozbudowę o dodatkowe moduły wejść/wyjść analogowych i binarnych.  

Podstawowe dane techniczne sterownika: 
­ Zasilanie:          15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z  
             podtrzymaniem akumulatorowym); 
­ Interfejsy komunikacyjne:     Ethernet,  
­ Temperatura pracy:      -5...+75 °C; 
­ Wilgotność:          5...95 %. 
 
Sterownik wersji rozszerzonej powinien umożliwiać: 
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 Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485 
 transmisję w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitów danych, brak bitu parzystości, 1 bit stopu, 
maksymalna  prędkość transmisji 115200bps); 
 dostęp poprzez przeglądarkę internetową i wbudowany serwer WWW oraz system stron 
internetowych  pozwalający na przegląd bieżących danych procesowych, nastaw, komunikatów 
alarmowych bieżących i  historycznych; 
 zdalną zmianę nastaw poprzez system stron internetowych; 
 gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach; 
 wymianę oprogramowania poprzez łącze ethernetowe; 
 zdalną wymianę oprogramowania (w przypadku podłączenia do Internetu lub sieci 
GPRS/EDGE/UMTS); 
 obsługę różnych interfejsów komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)  
 z wykorzystaniem protokołów internetowych. 
 
Sterownik wysyła odpowiednie sygnały sterujące włączające i wyłączające określone urządzenia na 
podstawie sygnałów otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w zbiorniku retencyjnym), 
przepływomierzy, wodomierzy, prądowych przetworników ciśnienia i przekładników prądu oraz 
programu wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego rozpoczęcie 
procesu płukania.  
 
Sterownik na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych z przetworników zewnętrznych 
(pomiar: ciśnienia, poziomu wody, przepływu, pomiaru prądu obciążenia pomp głębinowych) realizuje 
rozmaite zadania zgodnie z założonym algorytmem:  
­ włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym; 
­ zamyka i otwiera przepustnice z napędem elektrycznym; 
­ podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające powietrze do 
filtrów; 
­ zabezpiecza pompę płuczną przed sucho biegiem (w trybie automatycznym)  
­ blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię; 
­ steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach; 
­ umożliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej możliwości 
włączenia urządzeń; 
­ umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami (poprzez panel HMI); 

­ umożliwia nadzór on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu 
stałego łącza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub łącza internetowego (zdalne 
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody 
(powiadamianie SMS). 

2.2.4. Monitoring i wizualizacja SUW 

Aby udostępnić nadzór nad pracą urządzeń technologicznych stacji uzdatniania wody, zaprojektowani 
system umożliwiający wizualizację i monitorowanie urządzeń, pozwalających zarówno na lokalny jak i 
zdalny dostęp do parametrów pracy urządzeń oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). 
System oparty na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA.  
Inwestor/użytkownik winien zapewnić stałe łącze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe 
lub radiowe o przepustowości co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) 
do przesyłu danych na odległość (np. do siedziby użytkownika).  
Możliwe jest podłączenie stacji do Internetu przez kartę SIM z uruchomioną usługą – statyczny, 
publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) – warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasięgu 
operatora. 
System Wizualizacji pozwala na bieżącą obserwację parametrów pracy urządzeń, rejestrację 
wybranych parametrów w plikach historycznych oraz ich wyświetlanie w formie wykresów. 
Szczegóły: 
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostępnionymi rejestrami 
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostępnionymi rejestrami  
- rejestracja zdarzeń historycznych (alarmowych, załączeń/wyłączeń dotycząca urządzeń 
 wymienionych poniżej w  pkt. Wizualizacja urządzeń (schemat technologiczny)) 
- wykresy bieżące - możliwość włączenia wykresu i podgląd wartości zmiennych na wykresie w 
 czasie rzeczywistym 
- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z możliwością wyboru 
 przedziału czasowego (za okres min 1 rok wstecz) 
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- animacja obiektów - stan urządzęń: praca, awaria, postój, suchobieg, brak komunikacji; stan 
 przepustnic:  otwarta/zamknięta 
- dostęp do aplikacji przez przeglądarkę internetową (ze wszystkimi funkcjonalnościami głównej 
 aplikacji dla 1 użytkownika - przy zapewnieniu  dostępu do Internetu przez Inwestora) 
- lokalny dostęp do aplikacji przez 2 użytkowników (tylko podgląd) + 1 admin (pełen dostęp) 
 
Wizualizacja urządzeń 
W systemie wizualizowane będą następujące zmienne procesowe: 

 poziom i objętość wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w zbiorniku) 

 poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w każdej studni) 

 pomiar prądu obciążenia pomp głębinowych (analogowy przekładnik prądowy dla każdej pompy 
głębinowej) 

 ciśnienie powietrza za rozdzielnią pneumatyczną (przetwornik ciśnienia) 

 ciśnienie wody przed filtrami (przetwornik ciśnienia) 

 ciśnienie wody za filtrami (przetwornik ciśnienia) 

 ciśnienie wody za pompą płuczną (przetwornik ciśnienia) 

 ciśnienie powietrza za dmuchawą (przetwornik ciśnienia) 

 przepływ wody przez przepływomierz wody surowej (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość) 

 przepływ wody przez przepływomierz wody za filtrami (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość) 

 przepływ wody przez przepływomierz wody płucznej (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość) 

 przepływ wody przez przepływomierz wody na sieć (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość) 

 stan pracy filtra (praca/ płukanie) 

 stan wysterowania przepustnic filtrów (otwarta/zamknięta) 

 stany dla pompy głębinowej (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona) 

 stany dla pomp pośrednich (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona) 

 stany dla dmuchawy (gotowość/praca/awaria/odstawiona) 

 stany dla pompy płucznej (gotowość/praca/awaria/odstawiona) 

 stany dla pompy w odstojniku (gotowość/praca/awaria/odstawiona) 

 stany dla przepustnicy odstojnika (gotowość/otwarta/zamknięta/awaria) 

 kontrola krańcówek włazów/drzwi 

 stan dla sprężarki (praca/awaria) 

 awaria chloratora 

 awaria niskie ciśnienie powietrza 

 stop SUW 

 awaria stacji uzdatniania wody 

 awaria zasilania 

 awaria przetworników 

 dla zestawu hydroforowego : 
o stan pracy dla pomp (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona) 
o ciśnienie za zestawem hydroforowym 
o częstotliwość na wyjściu przetwornicy 
o awaria zestawu hydroforowego 
 
Wykresy 
Udostępnione zostaną wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego: 

 poziom wody w zbiornikach retencyjnych 

 prąd obciążenia pomp głębinowych 

 wartość ciśnienia za zestawem hydroforowym 

 wartość przepływów przez przepływomierze 
 
Raporty 
Udostępniona zostanie możliwość generowania raportów (dobowe/miesięczne) dla dowolnie 
wybieranego zakresu czasowego: 

 zliczanie przepływu (wartość średnia/maksimum/minimum) 

 czas pracy pompy 

 liczba załączeń pompy 
 
Historia zdarzeń 
Lista komunikatów zawierać będzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu. 
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 stany pompy głębinowej/pompy pośredniej/pompy płucznej/pompy odstojnika/dmuchawy 
(praca/awaria) 

 wystąpienie suchobiegu pompy głębinowej/pompy pośredniej 

 przekroczenie znamionowego prądu obciążenia pompy głębinowej 

 wystąpienie suchobiegu zestawu hydroforowego 

 stany przepustnic filtrów (otwarcie/zamknięcie) 

 awaria zasilania 

 włamanie (krańcówki włazów/drzwi) 

 brak komunikacji 

 awaria przetworników (sonda hydrostatyczna, przetwornik ciśnienia) 
 
Wraz z systemem należy zapewnić dostawę i instalacje następujących urządzeń: 
Serwer/stanowisko operatorskie – o parametrach co najmniej: 
 

1 Procesor Intel Core i3 

2 Pamięć RAM  8GB 

3 Dysk twardy 500GB 

4 Karta graficzna  Intel HD 

6 Zasilacz UPS – układ zasilania awaryjnego 

7 Monitor Przekątna:  24" 
Rozdzielczość: 1920 x 1080 

8 Dodatkowe wyposażenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa 
antyprzepięciowa, drukarka laserowa A4 

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA 

 
­ Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) – 1 kpl  
­ Switch internetowy – 1 szt 
­ Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania – szt 1 
­ Uruchomienie systemu wizualizacji, po spełnieniu zakresu, którego nie obejmuje dostawa tj: 
­ połączenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. – w 
zależności od sposobu przyłączenia do Internetu) 
­ przyłączenia do Internetu wraz z modemem dostępowym  
­ konfiguracji połączeń internetowych  
­ przyłączenia do Internetu stacji operatorskiej  
­ abonamentu za dostęp do Internetu  
­ zakupu z użytkowaniem kart SIM do modemów w celu połączenia stacji do Internetu przez sieć 
2G/3G 

2.3. RUROCIĄGI ZEWNĘTRZNE WODY SUROWEJ ORAZ UZDATNIONEJ.  

2.3.1. Rury ciśnieniowe z polietylenu systemu PE100 SDR17 PN10 

Do budowy podziemnych rurociągów tłocznych wody surowej oraz rurociągów technologicznych  
podziemnych zasilających zbiorniki retencyjne w wodę uzdatnioną stosowane będą rury i kształtki 
PE100 SDR17 zgodnie z normą PN-EN 12201, na ciśnienie PN10 (1,0MPa) łączone poprzez 
zgrzewanie przy pomocy kształtek elektrooporowych lub doczołowo. Średnice wykonywanych 
rurociągów to: Ø225mm Ø160mm. 

2.3.2. Rury grawitacyjne z PVC 

Do budowy kanalizacji grawitacyjnej stosowane będą rury PVC min.SN8 (kl. S) o średnicy Ø160mm. 
Rury kanalizacyjne łączone kielichowo na uszczelkę gumową 

 wodoszczelność rur przy p=0,5 bara nie więcej niż 0,07 l/m2 (po 5 min), 

 chropowatość ścianek wewnętrznych k<0,03 mm, 

 połączenie rur kanalizacyjnych ze studzienkami na tarasach kanałów, należy wykonać 
poprzez specjalne króćce dostudzienne, montowane w ścianach studzienek i komór. 
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2.3.3. Armatura. 

Zasuwy z żeliwa sferoidalnego o średnicach dn150mm, dn200mm, na ciśnienie PN10 (1.0MPa), 
kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem klina przeznaczone do zabudowy podziemnej, malowane 
proszkowo odpowiadające normie PN-89/H-02650 [2]. Jeżeli zasuwa umieszczana jest bezpośrednio 
w ziemi należy zastosować obudowę teleskopową i skrzynkę uliczną wg DIN 3202.  

2.3.4. Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna 

Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne w wkładką metalową dla sieci wodociągowych. 

2.3.5. Studnie z tworzywa sztucznego dn600,   

Studnia niewłazowa z PP o średnicy dn600mm.  

Podstawowe elementy składowe studni:  

 Kineta PP z użebrowaniem wzmacniającym przeznaczone do przyłączenia do nich pionowych 

rur trzonowych Podstawa posiada w dnie poziomą rynnę przepływową (kinetę) z jednym lub 

kilkoma króćcami dopływowymi i jednym króćcem wypływowym, zakończonymi kielichami 

dostosowanymi do łączenia z rurami gładkościennymi z PVC-U, PP lub PE albo króćcami z 

kielichami dostosowanymi do łączenia z rurami strukturalnymi K2-KAN 

 trzon, rura trzonowa wznosząca o średnicy wewnętrznej 600mm 

 adapter przejściowy dn600 /stożek betonowy dn600. 

 właz teleskopowy z PP600 A15 / właz żeliwny klasa A15  

2.3.6. Piasek 

Piasek na podsypki i zasypki winien odpowiadać PN-87/B-01100. 

2.3.7. Podsypka 

Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111 

2.3.8. Bloczki betonowe, cegła kanalizacyjna 

Jako  elementy budowlane do uzupełniania otworów likwidowanych kanałów bloczki z betonu B20 o 
wymiarach 38x12x24cm , na  podmurówki cegła kanalizacyjna zgodnie z PN-B-12037 

2.3.9. Beton  

Beton hydrotechniczny B-45 (na elementy betonowe) powinien odpowiadać wymaganiom PN-88B-
06250. Beton suchy B10 na podsypki pod elementy konstrukcji studni. 

2.4. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY 

Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością odprowadzenia 
wód opadowych. 

2.4.1. Rury i kształtki PVC, PE. 

 Rury z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym należy je 
odpowiednio chronić. 

 Nalezy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoża, na ktorym są składowane lub 
 przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku 

 Rury w prostych odcinkach - składować w stosach na równym podłożu, na podkładach 
 drewnianych o szerokości nie mniejszych niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać 
 wysokości składowania ok. 1m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych 
 średnicach (jeśli szczegółowe wymagania nie stanowią inaczej) 

 Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o 
 większych Średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy 
 układania rur na środkach transportu. 

 Szczególnie nalezy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczyć je ochronami (kapturki, 
 wkładki, itp.) 

 Nie dopuszczać do składowania w sposób przy którym mogły by wystąpić odkształcenia i 
 transportować w opakowaniach fabrycznych.  
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 Nie dopuszczać do zrzucania elementów 

 Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu  

 Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, 
 ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta  

 Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce 
 wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niz 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny 
 w  całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 

 Kształtki. złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, itp.) powinny 
 być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków 
 ostrożności. 
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższona temperaturę i promieniowanie UV, 
w związku z czym należy chronić je przed: 

 długotrwałą ekspozycja słoneczną 

 nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 

2.4.2. Kształtki i armatura  

Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 

2.4.3. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka rurociągu. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem 
zabezpieczające kmszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

2.4.4. Materiały izolacyjne - lepiki 

Lepiki izolacyjne asfaltowe muszą być przechowywane ze szczególną ostrożnościa, ze wzgledu na 
odwiert studzienny i pobliskie zastoiska wody, które kanalizują się do rowów melioracyjnych w 
okresach mokrych. Lepiki należy składować w magazynku budowy W szczelnych zamkniętych 
pojemnikach w ilości niezbędnej do użycia. 

2.4.5. Spoiwa mineralne 

Cement w workach papierowych chronić przed wilgocią przechowywać w zadaszonych magazynkach 
budowy. 

2.4.6. Inne materiały 

Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych asortymentów. Sposób składowania i przechowywania materiałów na placu budowy 
powinien zapewnić skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratą 
właściwości technicznych. W okresie składowania materiałów należy dokonywać niezbędnych 
zabiegów konserwacyjnych. 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt 

 piła do cięcia asfaltu 

 sprzęt do zagęszczania gruntu: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 

 samochody samowyładowawcze, 

 koparka podsiębierna 0,25m3 do 0,4m3, 

 spycharki, koparko-spycharki,  

 wibromłoty ,kafary do zapuszczenia ścianki szczelnej, 

 pompy, zestaw do odwadniania wykopów. 
 

Do obót montażowych stosować: 
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 wyciągarkę ręczną łańcuchową, 

 dźwig, 

 zgrzewarki do rur PE 

 samochód skrzyniowy i dostawczy, 

 urządzenia mechaniczne do cięcia rur, 

 spawarki elektryczne, 

 żuraw samochodowy (dźwig) do 4T, 

 koparki i koparko-ładowarki, 

 elektronarzędzia. 

Sprzęt montażowy i środki transportu musza być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót. 
Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu . 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportów, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń, odkształceń przewożonych materiałów. 

Materiały powinny być przewożone na budowę zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
przepisami BHP. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

 samochód skrzyniowy z dłużycą, 

 samochód samowyładowawczy, 

 samochód dostawczy, 

 samochód skrzyniowy 5 -10 T, 

 ciągnik kołowy 29-37 kW, 

 samochody i pompy do betonu. 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu. 

Przy wielowarstwowym przewożeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyższać ścian środka 
transportowego więcej niż o 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy 
przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów. 

Dla usztywnienia przewożonych elementów armatur, należy stosować przekładki, rozpory, kliny z 
drewna i z gumy oraz innych materiałów. 

Dla piasku na podsypkę i obsypkę rur przewiduje się bezpośredni dowóz z piaskowni samochodami 
samowyładowczymi. 

4.2. Transport rur 

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być wykonywany 
pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były 
dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni 
ładunkowej. Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji 
poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich 
środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków 
transportowych, lecz rozładować po pochyłych legarach. Ponadto, przy za i wyładunku oraz przewozie 
na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie 
drogowym.  

 



MMooddeerrnniizzaaccjjaa  ssttaaccjjii  uuzzddaattnniiaanniiaa  wwooddyy  ww  BBrruuddzzeenniiuu  DDuużżyymm,,  ggmm..  BBrruuddzzeeńń  DDuużżyy  

  ––  SSPPEECCYYFFIIKKAACCJJAA  TTEECCHHNNIICCZZNNAA  

 Strona 49 

4.3. Transport cegły kanalizacyjnej i bloczków betonowych 

Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach 
ładunkowych lub luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu 
samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem należy układać na środkach 
przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka 
transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być 
przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Załadunek i 
wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą 
urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek 
wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia 
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.5. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

4.7. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem 
i uszkodzeniem mechanicznym. 

4.8. Składowanie 

Wg. wskazań producenta. 

4.9. Magazynowanie rur 

Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko 
możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury powinny być składowane na 
równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych. Sposób składowania nie może 
powodować nacisku na kielichy rur powodując ich uszkodzenie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem 
się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych.  

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone 
odciąć, a końce rur sfrezować. 

4.10. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi 
i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności. 

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi producenta. 

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera 
robót 
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5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Wymagania ogólne. 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Montaż rurociągów zewnątrznych oraz  instalcji i urządzeń technologicznych 

Jest szereg uwarunkowań związanych z montażem: 
a) Przeznaczenie 

- Rodzaj przesyłanego medium - woda surowa ze studni głębinowej,  woda uzdatniona do sieci 
wodociągowej, wody popłuczne, wody przelewowe. 
- Parametry przesyłanego medium - przepływy ciśnieniowe i grawitacyjne. 

b) Rodzaj sieci 
- Zewnętrzne sieci prowadzone w ziemi 
- wewnętrzna instalacja technologiczna  

c) Rodzaj tworzywa 
- rury do budowy kanalizacji z PVC SN8 (kl. S) 
- rury do budowy instalacji technologicznych ze stali kwasoodpornej 
- rury do budowy instalacji zewnętrznych z PE SN8 PN10 

d) Technika łączenia rur  
- Połączenia kielichowe na uszczelkę (dotyczy rur PVC kanalizacyjnych) 
- połączenia zgrzewane doczołowo i elektrooporowo dotyczy rur PE, PP 
- Połączenia kołnierzowe z elementem uszczelniającym w postaci uszczelek i ślub 
stalowych nierdzewnych, 

e) Ochrona instalacji przed uszkodzeniami środkami chemicznymi (rozpuszczalniki, środki 
utleniające i inne) 
- niedopuszczalne jest stosowanie materiałów izolacyjnych, stykających się bezpośrednio z 
tworzywem, na bazie rozpuszczalników ( np. lepiki), 
- stosowanie wszelkich środków i elementów zawierających substancje lotne powinny być 
poprzedzeniem stwierdzeniem ich nie szkodliwości dla tworzywa, 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Projektowana oś kanału lub rurociągu uzbrojenia podziemnego na terenie ujęcia powinna być 
oznaczona W terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w posób trwały i 
widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą 
drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe nalezy wbić na każdym 
załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Przed przystąpieniem do robot ziemnych należy 
wykonać urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi 
powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia odwadniające nalezy kontrolować i konserwować przez 
cały czas trwania robot. 

5.4. ROBOTY ZIEMNE 

5.4.1. Wymagania  

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normami PN-B-06050:1999 [6], PN-B-10736:1999 [7], BN-
77/8931-12 [22], PN-S-02205 [23]. 

5.4.2. Technologia robót ziemnych 

Wykopy ziemne dla robót wodociągowych prowadzić zgodnie z normą PN-B/10736. Wykop pod 
rurociągi  i kanalizacje należy wykonać ręcznie lub mechanicznie, o ścianach pionowych. Przed 
rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót – wykopu 
(ręcznie i mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych 
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi 
wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie 
ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty 
grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

Wykop należy prowadzić od miejsca odgałęzienia z istniejąca siecią wodociągową. 
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Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Wydobywana ziemię w miejscach gdzie dopuszczona jest zasypka urobkiem (teren docelowo zielony, 
nieutwardzony) należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1m od jego krawędzi, aby 
utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Dla wykopów o ścianach pionowych zamiennie do płyt stalowych  można wykonać umocnienie 
poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15cm ponad powierzchnię 
terenu.” 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopów ostania warstwa (0,2m) powinna być usunięta ręcznie. 

Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV - 1989 r. –Roboty ziemne. 
Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i demontaż, 
odpowiednie rozparcie oraz montaż i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy kontrolować kierunek i rzędne posadowienia osi rurociągu 
przy pomocy niwelatora. Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie nalezy powierzyć  obsłudze 
geodezyjnej budowy, która naniesie osie punktów załamań i repery robocze. Koszt obsługi 
geodezyjnej budowy obciąża wykonawcę robót.  

5.4.3. Podsypka i zasypka 

Dla rurociągów należy wykonać podsypkę z piasku zwykłego o grubości minimum 10cm. Podsypkę 
należy zagęścić sprzętem mechanicznym.  

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.  

Obsypkę wokół rury piaskiem, należy wykonywać warstwami grubości 20 cm z zagęszczeniem każdej 
warstwy do wysokości 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskując wskaźnik zagęszczenia 0,97. Zasypka 
warstwy 1m poniżej podbudowy  piaskiem z zagęszczeniem do współczynnika 0.99 (w pasie drogi) 
0,97 w terenie zielonym. 

Uzyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,2 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-1073631999 [Tj i nie powinien być zamrozony. Nalezy 
zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani też grunt pod przewodem nie zostały naruszone (rozmyte, 
spulchnione, zmarznięte) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezy usunąć naruszony 
grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nowa podsypką. Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem Wykopu pod 
złącza.  

5.5. ROBOTY MONTAŻOWE RURCIĄGÓW ZEWNĘTRZNYCH  

5.5.1. Głębokość ułożenia przewodu 

Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-19725.  

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem woda dnie wykopu, układa się i montuje 
przewód wodociągowy. Przy układaniu wodociągu należy zachować prostoliniowość zarówno w 
płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 

Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głębokości 
przemarzania gruntu. Dla głębokości przemarzania hz=1 – PN-B-03020 – głębokość przykrycia h 
wynosi: 1,4m. Dopuszcza się wypłycenie przewodu w przypadku konieczności usunięcia kolizji z 
innym istniejącym uzbrojeniem. Należy dotrzymywać rzędne ułożenie określone w dokumentacji 
wykonawczej.  

Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przemarzania gruntu dla 
określonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby 
przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż głębokość przemarzania 
gruntu o 0,20 m. 
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5.5.2. Przygotowanie rur do układania 

Przed ułożeniem, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia rur w 
czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu. 

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu 

Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, za pomocą lin konopnych lub wielokrążkiem 
powieszonym na trójnogu, a rury dużych średnic za pomocą dźwigu.  

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 
podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć 
uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych 
zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem 
z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.5.4. Układanie rur 

Rura powinna być ułożona wg projektu i ściśle powinna przylegać do podłoża na całej swej długości. 
Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin paskiem. 

W miejscach załamania trasy wodociągu oraz przy odgałęzieniach należy stosować odpowiednie 
kształtki – łuki, kolana, trójniki, redukcje. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu 
próbnym oraz roboczym.  

Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce przed zamuleniem woda deszczową. 

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30cm ponad wierzch rury 
z dokładnym podbiciem pachwin. 

W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w 
czasie trwania próby. 

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę 
układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu 
poprzez zagęszczenie po jego obu stronach.  

Łączenie przewodów może być wykonane ręcznie i przy użyciu specjalnych urządzeń mechanicznych. 
Przed przystąpieniem do wykonania połączenia należy sprawdzić czystość kielicha oraz ułożenie 
uszczelki. Następnie, w celu zminimalizowanie oporu należy wewnętrzną powierzchnię kielicha 
posmarować środkiem zalecanym przez producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, 
aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury 
wszedł do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem 
wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby 
szczelności przewodu. Przewody powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji 
projektowej. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego 
twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 

5.5.5. Kolizje z istniejącym uzbrojeniem 

Skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym 

W uzgodnieniach branżowych określone zostały warunki dotyczące zbliżeń projektowanych 
przewodów do istniejącego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego. 

W projekcie uwzględniono podane warunki przez zachowanie odległości poziomej od istniejącej 
obiektów. W przypadkach skrzyżowań przewodów ciśnieniowych z istniejącymi przewodami, zgodnie 
z warunkami zastosowano w miejscach zbliżeń zabezpieczenie istniejącego przewodu przez 
podwieszenie nad wykopem oraz założenie rury ochronnej przed zasypaniem wykopu. 

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące 
istniejącą infrastrukturę. Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inżyniera o wykonywanych pracach 
zabezpieczających. 

Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć rurami ochronnymi i podwieszenie na 
całej długości wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpór. Dla każdego przypadku 
kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania 
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zabezpieczenia. W miejscach występowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed 
przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania 
kabli. 

Pozostałe uzbrojenie, w miejscach dużych zbliżeń w pionie zabezpieczyć poprzez zakładanie rur 
ochronnych na rurze istniejącej (rurę osłonową dwudzielną łączoną na śruby) lub na projektowanym 
uzbrojeniu. 

Przejścia pod istniejącymi drogami 

Ogólnie tam gdzie jest możliwe ograniczenie ruch drogowego w pasach istniejących do zamknięcia 
części jezdni lub skierowania ruch na pas przeciwległy przewiduje się przejście wykopem otwartym. 
Prowadzenie robót sieciowych należy harmonogramem czasowym skoordynować z zamknięciami ulic 
dla ruchu.  

5.5.6. Bloki oporowe 

Na załamaniach rur  trójniakach i kolanach żeliwnych należy zastosować bloki oporowe. Ściany 
bloków oporowych powinny przylegać do nienaruszonego gruntu i zapewniać stateczność bloku. Bloki 
oporowe będą wykonywane w deskowaniu z betonu klasy B-20 . Wymiary bloku przyjąć po 0.5m od 
osi kształtki w każdą stronę.  

5.5.7. Uzbrojenie 

Armaturę montować w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Teren wokół zasuw i 
hydrantów podziemnych należy obetonować  w promieniu 0.5m lub do umocnienia pdstawy armatury 
zastosować prefabrykowane płyty betonowe. 

5.5.8. Próba szczelności i dezynfekcja rur 

Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PNEN805 
oraz wytycznymi producenta rur. 

Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu 
i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegać następujących 
warunków: 

 przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej 
nie może być niższa niż 10C, 

 napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 

 temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20C, 

 po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 
12 godzin w celu ustabilizowania, 

 ciśnienie próbne powinno wynosić 1,0MPa, 

 po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 
minut sprawdzać poziom ciśnienia. 

Płukanie i dezynfekcję przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 805. W szczególności: 

 Po zakończeniu robót montażowych na sieci wodociągowej i pozytywnych wynikach 
próby szczelności należy dokonać płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość 
przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie 
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie 
wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. Przewody 
wodociągowe wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych 
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien 
wynosić 24 godziny. Po usunięciu wody zawierającej związki chloru, należy 
przeprowadzić ponowne płukanie. 

 Dopuszcza się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badań bakteriologicznych 
przewodu, wykonanych w jednostce badawczej do tego upoważnionej, wykażą, że 
pobrana próbka wody spełnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby 
gospodarcze. 
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5.5.9. Oznaczenie uzbrojenia sieci 

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących ogrodzeniach. Przy 
braku ogrodzeń, należy wykonać słupki z rur stalowych ocynkowanych Ø50mm i do nich 
przymocować tabliczki. 

5.6. Technologia montażu zestawów technologicznych 

Prefabrykacja orurowania, zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy płucznej             
i zestawu hydroforowego realizowana będzie w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji 
i kontroli.  
Całkowity montaż zestawów układu technologicznego i rurociągów spinających wraz z próbą 
szczelności nastąpi w hali produkcyjnej.  
Na obiekt dostarczane będą kompletne urządzenia po pomyślnym przejściu kontroli jakości. 
Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych 
(eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium 
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwiązania) rozgałęzienia rur są 
wykonywane w technologii wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej a połączenia za pomocą 
zamkniętych głowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiązania są powszechnie stosowane  
w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, 
chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą 
budowę głowicy spawalniczej, powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość niezgodności 
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakości spoin przez wydruk parametrów spawania.  
Na rurociągach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga się stosowania kołnierzy 
łączeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kołnierze należy osadzać na rurociągach 
zakończonych wyobleniem jako „luźne" i łączyć za pomocą śrub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 
1.4301.Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu oraz ograniczy 
powstawanie naprężeń przenoszonych na instalację.  

5.7. Wymagania w zakresie prac spawalniczych 

Ze względu na konieczność zapewnienia bezpieczeństwa zaopatrzenia ludności w wodę pitną, 
rurociągi i konstrukcje wsporcze powinny być wykonane zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  
-  Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać certyfikowany system zarządzania jakością w 
 spawalnictwie w zakresie pełnych wymagań wg normy EN-ISO 3834-2;  
- Wykonawca musi zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń spawalniczych spełniających 
 wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadających 
 aktualne uprawnienia; 
- Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną 
 z PN-EN ISO 15614;  
- Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 
 5817;  
- Minimalny zakres badań nieniszczących - 100% złączy poddać kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 
 ISO 17637;  
- Personel wykonujący badania powinien posiadać aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badań 
 wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;  
 
Wykonawca prac spawalniczych zobowiązany jest do dostarczenia następujących dokumentów: 

 kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostkę akredytowaną i notyfikowaną 

przez ministra Komisji Europejskiej;  

 atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodności na materiały podstawowe i dodatkowe; 

 protokół/protokoły z badań wizualnych (VT);  

 instrukcje technologiczne spawania (WPS); 

 dzienniki spawania; 

 lista spawaczy wraz z kopią uprawnień; 

 lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopią uprawnień; 

 protokół z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych 
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5.8. Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji 

TRAWIENIE i PASYWACJA - wymagania odnośnie obróbki powierzchni elementów wykonanych ze 
stali kwasoodpornych.. 
Mając na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwałości elementów wykonanych ze stali 
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzględnie należy poddać trawieniu, a następnie pasywacji. 
Zabiegi te muszą być koniecznie przeprowadzone na wewnętrznych oraz na zewnętrznych 
powierzchniach elementów.   
Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakończeniu procesów 
spawalniczych, mają bardzo wysoką skłonność do powstawania korozji wżerowej, w środowiskach 
zawierających wolny chlor, który jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w  
procesie dezynfekcji. Istotnym zagrożeniem jest również korozja podosadowa, która może wystąpić w 
sytuacjach wystąpienia osadów np. przy eksploatacji SUW z niepełną wydajnością. Oba rodzaje 
korozji mogą w bardzo krótkim czasie doprowadzić do nieodwracalnego uszkodzenia elementów. 
 
Operacje trawienia, a następnie pasywacji prowadzić w sposób następujący: 

1. Rurociągi - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli zanurzeniowej. Operacje 
 prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. 
2. Konstrukcje wsporcze - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli 
 zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. 
3. Filtry i aeratory - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą natrysku. Operacje 
 prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. Warunek należy spełnić w przypadku 
 filtrów wykonanych ze stali nierdzewnej. 
 
 Powyższe wymagania nie dotyczą: 
1. Elementów złącznych (śruby, nakrętki, podkładki) 
2. Obudów szaf elektrycznych 
 
 
Uwaga!!! 
Ze względu na fakt, że Stacja Uzdatniania Wody znajduje się  w strefie bezpośredniej ochrony 
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystąpienia skażenia podczas prowadzenia operacji trawienia i 
pasywacji, nie dopuszcza się wykonywania tych operacji na terenie SUW.  
 
Dokumenty i potwierdzenia. 
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji należy potwierdzić protokołem zdawczo odbiorczym 
zawierającym spis elementów poddanych operacjom oraz  certyfikatem zawierającym:  

 potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementów ujętych w protokole    

 zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem użytych środków trawiących i pasywujących; 

 wyniki pomiaru potencjału powierzchni;  

 informację na temat czasu kąpieli lub natrysku i temperatury.  

Do powyższego certyfikatu należy dołączyć kartę charakterystyki środka trawiącego i środka 
pasywującego. 
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcę, a nie przez 
wyspecjalizowany zakład, wykonawca zobowiązany jest załączyć umowę zawartą z zakładem 
utylizacji odpadów lub dokument potwierdzający przekazanie odpadu niebezpiecznego do 
utylizacji (kwaśna popłuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartością metali 
ciężkich). 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT    

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Kontrola powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy 
PN-92/B-10735 [24]. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jezeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robot uznać za niezgodna z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola 
jakości robót powinna obejmować następujące badania: 

 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja Projektowa polega na porównaniu wykonywanych 
bądz' wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz nastwierdzeniu wzajemnej , 
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

 Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia wykopów przed załaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie 
warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania 
wykopów. 

 Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotność, nie został podebrany. jest zgodny 
z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
B-OÓOSO: 1999 [6]. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi. w Dokumentacji 
Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-1073621999 [7] rodzaju i 
stopnia agresywności środowiska wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz 
przedstawić do akceptacji Inwestora. 

 Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 
przewodu do powierzchni terenu. 

 Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonać przez pomiar jego wysokości nad 
wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie 
ubicia wkoło rury. 

 Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/893 1-12 [22], wilgotności zagęszczonego gruntu. 

 Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy 
czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka 
podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, 
rzedne podłoża i głębokość ułożenia podłoża. 

 Badanie materiałów użytych do budowy studzienek, kanałów, i wylotów następuje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na 
podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech 
z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. 

 Badania w zakresie przewodu, wylotów i studzienek obejmują czynności wstępne 
sprowadzajace się do pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 
1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i 
prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym powinno zapewnić oparcie rur na 
podstawie stopki rury zaś na podłożu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja Projektowa. 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów nalezy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne 

 Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiitracje obejmuje: badanie stanu odcinka 
kanału wraz ze studzienkami napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu pomiar ubytku 
wody. Podczas próby nalez' prowadzić kontrole szczelności złącz i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności nalezy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości 
oznaczyć miejsce wycieku wody przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn 
nieszczelności. 

 Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby 
szczelności należy prowadzic obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła 
wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek 
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 Izolacje powierzchniową studzienek nalezy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, 
natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny 
zewnętrzne. 

7. OBMIAR ROBÓT     

Obmiar, jeśli Kontrakt będzie tego wymagał lub w innych okolicznościach określonych przez strony 
Kontraktu, prowadzony będzie wg poniższych wymagań: 

Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

 1 m (metr) – dla montażu lub demontażu przewodów rurociągów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. 

 1 szt. (sztuka) lub 1kpl. (komplet) dla montażu lub demontażu wyposażenia sieci 
wodociągowej  

 Dla studni kanalizacyjnych i wpustów- szt.  

 Jednostką obmiaru technologii jest sztuka lub komplet wykonanego elementu. 

 Jednostką rozliczeniową elementów wykonanych do zapłaty częściowej jest wykonany 
element z harmonogramu rzeczowo - tinansowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT     

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST00.  
 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową i przebudową rurociągów wodociągowych, a mianowicie: 

 roboty przygotowawcze, 

 roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

 przygotowanie podłoża, 

 roboty montażowe wykonania rurociągów, 

 wykonanie rur ochronnych, 

 wykonanie izolacji, 

 próby szczelności przewodów, 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu 
z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub 
uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 

8.1. Odbiór warunkowy 

Odbiorowi warunkowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega: 

 sprawdzenie kompletności Dokumentacji Projektowej do odbioru warunkowego 
(polegające na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych częściowych), 

 badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach – zgodnie z punktem 8.2.4.3. normy PN-B-
10725) 

 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 
obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody) 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo 
omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane prze Inżyniera oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru warunkowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
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Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze warunkowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ 
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie. 

8.2. Odbiór robót końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumenty jak przy odbiorze częściowym 

 Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych dla robót sanitarnych, 
budowlanych i elektrycznych. 

 Protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu 

 Deklaracje zgodności  zgodności na wbudowane materiały 

 Inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana 
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną z adnotacja przyjęcia przez Ośrodek 
Geodezyjny 

 Protokoły rozruchu obiektów przepompowni 

 DTR dla urządzeń ruchowych 

 Badania oporności przewodów zasilenia energetycznego 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku Budowy 

 Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia 
usterek 

 Aktualność dokumentacji projektowej powykonawczej, czy wprowadzono wszystkie 
zmiany i uzupełnienia wprowadzone na etapie realizacji potwierdzone kartami nadzoru 
autorskiego przez projektanta 

 Protokoły badań szczelności całego przewodu. 

8.3. Przegląd gwarancyjny 

Ilość przeglądów gwarancyjnych ustala się w umowie zawartej pomiędzy wykonawcą a inwestorem. 
Zwykle przyjmuje się wykonanie dwóch planowych przeglądów gwarancyjnych. Jeden ma miejsce w 
połowie trwania okresu gwarancyjnego, drugi natomiast przed upływem terminu gwarancji. Przegląd 
gwarancyjny odbywa się z udziałem przedstawicieli wykonawcy, inwestora i eksploatatora. 

Przy przeglądzie gwarancyjnym ulegają sprawdzeniu: 

 Książki eksploatacji obiektu budowlanego 

 Ogólny stan wizualny studni na obiektach sieciowych 

 Stan odtwarzanej nawierzchni po robotach 

 Sprawdzić protokoły z przeglądów serwisowych 

Należy rozpatrzyć wszystkie zgłoszone uwagi eksploatatora 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST00.  
Sposób płatności za roboty ustala się pomiędzy stronami wykonawcą i zamawiającym. Dopuszcza się 
płatności częściowe za roboty w  miarę postępu robót. Miarą rozliczenie zakresu jest 1mb wykonanej 
kanalizacji wraz ze studniami. Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez 
Wykonawcę sporządzona na podstawie Przejściowego Świadectwa Płatności wystawionego przez 
Inżyniera. Zakres wykonanych i rozliczonych robót powinien być zgodny z elementami 
przedmiarowymi.  Przy realizacji kanalizacji w oparciu o wykonany wcześniej projekt nie praktykuje się 
rozliczenia ryczałtowego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne Wymagania i badania. 

 PN-B-1700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

 PN-B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna, Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia. 

 EN-545 Rury, złączki, wyposażenie dodatkowe z żeliwa sferoidalnego oraz ich 
podłączenie do przewodów wodnych. Wymagania i metody badań. 

 PN-M-74081 Armatura przemysłowa – skrzynki uliczne stosowane w instalacjach 
wodnych i gazowych 

 PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę wymagania dotyczące systemów zewnętrznych 
i ich części składowych. 

 PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa. 

 PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze 
do wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania. 

 PN-EN 558-1 Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury metalowej prostej 
i kątowej do rurociągów kołnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN. 

 PN-EN 1092-2:1999 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, 
łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. Część 2 Kołnierze żeliwne. 

 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania. 

 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe. 

 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 PN-B-06250 Beton zwykły 

 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

 PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych oraz inne obowiązujące PN. 

 WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 

 Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych”, wrzesień 2001r. 

 Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych”, sierpień 2003r. 

 Wykonawcę obowiązują również wytyczne MPWiK w Warszawie. 

 PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i 
mieszanka 

 PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 

 PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

 PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

 PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny 

 PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 

 PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

 PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10.2. Inne dokumenty 

 Katalog budownictwa 

 KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
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 Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci kanalizacyjnych” – 2003 r. 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. 
IV-1989 r. – Roboty ziemne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BRANŻA ARCHITEKTONICZNA  - ST 02 
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1. WSTĘP 

1.6. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST 00) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych branży architektonicznej, związanych z rozbudową stacji uzdatniania wody 
w Brudzeniu Dużym, w ramach zadania „Modernizacja SUW, w m. Brudzeń Duży , gmina Brudzeń 
Duży, powiat Płock”  

1.7. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikację techniczną, jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie 
robót budowlanych branży architektonicznej tych w pkt.1.3. 

1.8. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót budowlanych branży architektonicznej w zakresie rozbudowy stacji 
uzdatniania wody w miejscowości Brudzeń Duży, gmina Brudzeń Duzy w powiecie płockim. 

 W ramach rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Brudzeniu Dużym, przewiduje się 
wykonanie następujących robót modernizacyjnyh istniejących obiektów budowlanych: 

1. Wykonanie tynków zewnętrznych wraz z dociepleniem warstwą styropianu i malowaniem 

2. Docieplenie cokołu warstwą 3 cm styropianu wraz z otynkowaniem i malowaniem 

3.  Uzupełnienie tynków wewnętrznych wraz z malowaniem ścian 

4. Wykonanie nowych obróbek blacharskich, w tym rynien i rur spustowych oraz parapetów w 
wewnątrz i na zewnątrz obiektów SUW 

5. Wykonanie nowego poszycia dachowego z papy termozgrzewalnej  

6. Likwidacja przez zamurowanie otworów okiennych 

7. Wymiana istniejącej stolarki okiennej i drzwiowej  

8. Wykonanie opaski wokół budynków z kostki betonowej 

9. Wykonanie warstwy posadzki gr.10cm 

10. Wykonanie nowych podstaw dachowych pod wentylatory 

14. Uzupełnienie ubytków tynków WC wraz z pokryciem ścian glazurą 

15. Uzupełnienie ubytków posadzki w WC wraz z pokryciem posadzki terakotą.  

16. Wykonanie docieplenia stropu WC wraz z sufitem podwieszonym z płyt G-K 

17. Wykonanie ściany wewnętrznej pełniej dzielącej WC od przedsionka 

18. Ogrodzenie terenu SUW z elementów systemowych stalowych 

19. Ogrodzenie terenu ujęcia wody – studni głębinowej z elementów systemowych stalowych 

20. Wymiana  chodnika z kostki brukowej o szerokośći 1,0m wysokości 8cm wraz z obrzeżami 
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1.9. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST00. 
 
Tynk – powłoka z zaprawy budowlanej, pokrywająca lub kształtująca powierzchnię zewnętrzna lub 
wewnętrzna elementów budowli (głównie ściana i stropów), wykonywana dla nadania im estetycznego 
wyglądu, dla zabezpieczenie budowli od szkodliwego działania wpływów atmosferycznych lub innych 
czynników oraz dla zabezpieczenia elementów od działania ognia i wysokich temperatur.  
Tynk dwuwarstwowy- tynk składający się z dwóch warstw zaprawy budowlanej tj. z obrzutki tynkowej 
i z narzutu tynkowego;  
Obrzutka tynkowa- pierwsza wewnętrzna warstwa tynku dwuwarstwowego, grubości od 3 do 5 mm, 
wykonana zwykle z zaprawy cementowej, mająca na celu zwiększenie przyczepności narzutu 
tynkowego do podłoża;  
Gładź tynkowa- zewnętrzna gładka warstwa tynku, trójwarstwowego, gr. od 8-15 mm, wykonana 
zwykle z zaprawy cementowo-wapiennej lub wapiennej, wyrównująca powierzchnię elementu budowli;  
Narożnik ochronny- element zabezpieczający naroże tynkowanej ściany lub filara wykonany z 
kątownika stalowego lub odpowiednio profilowanej blachy, zamocowany do tego naroża przed 
tynkowaniem.  
Tynk gipsowy- warstwa wyrównawcza, ochronna, nanoszona ręcznie lub mechanicznie do której 
zostały zużyte zaprawy odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 
Roboty budowlane przy wykonywaniu tynków - wszystkie prace budowlane związane z 
wykonaniem tynków zwykłych zgodnie z ustaleniami projektowymi   
Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierają dane opisujące 
przedmiot i wymagania jakościowe wykonanych tynków  
Podłoże – powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podkład na który nakłada się masę tynkarską   
Masa tynkarska – masa otrzymywana przez zarobienie wodą lub specjalna substancja suchej 
mieszanki tynkarskiej   
Sucha mieszanka tynkarska – mieszanina spoiw mineralnych, wypełniaczy, domieszek lub 
dodatków modyfikujących przygotowana fabrycznie lub na placu budowy  
 Tynk pocieniony – nanoszona ręcznie lub mechanicznie wyprawa jedno lub wielowarstwowa (dwu- 
lub trzywarstwowa) o łącznej grubości nieprzekraczającej 8 mm, stanowiąca powłokę ochronną, 
wyrównawcza i dekoracyjną   
Okres przydatności mieszanki – okres, w którym sucha mieszanka tynkarska przechowywana w 
opakowaniu fabrycznym spełnia wymagania odpowiednio do rodzaju mieszanki 
Farba dyspersyjna - zwane też emulsyjnymi służą do wymalowań elewacji i wnętrz. Zawierają one 
jako spoiwo organiczne dyspersje tworzyw sztucznych.  
Farba silikonowa - pigmentowana farba na bazie emulsji siloksanowej, posiada wysoką 
przepuszczalność pary wodnej i dwutlenku węgla .  
Farba olejna – np. Emakol kolor - emalia ftalowa modyfikowana ogólnego stosowania - przeznaczona 
jest do malowania przedmiotów z drewna, materiałów drewnopochodnych, stali, elementów żeliwnych 
eksploatowanych wewnątrz i na zewnątrz pomieszczeń oraz tynków wewnętrznych. 
betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji. 
obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 
spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi 
ogrodzenie panelowe systemowe – ogrodzenie składające się z paneli wykonanych technologią 
zgrzewania poziomych i pionowych prętów stalowych różnych wysokościach i średnicach, słupków 
montażowych i systemu.  
posadzka – wierzchnia warstwa stropu stanowiąca wykończenie jego powierzchni  
podłoże – element konstrukcji budynku, na którym ułożona jest podłoga,  
podkład betonowy – wykonany z betonu , o określonej grubości, wytrzymałości i suchości, na którym 
wykonuje się posadzkę żywiczną  
wykładzina – suche pokrycie dowolnej wewnętrznej powierzchni budynku.  
okładzina – pionowe lub prawie pionowe, nienośne pokrycie konstrukcji. 
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1.10. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST00. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i poleceniami 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru . 
Wykonawca zobowiązany jest do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności w 
zakresie:  
• organizacji robót budowlanych,  
• zabezpieczenia interesów osób trzecich,  
• ochrony środowiska,  
• zabezpieczenia pomieszczeń nieremontowanych i remontowanych;  
• warunków bezpieczeństwa pracy,  
• warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego związanego z budową,  
• bezpiecznego transportu materiałów i ich składowanie ze względu na prowadzenie prac w 
 obiektach SUW; 
• zabezpieczenia placu budowy przed dostępem osób trzecich.  
• w czasie wykonywania prac Wykonawca zapewni odpowiednią temperaturę i prawidłową 
 wentylację pomieszczeń. 
 
Sposób wykonywania robót musi być zgodny z obowiązującymi przepisami i normami technicznymi w 
tym zakresie. Wszystkie roboty o charakterze zanikającym muszą być zgłaszane do odbiorów 
cząstkowych. 
Przy ewentualnych robotach rozbiórkowych Wykonawca wskaże urządzenia przydatne do użycia, 
które zaakceptuje Inżynier. Wszystkie roboty rozbiórkowe wykonywane będą przy zastosowaniu 
sprzętu mechanicznego i ręcznie. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne   

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST00. 
 
Zastosowane materiały powinny posiadać odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczeństwa, atesty 
zgodnie z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym. Materiały stosowane do wykonania robót 
według zasad Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych winny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową i spełniać poniższe wymagania. 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania i 
zamawiania materiałów (prefabrykatów) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
do zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania zawarte w Specyfikacjach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu robót. 

2.2. Ocieplenie ścian zewnętrznych, tynki wewnętrzne i zewnąrzne    

Wszystkie materiały do wykonywania tynków i prac określonych w niniejszej specyfikacji powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 
dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie; 
Całość materiału dostarczonego na plac budowy powinna pochodzić z jednego źródła. Wykonawca 
powinien dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii 
materiałów. Opakowania muszą być szczelnie zamknięte i właściwie przechowywane. 
 
Zastosowane materiały:  
 
Płyty styropianowe Fasada EPS 70-040;  
płyty o formacie 1000x500 gr. 50, 30 mm, powinny posiadać strukturę zwartą, spoistą, powierzchnię 
szorstką a krawędzie proste bez uszkodzeń. 
- współczynnik przewodzenia ciepła < 0,04 W/(mxK );  
-  tolerancja długości + 0.2 mm  
-  tolerancja szerokości + 0.2 mm  



MMooddeerrnniizzaaccjjaa  ssttaaccjjii  uuzzddaattnniiaanniiaa  wwooddyy  ww  BBrruuddzzeenniiuu  DDuużżyymm,,  ggmm..  BBrruuddzzeeńń  DDuużżyy  

  ––  SSPPEECCYYFFIIKKAACCJJAA  TTEECCHHNNIICCZZNNAA  

 Strona 65 

-  tolerancja grubości + 1 mm  
-  tolerancja płaskości + 5 mm na 1000 mm  
-  tolerancja prostokątności + 2 mm na 1000mm  
-  Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu względem 80 kPa  
-  Stabilność wymiarów w 700 przez 48 h < 2 %  
-  Stabilność wymiarów w stałych normalnych warunkach laboratoryjnych (230C, 50% wilg.) przez 28 
 dni < 0.2%  
- Wytrzymałość na zginanie > 115 kPa 
-  Wytrzymałość na rozrywanie  > 80 kPa 
 
Klej uniwersalny do przyklejania płyt styropianowych do podłoży oraz tworzenia wraz z siatki z 
włókna szklanego warstwy zbrojącej. Występuje w postaci suchej mieszanki.  
Dane techniczne oraz parametry użytkowe produktu podaje producent.  
 
Siatka zbrojeniowa - tkanina z włókna szklanego układana w warstwie ochronnej na izolacji 
termicznej, powinna posiadać odpowiedni certyfikat.  Gramatura siatki – 145 g/m2 . Najmniejsza 
wielkość oczek 4 x 4.5 mm lub 4 x 5 mm . Siatka powinna posiadać wytrzymałość na zrywanie pasa o 
szerokości 5 cm siłą nie mniejszą niż 1250 N. 
 
Preparat gruntujący - służący do gruntowania podłoży przed nakładaniem cienkowarstwowych 
tynków silikonowo silikatowych   
Stosuje się go do gruntowania wyschniętej warstwy zbrojonej. Wiążąc z podłożem wzmacnia je 
powierzchniowo oraz poprawia przyczepność tynku i farb. Zmniejsza i ujednolica chłonność, oraz 
redukuje pylistość podłoża.  
Zabezpiecza gruntowaną powierzchnię przed szkodliwym działaniem wilgoci. Ułatwia prace podczas 
nakładania farby i tynku oraz reguluje przebieg procesu wiązania. Dane techniczne oraz parametry 
użytkowe podaje producent. 
 
Cienkowarstwowy tynk silikonowo-silikatowy - wyprawa tynkarska o fakturze 2.0 mm ziarna  
– tworzy trwałą zewnętrzną warstwę ściany o malej przepuszczalności pary wodnej i wysokiej 
odporności na działanie warunków atmosferycznych.  
Masa tynkarska barwiona i przygotowana fabrycznie o plastycznej konsystencji, gwarantuje trwałe nie 
zmywające się kolory. Kolory elewacji ściany w kolorze RAL 1015. Przed wykonaniem kolorystyki 
elewacji należy wykonać próbki kolorów tynku w celu akceptacji przez Inwestora. 
 
Główne parametry: ● zużycie: od 2,5 - 3,0 kg/m

2
  ● przyczepność: min. 0,35 N / mm

2 
● kruszywo 2,0 

mm (N-20) 
 
Cienkowarstwowy tynk mineralny – do uzupełniania ubytków i wyrównywania powierzchni ścian 
wewnętrznych. Tworzy lekką i wytrzymałą wyprawę tynkarską.  
 
Główne właściwości:  ● wzmocniony polimerami ● odporny na mikropęknięcia ● paroprzepuszczalny 
       ● hydrofobowy 
Główne parametry:  ● faktury: baranek lub kornik ● kruszywo do 1,5 2 lub 3 mm ● zużycie: od 2,5 
       kg/m

2
 

 
Łączniki mechaniczne do mocowania płyt styropianowych. Łączniki wykonane z tworzywa 
sztucznego , proste lub z poszerzoną strefą rozporową o długości 18 cm , Ø 8 lub 10 mm (zaleca się 
stosowanie średnicy 10 mm) oraz średnicy talerzyka 60 mm. Przewidywane zużycie kołków na 1 m2 
ściany to 4 sztuk. 
 
Profile aluminiowe. Zostaną zastosowane listwy cokołowe (startowe) do wykonania dolnych 
krawędzi ocieplenia oraz profile narożnikowe z siatką. 
 
Tama uszczelniająca  
Uszczelka rozprężna wodochronna jednostronnie klejona o grubości 5 mm, zabezpieczająca 
ościeżnicę okienną przed dostawaniem się wilgoci poprzez wielokrotne powiększanie swej objętości. 
Alternatywnym rozwiązaniem uszczelnienia ościeżnicy okiennej jest profil PCV na gąbce 
samoprzylepnej dostępny w systemach ocieplenia lub kit silikonowy trwaleplastyczny . Kit silikonowy 
trwaleplastyczny przeznaczony na zewnątrz stosowany będzie jako uszczelnienie dylatacji oraz 
uszczelnienie przy obróbkach blacharskich itp. Kit musi być odporny na działanie warunków 
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atmosferycznych oraz posiadać wysoką plastyczność. Należy stosować kit w kolorze tynku – 
dopuszcza się zastosowanie kitu bezbarwnego. 

2.3. Roboty murowe  

Materiałami stosowanymi w wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są: 

 cegły ceramiczne pełne gr 12,5 cm lub bloczki gazobetonowe o wym. 24 x 24 x 59 cm;  

 zaprawa cementowa  

 beton B20;  
 
Materiały nieokreślone ściśle przez Dokumentację projektową czy niniejszą ST należy uzgodnić z 
Inspektorem nadzoru. 
Wszystkie ww. materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub 
świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie;  

Bloczki gazobetonowe - betonu komórkowego - materiał do murowania na zaprawę tradycyjną 
cementowo-wapienną lub ciepłochronną z eliminacją mostków termicznych)jak również odmiana 
betonu komórkowego do murowania na klej - tzw. cienką spoinę do 3 mm. 

Zaprawa murarska do cienkich spoin, przeznaczoną do wznoszenia murów z bloczków, kształtek , do 
murowania z gazobetonu, cegieł, pustaków oraz innych tego typu materiałów ceramicznych, 
betonowych bądź wapienno-piaskowych. Do wznoszenia ścian konstrukcyjnych, osłonowych i 
działowych.  

2.4. Wymiana stolarki drzwiowej i okiennej   

Wszystkie materiały do wykonywania prac montażu stolarki stalowej określonych w niniejszej 
specyfikacji powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach 
ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie;  
Materiały powinny być pakowane, przechowywane i używane w sposób wskazany w normach 
państwowych lub świadectwach ITB oraz zgodnie z instrukcją producenta. 
 
Okucia budowlane -  kompletne – dostosowane do ciężaru własnego skrzydeł oraz do obciążeń 
eksploatacyjnych. Wszystkie materiały do wykonywania prac montażu stolarki stalowej określonych w 
niniejszej specyfikacji powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub 
świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie;  
Całość materiału dostarczonego na plac budowy powinna pochodzić z jednego źródła. Wykonawca 
powinien dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii 
materiałów. 

 
Materiałami stosowanymi w wykonaniu robót są: 

 Ościeżnice drzwiowe stalowe; 
 Ościeżnice okienne rozwieralno-uchylne PCV;  
 Skrzydła drzwiowe zewnętrzne, stalowe współczynnik przenikania ciepła nie więcej niż 

U=1,5W/m
2
K; 

 Skrzydła okienne PCV, profil min. 5–komorowy, współczynnik przenikania ciepła nie więcej niż 
U=1,6W/m

2
K 

 Okucia budowlane, szyldy, zamki, klamki;  
 Kotwy, pianka montażowa ogniochronna, wełna szklana lub kamienna:  
 Parapety zewnętrzne – stalowe;  
 Parapety wewnętrzne – stalowe;  
 
Materiały nieokreślone ściśle przez Dokumentację projektową czy niniejszą ST należy uzgodnić z 
Inspektorem nadzoru. 

2.5. Roboty poszycia dachu 

Wszelkie materiały do wykonania pokrycia dachowego powinny odpowiadać wymaganiom zawartym 
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do 
powszechnego stosowania w budownictwie.  

 papa termozgrzewalna wierzchniego krycia na bazie polimerów grubości 5,2 mm,  
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 masa gruntująca asfaltowo-kauczukowa, na bazie kauczuku syntetycznego z dodatkiem 
specjalnych substancji umożliwiających głęboką penetrację podłoża przeznaczona do 
stosowania pod warstwy powłok z pap termozgrzewalnych 

 lepik asfaltowo-polimerowy stosowany na zimno,  

 kit trwale plastyczny. 
 
Właściwości techniczne papy termozgrzewalnej modyfikowanej wierzchniego krycia  

Grubość arkusza w warstwie z posypką gruboziarnistą - 5,2mm ± 0,2mm  
Warstwa powłokowa  
– asfalt modyfikowany elatromerami SBS Osnowa  
– włóknina poliestrowa o gramaturze min. 250 g/m2  
 Wykończenie warstwy górnej 
– gruboziarnista posypka mineralna  
 Wykończenie warstwy dolnej  
– folia z tworzywa sztucznego  
 Wodoszczelność  
– wodoszczelna przy ciśnieniu 10 kPa  
Odporność na spływanie w podwyższonej temperaturze - ≥ 100°C  
Giętkość w niskiej temperaturze - ≤ -20°C  
Właściwości mechaniczne przy rozciąganiu,  
Maksymalna siła rozciągająca: - kierunek wzdłuż – 900 N/50mm - kierunek w poprzek – 800 N/50mm  
Właściwości mechaniczne przy rozciąganiu,  
Wydłużenie przy maksymalnej sile rozciągającej: - kierunek wzdłuż – 45% - kierunek w poprzek – 
55% Klasyfikacja ogniowa – KLASA E  

2.6. Obróbki blacharskie  

Rodzaje materiałów  

Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego 
stosowania w budownictwie 
 
Blacha stalowa powlekana powłokami poliestrowymi na stronie licowej 25 mikrometrów lub 35 
mikrometrów, na stronie spodniej powłoka epoksydowa 10 mikrometrów, grubość blachy 0,5-0,6 mm, 
arkusze o wymiarach 1000x2000mm lub 1250x2000 mm, blacha powlekana z powłoką w kolorze RAL 
7011. 

 obróbki blacharskie ze stali powlekanej z powłoką w kolorze RAL 7011 odpowiadające 
wybranemu producentowi płyt warstwowych,  

 rynny dachowe wiszące ze stali powlekanej z powłoką w kolorze RAL 7011 ,grubości 0,55 mm 
o przekrojach odpowiadających istniejącym Ø180mm,  

 rury spustowe ze stali powlekanej z powłoką w kolorze RAL 7011 o grubości 0,55 mm o 
przekrojach odpowiadających istniejącym  Ø150mm, 

 haki rynnowe, uchwyty do rur spustowych, materiały pomocnicze: kołki drewniane, łączniki 
mechaniczne, blachowkręty ocynkowane, podkładki gumowe, kapturki maskujące. 

 
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN612:1999, 
uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-
94702:1999 

2.7. Roboty malarskie 

Materiałami stosowanymi w wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są materiały dla 
wymalowań ścian wewnętrznych. 
Materiały nieokreślone ściśle przez Dokumentację projektową czy niniejszą ST należy uzgodnić z 
Inspektorem nadzoru. 
 
Farby budowlane gotowe – emulsyjne do stosowania wewnątrz pomieszczeń.  
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub 
świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.  
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Farby budowlane o podwyższonej odporności na działanie wilgoci i przeciwdziałające pojawianiu się 
grzybów i pleśni  – do stosowania wewnątrz hali technologicznej  
 
Środki gruntujące. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:  
– powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile świadectwo 
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,  
– na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną rozcieńczoną wodą w 
stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej, 
 
Wszystkie materiały do wykonywania prac malarskich określonych w niniejszej specyfikacji powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB 
dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie a w szczególności w 
obiektach służby zdrowia;  
Stosowanie materiałów działających na siebie szkodliwie jest niedopuszczalne;  
Materiały powinny być pakowane, przechowywane i używane w sposób wskazany w normach 
państwowych lub świadectwach ITB oraz zgodnie z instrukcja producenta. 

 
Całość materiału dostarczonego na plac budowy powinna pochodzić z jednego źródła. Wykonawca 
powinien dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii 
materiałów.  
Opakowania muszą być szczelnie zamknięte i właściwie przechowywane.  

2.8. Pomieszczenie WC 

Zastosowane materiały budowlane powinny posiadać atest higieniczny, certyfikaty, oceny higieniczne 
i aprobaty techniczne zgodne z PN.  
Materiały do wykonania posadzek muszą posiadać atesty do zastosowań w budynkach użyteczności 
publicznej. 
 
Materiałami stosowanymi w wykonaniu robót są: 

Płyty gipsowo-kartonowe zwykłe gr. 12,5 mm - wg BN-86/6743-02 ( U=0,3 W/m
2
K) 

Cegła budowlana pełna gr.12,5cm 
Wełna mineralna gr.5cm o współczynniku przewodności =0,045W/mK 
Gips szpachlowy-wg PN-B-30042:1997  
Profile metalowe i akcesoria do wykonywania sufitów podwieszanych i stelaży - wg. odpowiedniej 
aprobaty technicznej  
Taśmy i siatki zbrojące - według odpowiedniej aprobaty techn.  
Narożniki aluminiowe - według odpowiedniej aprobaty techn.  
Wkręty nierdzewne do przykręcania płyt gips.-karton. - wg PN-92/M-83102  
Woda do zapraw - wg PN-88/B-32250 
Profile stalowe zimno gięte 
Do wykonania rusztów ścian, okładzin ścian powinny być stosowane kształtowniki zimnogięte z blachy 
stalowej, ocynkowanej wg PN-89/H-92125, gatunku St0S wg PN-88/H-84020 lub gatunku DX51D+Z 
wg PN-EN 10142+A1: 1997.  
Kształtowniki stalowe powinny być powierzchniowo zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową 
(nanoszoną ogniowo) charakteryzującą się : 
 − grubością ≥7µm (100g/m2 lub ≥19 µm (275g/m2) badaną wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie 
masy powłoki wg PN-EN 10142+A1: 1997), 
 − przyczepnością – brak złuszczeń wg PN-EN 10142+A1: 1997,  
− wyglądem powierzchni – bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.  
Kształtowniki potrzebne do wykonania okładziny ściennej: 
− Kształtowniki profilowane U 100x0,60  
− Kształtowniki profilowane C 100x0,60 
Akcesoria stalowe 
służą do łączenia kształtowników konstrukcji nośnej z podłożem i między sobą:  
− łączniki wzdłużne,  
− uchwyty bezpośrednie długie,  
− uchwyty bezpośrednie krótkie,  
− kołki rozporowe plastikowe, metalowe,  
− kołki szybkiego montaŜu,  
− kołki wstrzeliwane.  
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Wszystkie akcesoria powinny być wykonane ze stali ocynkowanej wg wymagań jak dla kształtowników 
stalowych. 
Inne akcesoria  
stosowane do wykonania systemów suchej zabudowy:  
− taśmy spoinowe: z włókna szklanego, samoprzylepna z włókna szklanego, perforowana papierowa– 
do wzmacniania spoin między płytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin naroŜnych i obwodowych, 
− uszczelki obwodowe: polietylenowe grubości 3, 4 mm, filcowe 5 mm, z wełny mineralnej do 10 mm– 
do uszczelniania połączeń konstrukcji ze stropem i ścianami bocznymi.  
Klej gipsowy  
Do mocowania płyt gipsowo-kartonowych stosuje się gotowe kleje gipsowe. Termin ważności i 
warunki stosowania określają instrukcje stosowania opracowane przez poszczególnych Producentów. 
 Wkręty  
Do mocowania płyt gipsowo-kartonowych do kształtowników nośnych, łączenia kształtowników między 
sobą oraz mocowania profili w uchwytach powinny być stosowane:  
wkręty stalowe Ø 3,5 mm x 25 mm, Ø 3,5 mm x 35 mm, Ø 3,5 mm x 45 mm, Ø 3,5 mm x 55 mm, Ø 
4,2 mm x 70 mm,  
blachowkręty samowiercące: Ø 3,5 mm x 25 mm, Ø 3,5 mm x 35 mm, Ø 3,5 mm x 45 mm, Ø 3,9 
mm x 11 mm, Ø 3,5 mm x 9,5 mm.  
Wkręty powinny odpowiadać normie: PN-EN ISO 7050:1999 Wkręty samogwintujące z łbem 
stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym, PN-EN ISO 3506-4:2004 (U) Własności mechaniczne części 
złącznych ze stali nierdzewnych, odpornych na korozję. Część 4: Wkręty samogwintujące 
zabezpieczone przed korozją.  
Masa szpachlowa - gips budowlany szpachlowy  
Do wykonywania połączeń między płytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin narożnych i obwodowych 
powinny być stosowane gipsowe masy szpachlowe przeznaczone do spoinowania. Do końcowego 
szpachlowania płyt powinna być stosowana masa szpachlowa przeznaczona do szpachlowania 
powierzchniowego. Warunki stosowania mas szpachlowych określają instrukcje Producentów dla 
poszczególnych wyrobów.  
Taśmy  
Taśma do spoinowania z włókna szklanego  
Taśma uszczelniająca z PCW 
Płytki ceramiczne 30x30cm – gres techniczny, terakota 
- odporność na ścieranie (PEI skala 5) 
- odporność na plamienie (klasa min. 4) 
- nasiąkliwość wodna E – 10%  
- płytki przeciwpoślizgowe klasy min. R11 wg DIN 51130,  
- wytrzymałość na zginanie min 35 N/mm

2
  

- na schodach zastosować płytki ryflowane,  
Płytki ceramiczne ścienne 30x30cm – glazura PN-EN 177:1999, i PN- EN 178:1998 
- barwa – wg wzorca producenta 
- nasiąkliwość po wypaleniu 10-24 % 
- wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 10,0 MPa 
- odporność szkliwa na pęknięcia włoskowate nie mniej niż 160 st C. 
- płytki zostaną zaproponowane przez wykonawcę i zaakceptowane przez Zamawiającego.  
Klej do płytek 
- Elastyczna zaprawa klejowa o podwyższonej przyczepności i elastyczności, charakteryzuje się dobrą 
przyczepnością do podłoża i płytek, stabilnością na powierzchniach pionowych (brak spływu) 
- Wyrób zgodny z :    PN-EN 12004  
- Klasa wg EN 12004    C1T  
- Przyczepność początkowa ≥0,5 N/mm2  
Fuga elastyczna Cementowa, szybkowiążąca, elastyczna zaprawa fugowa, odporna na wodę i 
zabrudzenia - zgodna z CG2 wg PN-EN 13888 ( kolorystyka taka sama jak płytek ) 

2.9. Posadzka technologiczna  

 Posadzka – żelbetowa o grubości min. 10cm, wylewana z betonu C25/30, zbrojona siatką z 
prętów Ø8 o oczku 15x15cm ze stali AIIIN. 

 folia budowlana gr. 0,2mm. 

 utwardzacz powierzniniowy sucha posypka semimetaliczna w systemie DST (Dry Shake 
Topping). 



MMooddeerrnniizzaaccjjaa  ssttaaccjjii  uuzzddaattnniiaanniiaa  wwooddyy  ww  BBrruuddzzeenniiuu  DDuużżyymm,,  ggmm..  BBrruuddzzeeńń  DDuużżyy  

  ––  SSPPEECCYYFFIIKKAACCJJAA  TTEECCHHNNIICCZZNNAA  

 Strona 70 

 sznur dylatacyjny – elastyczne wypełnienie szczelin dylatacyjnych budowlanych przed 
nakładaniem mas uszczelniających. Odporność termiczna -40°C do +95°C, temperatura 
prowadzenia prac -20°C do +40°C 

 elastyczna masa dylatacyjna do posadzek przemysłowych. Jednoskładnikowa poliuretanowa 
masa do wypełnień szczelin przeciwskurczowych w posadzkach przemysłowych. 

2.10. Opaska budynku i obudowy studni oraz chodnik z kostki brukowej  

Do wykonania nawierzchni opaski wokół obiektów SUW, obudowy studni głębinowej oraz chodnika 
stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości   3 mm, 

 na szerokości  3 mm, 

 na grubości   5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy poniżej. 
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-
B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości 
próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 

brak 
5 
 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 
więcej niż 

4 

 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 
Na podsypkę  cementowo-piaskową należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z 
piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 
1008:2004 [4], 
Do wypełniania spoin należy stosować  zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą w/w 

wymagania , 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać 
do:  
 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
 terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. 
palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i 
wyładowania. 
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Krawężniki, obrzeża i ścieki 
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z 
kostek można stosować:  krawężniki betonowe,  obrzeża betonowe ustawiane na podsypce piaskowej 
lub cementowo-piaskowej. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych. 
 
Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Podbudowę wykonać z piasku o grubości warstwy min. 0,15m 
 
Kostka brukowa o wysokości polbruk wym.9x12cm, wys 6cm. Kolor szary. 
Obrzeże betonowe – wym. 10x100cm gr. 6cm  

Piasek - Piasek na podsypki i zasypki winien odpowiadać PN-87/B-01100. 
Podsypka - Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na 
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111 

2.11. Ogrodzenie SUW i ujęcia wody  

Dane techniczne:  

Wysokość ogrodzenia       – 1,50 m  
Rozstaw słupków ogrodzeniowych   – 2,59 m  
Wysokość słupków       – 2,00 m  
Szerokość bramy wjazdowej    – 3,00 m  
Szerokość furtki        – 1,00 m  

 
Materiały:  

 Panele zgrzewane są z drutów stalowych pionowych i poziomych ∅ 5mm ocynkowanych i 
powlekanych powłoką PCV, w formę kraty o oczkach 50x200mm. Panel z czterema 
wzmocnieniami. System montażu paneli na słupkach 

 Słupki przystosowane do montażu paneli z kształtownika prostokątnego 60x40mm, zamkniętego 
od góry kapturkiem z tworzywa sztucznego, wykonane z prętów stalowych zgrzewanych 
punktowo.Słupki utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym. 

 Obejmy montażowe – końcowe, pośrednie i narożne. Skręcane za pomocą ocynkowanych śrub, 
nakrętek i podkładek M8. 

 Furtki systemowe ocynkowane i powlekane powłoką PCV jak panele, na słupkach stalowych z 
profili zamkniętych 80x80mm, na ramie z profili zamkniętych 40x40mm z wypełnieniem panelem 
jak ogrodzenie z zawiasami, klamką i zamkiem (szerokość w świetle 100cm, wys. 150cm). 

 Brama dwuskrzydłowa systemowa ocynkowana i powlekana powłoką PCV jw, na słupkach z profili 
zamkniętych 80x80mm, na ramie z profili zamkniętych 40x40mm z wypełnieniem panelami jak 
ogrodzenie, wraz z zawiasami, zamkiem i klamką.  

 

3. SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST00.  
Wykonawca przystępujący do robót powinien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu 
i urządzeń gwarantujących osiągnięcie wymaganej jakości robót. Wykonawca jest zobowiązany do 
używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko 
wykonywanych robót. Używany do wykonywania robót sprzęt musi być sprawny i posiadać aktualne 
badania techniczne w niezbędnym zakresie. Sprzęt pomiarowy służący do sprawdzenia parametrów 
instalacji musi posiadać ważne świadectwo legalizacyjne. 
Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
Do wykonania robót związanych z montażem stolarki należy przewidzieć stosowanie m.in. 
następującego sprzętu: śrubokręt, poziomnica, kliny drewniane, wiertarka, klucz płaski do śrub, nożyk, 
szpachelka , paca. 
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Sprzęt używany do realizacji robót ociepleniowych i tynkarskich musi być zgodny z instrukcją 
producenta. Musi zapewnić równomierne rozprowadzenie materiału i nie wpłynąć na zachowanie 
ciągłości pracy. Sprzęt budowlany: rusztowania, wiertarki, pace ze stali nierdzewnej, pace plastikowe.  
 
Podstawowy sprzęt do wykonywania obróbek blacharskich oraz układania poszycia dachowego: 
elektronarzędzia ręczne jak: wiertarka udarem, elektowkrętarki, nożyce do cięcia blach, młotek 
gumowy, młotek drewniany, nóż blacharski, kleszcze blacharskie, giętarka do blach, szczypce 
techniczne, palnik gazowy z butlą gazową, lutownica, pistolet wyciskowy do pojemników z silikonem, 
rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi, przyścienny wyciąg budowlany. 

4. TRANSPORT   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST00.  
 
Materiały i urządzenia przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki 
transportu:  samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton,  samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton,  
ciągnik kołowy z przyczepa   
Materiały i urządzenia wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem i 
przesuwaniem.  
W czasie transportu i przechowywania materiałów i urządzeń należy zachować wymagania 
wynikające z ich specjalnych właściwości zastrzeżonych przez producenta, a w szczególności 
urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się. 
Przy załadunku i rozładunku materiałów i urządzeń zabezpieczyć je przed uderzeniami, nie 
dopuszczając do zadrapań i ubytków. Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach ułożonych na 
paletach należy prowadzić sprzętem mechanicznym. Załadunek i wyładunek w opakowaniach 
załadowanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy 
maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 
Środki transportu do przewozu wyrobów workowanych powinny umożliwiać zabezpieczenie tych 
wyrobów przed zawilgoceniem.   

5. WYKONANIE ROBÓT   

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST00.  
 
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wykonywanych robót, która musi odpowiadać wymaganiom 
podanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz właściwym Polskim Normom Budowlanym. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania robot w sposób bezpieczny, nie powodujący 
zagrożenia dla osób biorących udział w budowie oraz dla osób postronnych (zgodnie z warunkami 
BHP i opracowanym przez siebie planem BIOZ), a także mając na uwadze nie pogorszenia stanu 
istniejącego. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia robót na podstawie opracowanego przez 
siebie i zaakceptowanego przez Zamawiającego projektu organizacji i harmonogramu robót. 

5.1. Wykonanie robót prac dociepleniowych oraz tynkarskich  

Przy wykonywaniu ocieplenia ścian zewnętrznych zaproponowano zastosowanie bezspoinowego 
systemu ocieple (BSO – Bezspoinowy System Dociepleń) zwany inaczej metodą lekką mokrą.  
Metoda ta polega na ociepleniu ścian od zewnętrz warstwą izolacji termicznej (elewacje - styropian 
grubość 5 cm, cokół - styropian grubość 3cm), którą mocuje się bezpośrednio do oczyszczonej i 
wyrównanej powierzchni tynku ścian lub cokołu.  
Miejsca szczególnie narażone na uszkodzenia mechaniczne wzmacnia się podwójną warstwą siatki, a 
narożniki i gzymsy zabezpiecza się kątownikami aluminiowymi z siatki.  
Gotową i wyschniętą warstwę zbrojącą należy zagruntować podkładem tynkarskim.  
Warstwę wykończeniową stanowić będzie cienkowarstwowy tynk silikonowo-silikatowy.  
Przyjęto, że kolorystyka wyprawy elewacyjnej akrylowej będzie nawiązywała do istniejącego koloru 
elewacji budynków sąsiadujących, 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót termoizolacyjnych powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone 
ościeżnice drzwiowe. 
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5.2. Przygotowanie ścian do prac ociepleniowych: 

 przed przystąpieniem do prac dociepleniowych należy dokonać demontażu obróbek 
blacharskich dachu wraz z rynnami i rurami spustowymi i obróbkami blacharskimi oraz ich 
wywozu do punktu skupu złomu wskazanego przez Inwestora.  

 przy wykonywaniu prac należy przestrzegać reżimu technologicznego, stosować wyłącznie 
elementy systemu określone w Specyfikacji Technicznej oraz Aprobacie Technicznej ETA – 
09/0256, (Klasyfikacja Ogniowa NP02797.8/09/TG), 

 podczas prowadzenia prac oraz schnięcia tynków temperatura zewnętrzna powietrza, podłoża 
i wbudowanego materiału nie może być nisza niż +4°C (a dla tynków i farb silikatowych lub 
nanoporowych +8°C) lub wyższa niż 25°C, a wilgotność względna powietrza nie powinna 
przekraczać 80% 

 w czasie robót i w fazie wiązania materiały chronić przed niekorzystnym wpływem warunków 

atmosferycznych (wiatr, deszcz, nasłonecznienie, wysoka lub niska temperatura), np. stosując 

ochronne siatki na rusztowania, 

5.3. Przygotowanie podłoża pod mocowanie płyt styropianowych   

Podłoże powinno być stabilne, nośne, suche, czyste, pozbawione elementów zmniejszających 
przyczepność (kurz i pył itp. oczyścić szczotkami, powietrzem, wodą pod cienieniem nawet z użyciem 
detergentów).  
W przypadku ścian otynkowanych należy wstępnie sprawdzić stan istniejącego tynku przez 
opukiwanie. Głuchy dźwięk oznacza, że tynk odspoił się od podłoża i należy go usunąć. Podłoża 
pylące lub silnie nasiąkliwe (np. bloczki gazobetonowe), nierównomiernie chłonne oraz piaszczące 
zagruntować. Słabo przyczepne, łuszczce się powłoki malarskie należy usunąć. 
Zaleca się także skucie tynków na zewnętrznych powierzchniach ościeży drzwiowych i okiennych, 
jeżeli nie można ich ocieplić bez nadmiernego zasłaniania ościeżnic. Nierówności, defekty i ubytki 
skuć lub ewentualnie wyrównać zaprawą tynkarską (podłoże powinno być równe w zakresie odchyleń 
powierzchni i krawędzi). Jeżeli nierówność przekroczy 20 mm, należy zastosować materiał 
termoizolacyjny o odpowiedniej (zmiennej) grubości. 

 
Wykończona wyprawą tynkarską powierzchnia ocieplenia powinna charakteryzować się 
jednorodnością i niezmiennością barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypukłości i wklęsłości 
zauważalnych wzrokowo, przy świetle rozproszonym z odległości > od 3.0 m. 
 
Ponadto dopuszczalne odchylenie wykończonego lica i krawędzi od płaszczyzny, pionu i poziomu 
powinno być zgodne z ogólnymi warunkami odbioru technicznego robót budowlanych. Dopuszczalne 
odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków nie powinno być większe niż: 
- na całej wysokości kondygnacji 10 mm; 
- na całej wysokości budynku 30 mm ;  
- na całej długości dwumetrowej łaty – w każdym kierunku prześwit pod łatą - 2.0 mm .  

 
Mocowanie płyt styropianowych   

Układać wyłącznie całe płyty styropianu elewacyjnego w układzie poziomym dłuższych krawędzi z 
zachowaniem mijankowego układu spoin pionowych. Układ mijankowy stosować również na 
narożnikach ścian, aby płyty się zazębiały. Krawędzie płyt nie mogą znajdować się na przedłużeniu 
krawędzi otworów okiennych lub drzwiowych. Układać płyty zaczynając od dołu do góry, a następnie 
mocno dociskając jedną do drugiej, bez szczelin, z przesunięciem o połowę długości, w co drugim 
rzędzie. Dopuszczalne jest stosowanie fragmentów płyt ( minimalna szerokość 15 cm ) - mogą one 
jednak być tylko pojedynczo rozmieszczone na płaszczyźnie ściany. W trakcie układania należy 
zwrócić szczególną uwagę na to, aby ułożona powierzchnia płyt była równa i bez szczelin. W 
miejscach stykania się płyt nie powinno być kleju. 
Nakładanie kleju: klej należy nanosić zarówno punktowo na powierzchni płyty jak również pasmem, 
wzdłuż obrzeża. Grubość kleju należy tak dobrać, aby uwzględniając tolerancję podłoża oraz grubość 
warstwy kleju ( od 1 do 2 cm ) uzyskać min. 40 % powierzchnię stykającą się z podłożem. Pasmo na 
brzegu płyty powinno mieć ok. 5 cm szerokości, natomiast punkty po środku płyty mniej więcej 
wielkość dłoni. Nierówności podłoża do 10 mm można wyrównywać zaprawą klejowo-szpachlową.  
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Wykonanie warstwy zbrojonej siatką 

Do wykonania warstwy zbrojonej na zamocowanych płytach można przystąpić nie później niż po 14 
dniach od ich przyklejenia. W przygotowaną warstwę zaprawy, przy użyciu pacy wygładzającej 
wciskać natychmiast tkaninę zbrojącą i równo zaszpachlować. Tkanina powinna być równomiernie 
napięta, nie wykazywać pofałdowań, a kolor i wzór siatki zatopionej w masie szpachlowej nie mogą 
być widoczne. Warstwa zbrojona pojedynczą tkaniną powinna mieć grubość 3-5mm. Sąsiednie pasy 
tkaniny należy układać na zakład co najmniej 10cm. Przy narożach otworów drzwiowych i okiennych 
na płytach izolacyjnych przed wykonaniem właściwej warstwy zbrojonej należy nakleić pod katem 45° 
dodatkowe kawałki tkaniny zbrojącej o wymiarach 35x20cm. Zapobiega to powstawaniu rys i pęknięć 
na elewacji budynku. Naroża przy zbiegu ścian budynku na parterze budynku, a także przy otworach 
drzwiowych należy wzmocnić przez zastosowanie profili narożnych z siatką zbrojącą osadzonych na 
kleju. O ile nie stosowane są kątowniki narożne, to na narożnikach zewnętrznych siatka powinna 
zachodzić z obu stron na odległość co najmniej 10cm. Na narożnikach zaleca się zastosować 
kątowniki z siatką. 

Wykonanie wyprawy z tynku cienkowarstwowego 

W normalnych warunkach pogodowych po minimum 3 dniach od wykonania  podłoża, nanieść 
szczotką lub wałkiem na wykonane suche podłoże jedną warstwę podkładu gruntującego. Po 
wyschnięciu podkładu tynkarskiego tj. po ok. 24h można przystąpić do nakładania tynku. 
Przygotowany tynk należy nakładać pacą ze stali nierdzewnej  na grubość ziarna i bezpośrednio po 
nałożeniu fakturować pacą z tworzywa sztucznego. Nadmiar tynku należy dokładnie zebrać na 
grubość kruszywa fakturującego, zwracając szczególną uwagę na płynnym połączeniu tynku na 
poszczególnych obszarach roboczych. 
Tynk należy nakładać na powierzchni elewacji w jednym cyklu roboczym, równomiernie i bez przerw. 
W celu uniknięcia widocznych płaszczyzn styku miedzy wyschniętym, a świeżo nakładanym tynkiem, 
należy zapewnić wystarczającą liczbę robotników, co pozwoli na płynne wykonanie wyprawy. W celu 
wyrównania barwy i struktury tynku zaleca się, aby w trakcie ich nanoszenia nie dopuszczać do 
całkowitego opróżnienia kubła z masą tynkarską, lecz uzupełniać go po opróżnieniu do połowy świeżą 
masą z nowego kubła i starannie wymieszać obie części. Proces schnięcia wyprawy, niezależnie od 
jej rodzaju, polega na odparowaniu wody oraz ewentualnym wiązaniu i hydratacji spoiwa mineralnego. 
Przy niskiej temperaturze otoczenia oraz przy dużej wilgotności względnej powietrza, schnięcie jest 
dłuższe. Należy pamiętać o zachowaniu reżimu temperaturowo - wilgotnościowego podczas aplikacji 
wypraw tynkarskich, a także o osłonięciu rusztowań po nałożeniu tynków. 
Szczegółowe informacje dotyczące tynku i jego wykonania zgodnie z producentem 

 
Mocowanie rur spustowych.  
Przed tynkowaniem w ścianie mocuje się haki, które uszczelnia się dookoła pianką montażową lub 
kitem plastycznym. Długość elementów mocujących rur spustowych trzeba dobrać tak, aby pomiędzy 
rurą spustową, a ocieploną ścianą pozostała szczelina minimum 2 cm. 
 
Uwaga :  
Ocieplenie elewacji nie powinno być wykonywane, gdy temperatura powietrza w ciągu doby spada 
poniżej 4 st. C lub gdy jest za gorąco, bardzo wietrznie lub, kiedy pada deszcz. 
Wyprawa tynkarska elewacji, zwłaszcza warstwa wierzchnia wymaga odpowiednich warunków do 
wysychania i wiązania. Zbyt duże nasłonecznienie uniemożliwi zatarcie tynku, ponieważ zaprawa za 
szybko zwiąże, a ujemna temperatura może spowodować, że nie zwiąże z podłożem. W jednym i 
drugim przypadku na powierzchni elewacji mogą pojawić się rysy skurczowe. Wszystkie powierzchnie 
poziome w trakcie klejenia płyt i tynkowania ich powierzchni powinny być zabezpieczone i chronione 
przed opadami deszczu.  

W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 
zabezpieczających. Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki w ciągu pierwszych dwóch dni przed 
nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

Zaleca się prowadzenie prac z rusztowań stojcych, obejmujących całość ocieplanej elewacji. Na 
rusztowaniu powinna być zamocowana siatka ochronna zabezpieczająca elewację przed wpływem 
warunków atmosferycznych, a szczególnie nasłonecznienia i deszczu. Z drugiej strony siatka chroni 
przed zanieczyszczeniem i odpadającym tynkiem . 
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Wykonanie termoizolacji cokołu  

Ocieplenie ścian cokołu należy wykonać 50cm poniżej opaski budynku. Prace wykonać w metodzie 
lekkiej – mokrej. Odsłonięte ściany (poprzez wykopy wąskoprzestrzenne) przed przystąpieniem do 
okładania izolacją termiczną należy starannie oczyścić z pozostałości po ziemi, a następnie zmyć po 
uzupełnieniu tynk.  Płyty mocować do ścian przy użyciu zaprawy klejącej do styroduru. 

5.4. Wykonanie robót murowych  

Przed przystąpieniem do prac izolacyjnych i tynkarskich należy w pierwszej kolejności zdemontować 
istniejące okna przeznaczone do likwidacji wraz z wykuciem ościeżnic z muru. 
Następnie otwory zamurować cegłą budowlaną pełną na zaprawie murarskiej cementowo -wapiennej. 
Szerokość ścianki dostosować do szerokości istniejącej przegrody. 

Zaprawa pozwala na łączenie elementów cienkimi spoinami, których zalecana grubość wynosi 2÷3 
mm. Maksymalna grubość spoiny przy zastosowaniu zaprawy może wynosić nawet 10 mm.  
Zastosowanie zaprawy w warunkach obniżonych temperatur - do zaprawy można dodawać tzw. środki 
przeciwmrozowe, pozwalające na prowadzenie prac w obniżonych temperaturach, tj. poniżej +5°C. 
Zakres temperatur stosowania zaprawy, sposób jej przygotowania (zwłaszcza korektę ilości 
dodawanej wody), zasady prowadzenia prac i warunki wiązania zaprawy, należy przyjąć zgodnie ze 
wskazaniami producenta dodatku. Ilość dodawanego środka przeciwmrozowego zależy od zawartości 
cementu w zaprawie - stosunek cement: wypełniacze w zaprawie wynosi 1:2. 

5.5. Wykonanie nowej stolarki drzwiowej i okiennej   

Istniejące okna oraz drzwi we wszystkich obiektach SUW zdemontować, następnie zamontować nowe 
w kolorze RAL 7011. Rozmiar okien i drzwi zachować niezmienny. 
 
–   wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi w 
 kolorze RAL 7011,  
–  każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące i 
 zabezpieczające,  
–  okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych, a w przypadku braku takich norm - 
 wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyrobów stolarki 
 budowlanej wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma, 
 –  okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi. 

 
Kolejność wykonywania prac - stolarka okienna  

• w przygotowane ościeże wstawić ościeżnicę pcv na podkładkach lub listwach;  
• elementy kotwiące osadzić w murze; 
• ustawienie okna ( ościeżnicy i skrzydeł) sprawdzić w poziomie i pionie.  

 
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1mm na 1m wysokości okna, nie więcej 
niż 3 mm. Różnice wymiarów po przekątnych:  
- 2mm przy długości przekątnej do 1m;  
- 3 mm przy długości przekątnej do 2m;  
- 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2m;  
 

• Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny 
między murem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 
świadectwem ITB;  

• Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. 
 
Kolejność wykonywania prac - stolarka drzwiowa 

 w przygotowane ościeże wstawić stalową ościeżnicę na podkładkach usytuowanych w 
narożach; 

 wypoziomowanie, wypionowanie;  
 przymocowanie ościeżnicy kotwami do muru- 10-15 cm od każdego naroża.  

 dległość między punktami mocowania nie powinna przekraczać 80 cm;  
 założenie rozporów między elementami ościeżnicy;  
 wypełnienie pianką poliuretanową szczeliny między murem a ościeżnicą;  
 zawieszenie skrzydła w celu sprawdzenia funkcjonalności i ewentualnych korekt. 
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Odchylenie ościeżnic drzwiowych nie może przekraczać 2 mm na 1 m długości ościeżnicy nie więcej 
jednak niż 3 mm na całą ościeżnicę; Uwaga: Wskazany jest montaż stolarki drzwiowej przez 
autoryzowaną firmę ze względu na udzielaną przez nią gwarancję. 
 
Przygotowanie ościeży 

Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać 
ościeżnica.  
W przypadku występujących wad w wykonaniu lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy 
naprawić i oczyścić.  
Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady 
powierzchniowe, np. pęknięcia, wyrwy.  
 
Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej 

W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. 
Elementy kotwiące osadzić w ościeżach. Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale 
plastycznym, a szczelinę przykryć listwą. Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej 
niż 3 mm. Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie 
szczeliny między ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do 
tego celu świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki 
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. 
Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.  
 
Osadzanie i uszczelnienie stolarki drzwiowej  

Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych wg 
SST05.Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice należy 
zabezpieczyć przed korozją biologiczną od strony muru. Szczeliny między ościeżnicą a murem 
wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu świadectwem ITB. Bramy powinny być 
wbudowane zgodnie z dokumentacją projektową. Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić 
ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; w wypadku bram bezościeżnicowych sprawdzić ustawienie 
zawiasów kotwionych w ościeżu. Po zmontowaniu bramy dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy 

5.6. Roboty poszycia dachu 

Przed ułożeniem nowego pokrycia dachowego należy usunąć istniejące warstwy pap asfaltowych, aż 
do warstwy gładzi cementowej. Po dokonaniu w/w czynności istniejące „surowe” podłoże należy 
zagruntować masą gruntującą przeznaczoną do stosowania pod warstwy powłok z pap 
termozgrzewalnych. Dopiero na tak przygotowane podłoże należy ułożyć papę zgrzewalną 
wierzchniego krycia o grubości 5,2mm, na osnowie poliestrowo-szklanej przeznaczoną do 
wykonywania izolacji wodochronnej jako wierzchnia warstwa pokrycia dachowego. 
Wykonywanie izolacji wodochronnych powinno odbywać się zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanych 

 
Pokrycie połaci papą termozgrzewalną  
Przed przystąpieniem do prac należy dokonać pomiarów połaci dachowej sprawdzić poziomy 
osadzenia wpustów dachowych, wielkość spadków dachu oraz ilości przerw dylatacyjnych i na tej 
podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych pasów papy na powierzchni dachu.  
Wskazane jest wykonanie podręcznego projektu pokrycia z rozplanowaniem pasów papy szczególnie 
przy bardziej skomplikowanych kształtach dachu. Dokładne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne 
wykorzystanie materiałów. 
Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż: - 
0°C w przypadku pap modyfikujących SBS - +5°C w przypadku pap oksydowanych Temperatury 
stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod warunkiem, że rolki będą magazynowane w 
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C ) i wynoszone na dach bezpośrednio przed zgrzaniem.  
Nie należy prowadzić prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblodzenia, 
podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.  
Roboty dekarskie rozpoczyna się od osadzenia dybli drewnianych, rynhaków i innego 
oprzyrządowania, a także od wstępnego wykonania obróbek detali dachowych (kominów, podstaw 
dachowych, świetlików itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkładowej. Przy małych 
pochyleniach dachu do 10% papy należy układać pasami równoległymi do okapu, przy większych 
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spadkach pasami prostopadłymi do okapu (z uwagi na powodowaną dużą masą możliwość osuwania 
się układanych pasów podczas grzewania).  
Minimalny spadek dachu powinien być taki, aby nawet po ugięciu elementów konstrukcyjnych 
umożliwiał skuteczne odprowadzenie wody. Z tego też względu nachylenie połaci dachowej nie 
powinno być mniejsze niż 1%, ale zaleca się, aby tam gdzie jest to możliwe przewidzieć większe 
spadki. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie zgrzewana, a następnie 
po przymiarce (z uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przypięciu zwinąć ją z dwóch 
końców środka. 
Miejsca zakładów na ułożonym wcześniej pasie papy (z którym łączona będzie rozwijana rolka) należy 
podgrzać palnikiem i przeciągnąć szpachelką w celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu 
(12 – 15 cm)  
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy 
aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym 
rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości 
zgrzewu jest wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W 
przypadku gdy wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, 
używając wałka dociskowego z silikonową rolką. Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby 
pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości. Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki 
może powodować zbyt duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy 
asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy. Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: - 
podłużny 8 cm - poprzeczny 12-15 cm zakłady powinny być wykonywane agodnie z kierunkiem 
spływu wody i zgodnie z kierunkiem najczęściej występujących w okolicy wiatrów. Zakłady należy 
wykonywać ze szczególną starannością. Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić 
prawidłowość wykonania zgrzewów.  
Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić. Wypływy 
masy asfaltowej można posypać posypką w kolorze porycia w celu poprawienia estetyki dachu. W 
poszczególnych warstwach arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak aby zakłady 
(zarówno podłużne, jak i poprzeczne) nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, 
zaleca się przycięcie narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45° 
 
Obróbki kominów i podstaw dachowych.  
Wokół kominów i podstaw dachowych za pomocą kleju bitumicznego mocujemy izokliny. Pas tynku 
(szer. 20 cm) nad izoklinem gruntujemy preparatem gruntującym bitumicznym. Na izoklin wklejamy 
pas papy podkładowej szer. ok. 50 cm z wywinięciem na komin i połać po 15 cm. podobne wywinięcie 
na komini podstawę, ale o szer. 20 cm musi być wykonane z papy nawierzchniowej (typ II). Papę 
nawierzchniową zakańczamy na pow. komina listwą dociskową dodatkowo uszczelnioną klejem 
bitumicznym. 
 
Przy wykonaniu należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne 
powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i pionowych 
dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.  
Obróbki blacharskie powinny być przed wgrzaniem papy zagruntowane roztworem bitumicznym 
W warstwach przekrycia powinny być osadzone uchwyty rynnowe o wyregulowanym spadku 
podłużnym  
 
Pakowanie i przechowywanie  

1. Rolki papy powinno być odpowiednio oznakowane,  
2. Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w 
normie lub świadectwie,  
3. Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i 
działaniem promieni słonecznych, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników,  
4. Rolki papy należy układać na wyrównanym podłożu w pozycji stojącej w jednej warstwie.  
 
Wszystkie inne materiały dekarskie powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz odpowiednich norm dla danego wyrobu. Przyjęcie materiałów i wyrobów na 
budowę będzie potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
Prace dekarskie należy prowadzić w temperaturze powyżej +5 °C (przygotowanie rolek +18 °C / 24 
godziny). Nie należy układać papy w przypadku mokrej powierzchni dachu, oblodzenia, podczas 
opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. 
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WARUNKI STOSOWANIA:  
Wykonywanie izolacji wodochronnych powinno odbywać się wg projektu technicznego opracowanego 
zgodnie z obowiązującymi przepisami budowlanymi z uwzględnieniem szczegółowych wytycznych 
zawartych w instrukcjach producenta. 
Papę przykleja się do podłoża metodą zgrzewania za pomocą palnika na gaz propan-butan. 

5.7. Obróbki blacharskie  

Po wykonaniu ocieplenia zamontować nowe elementy obróbek wykonane z blachy stalowej 
powlekanej gr. 0,5-0,6 mm z powłoką w kolorze RAL 7011. Obróbki można wykonywać w 

temperaturze nie niższej niż –15°C. 
Przed zamontowaniem parapetów zewnętrznych, należy wykonać warstwę spadków. Parapety 
wypuścić poza lico ściany 5cm. Styk połączenia tynku i blachy zabezpieczyć silikonem. Nie dopuszcza 
się wykonania parapetów okiennych łączonych z dwóch i więcej elementów blachy. Sztywność 
parapetu mona poprawić poprzez zastosowanie odpowiednio wyprofilowanego stalowego płaskownika 
30x3mm. 
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych powinny być 
dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni dachu. Zamontować (zgodnie z polską normą 
PN-EN612) nowe półokrągłe rynny Ø180mm i pełne rury spustowe Ø150mm wykonane z blachy 
stalowej powlekanej z powłoką w kolorze RAL 7011. Rynny i rury montować przy użyciu systemowych 
szyn montażowych lub obejm. Ostateczną decyzje co do koloru należy uzgodnić z Inwestorem. 
 
Mocowanie rur spustowych.  
Przed tynkowaniem w ścianie mocuje się haki, które uszczelnia się dookoła pianką montażową lub 
kitem plastycznym. Długość elementów mocujących rur spustowych trzeba dobrać tak, aby pomiędzy 
rurą spustową, a ocieploną ścianą pozostała szczelina minimum 2 cm. 

5.8. Roboty malarskie 

Wnętrza pomieszczeń, szczególnie hali technologicznej, narażonych na działanie wilgoci należy 
odświeżać powłokami malarskimi o podwyższonej odporności na działanie wilgoci i przeciwdziałające  
pojawianiu się grzybów i pleśni. 
 
Z podłoża przeznaczonego do malowania usunąć wszelkie zabrudzenia, nierówności, odtłuścić i 
wysuszyć  

• Przed użyciem wyrób należy dokładnie wymieszać.  
• W razie potrzeby rozcieńczyć dodatkiem max 2% obj. rozcieńczalnika.  
• Malować za pomocą pędzla, wałka lub natrysku.  
 
Zaleca się nakładanie 2-3 warstw.  
• Nanoszenie kolejnej warstwy zaleca się po 17h. 

5.9. Pomieszczenie WC 

Warstwy wyrównawcze pod posadzki 
Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej powinno być wolne od kurzu i 
zanieczyszczeń oraz nasycone wodą. Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów 
cementowych oraz w ciągu, co najmniej 3 dni nie powinna być niższa niż 5°C.  
Zaprawę cementową należy przygotowywać mechanicznie. Zaprawa powinna mieć konsystencję 
gęstą.  
Ilość spoiwa w podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości niezbędnej, ilość 
cementu nie powinna być większa niż 400 kg/m3.  
Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu, nie powinna 
wykazywać większych prześwitów większych niż 5mm.  
Odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny (poziomej lub pochyłej) nie powinny przekraczać 
2mm/m i 5mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia.  
W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie 
folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni wodą. 
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Posadzki z płytek  
Zalecenia ogólne:  
Temperatura powietrza w czasie układania płytek powinna wynosić, co najmniej +5. Temperaturę tę 
należy zapewnić, na co najmniej kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz w czasie wiązania i 
twardnienia zaprawy. 
Materiały użyte do wykonania posadzki powinny znajdować się w pomieszczeniach o wymaganej 
temperaturze, co najmniej 24 godziny przed rozpoczęciem robót,  
Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni podłóg w pomieszczeniach mokrych należy 
sprawdzić spadki do elementów odwadniających min. 1,5 %.  
Dla pomieszczeń bez odwodnienia podłogi układać w poziomie wykończeniowym.  
Warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych miejsc.  
Płytki należy rozmierzać tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar 
większy niż połowa płytki.  
 
Przygotowanie podłoża:  
Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również 
zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy malarskie, 
piaszczące i łuszczące się warstwy zaprawy.  
Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodna z PN/B-10107 nie 
mniejsza niż 0,5 MPa.  
Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć i szczelin  
Wilgotność nie może przekraczać 1,5% dla betonu i 0,5% dla anhydrytu.  
 
Roboty zasadnicze:  
Posadzki z płytek układać na przygotowanym wcześniej suchym i czystym podkładzie betonowym. Do 
układania stosować klej, którego rodzaj dobrać zgodnie z przeznaczeniem posadzki oraz rodzaju 
płytek. 
Roboty posadzkowe rozpocząć od ułożenia spoziomowanych płytek – reperów, których powierzchnia 
wyznacza położenie płaszczyzny posadzki. Następnie ułożyć w odstępach będących wielokrotnością 
wymiaru płytek pasy kierunkowe, których płaszczyznę kontroluje się łatą opieraną na płytkach – 
reperach. Prawidłowość płaszczyzn układanych pól kontroluje się łatą przykładaną do pasów 
kierunkowych. Spoiny wypełnia się zaprawą do spoinowania.  
Do fugowania należy przystąpić po upływie 24 h, pełną wytrzymałość okładzina uzyska po 3 dniach. 

5.10. Posadzka technologiczna  

Zabezpieczenie posadzki przed działaniem obciążeń mechanicznych poprzez wykończenie jej 
warstwą wierzchnią trudnościeralną, którą należy wykonać poprzez rozścielenie i wtarcie, 
równocześnie z wykonywaniem płyty betonowej, suchej posypki semimetalicznej w systemie DST (Dry 
Shake Topping). Posadzkę układać na warstwie folii budowlanej gr. 0,2mm. 
 
Posadzka przemysłowa betonowa wykonywana jest w technologii, która opiera się na wykonaniu 
klasycznej płyty posadzkowej, zbrojonej włóknami stalowymi, następnie naniesieniu i zatarciu na 
świeżo rozłożonym betonie posadzkowym utwardzacza – tzw. suchej posypki nawierzchniowej (DST - 
dry shake topping).  

Przed zastosowaniem utwardzacza powierzchniowego, beton musi osiągnąć odpowiednią twardość. 
Czas wiązania betonu uzależniony jest od temperatury, wilgotności względnej powietrza itp. Nie 
można dopuścić do zbyt dużego utwardzenia powierzchni betonu, dlatego należy często sprawdzać 
stan podłoża. Umożliwi to wybranie optymalnego momentu rozpoczęcia aplikacji utwardzacza 
powierzchniowego. Do pracy można przystąpić, gdy po wejściu na beton ślady stóp nie będą głębsze 
niż 3-4 mm. Z powierzchni betonu usunąć gumowymi ściągaczkami nadmiar zaczynu cementowego i 
powierzchnię odświeżyć dyskiem. Następnie rozsiać ok. 2,0 kg/m2 utwardzacza. Powierzchnię 
wstępnie zatrzeć dyskiem, ponownie rozsiać utwardzacz w ilości ok. 2,0 kg/m2 i całość jeszcze raz 
zatrzeć dyskiem. Ilość wysypanego utwardzacza wynosi ok. 4,0 kg/m2. Kontrolować na bieżąco 
zużycie, gdyż niestaranne rozkładanie utwardzacza może prowadzić do obniżenia jakości posadzki. 
Kolejne etapy zacierania wykonywać łopatkami ustawianymi stopniowo pod coraz większym kątem.  

Pielęgnacja:  
Bezpośrednio po zakończeniu procesu zacierania, całą powierzchnię należy zaimpregnować 
wybranym preparatem w celu zapobiegania przed zbyt szybką utratą wilgoci. Wodorozcieńczalny 
impregnat do posadzek przemysłowych nakładany metodą natryskową niskociśnieniowym 
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opryskiwaczem. Preparat nakładać jednokrotnie cienką warstwą unikając tworzenia kałuż. Wydajność 

1 litr na 8‐12 m². 
Prawidłowo naniesiona i zatarta posypka, tworzy barwną, o teksturze marmurkowej, trwałą odporną 
na ścieranie i pylenie, gładką powierzchnię o zwiększonej odporności na penetrację olejów, smarów  

DYLATACJE 
W czasie od 24 do 72 h po zakończeniu prac związanych z zacieraniem płyty posadzki należy naciąć 
szczeliny dylatacyjne.  
Po 28 dniach od wykonania posadzki betonowej, szwy robocze/szczeliny przeciwskurczowe należy 
powiększyć na odpowiednią szerokość i głębokość. Krawędzie poszerzonych szczelin należy 
sfazować szlifierką kątową. Szczeliny dokładnie odkurzyć. Podłoże musi być czyste, suche, 
jednorodne, wolne od zatłuszczeń, pyłu i luźnych cząstek. Farby, mleczko cementowe, luźno 
związane z podłożem cząstki należy bezwzględnie usunąć. Po oczyszczeniu szczelin odkurzaczem, 
należy wprowadzić na odpowiednią głębokość sznur dylatacyjny o średnicy ok. 25% większej niż 
szerokość szczeliny. 
Powierzchnie sfazowane i ściany szczeliny zagruntować i pozostawić na około 60 minut, gdy preparat 
gruntujący staje się lepki. Do tak przygotowanych szczelin można rozpocząć aplikację preparatu 
jednoskładnikowej, elastycznej masy dylatacyjnej do posadzek przemysłowych. Temperatura podłoża 
i otoczenia powinna wynosić +10 ÷ +25°C, przy wilgotności względnej powietrza max. 80% oraz 
wilgotności ścian szczeliny poniżej 4%.  
Szczelinę wypełniać masą dylatacyjną wyciskaną z pistoletu, aż do zlicowania jej z powierzchnią 
posadzki. Nadmiar masy usunąć. Nakładać zapewniając pełny kontakt masy dylatacyjnej ze 
ściankami szczeliny. Unikać zamykania w masie pęcherzy powietrza. Jeśli stosowane były taśmy 
ochronne przy krawędziach, należy je usunąć gdy masa jest jeszcze miękka.  
Pomieszczenia, w których wykonuje się prace, należy wydzielić i zabezpieczyć przed wstępem osób 
postronnych oraz zachować strefę ochronną przed użyciem otwartego ognia, a w szczególności prac 
spawalniczych. 
 

 dylatacje skurczowe – nacinane są do głębokości ok. 1/3 grubości płyty i szerokości 3mm, 
kształt pól dylatacyjnych powinien być zbliżony do kwadratu o wymiarach 6x6m. Jeżeli z planu 
dylatacji wynika, że pola dylatacyjne mają kształt prostokąta, wówczas stosunek sąsiednich 
boków takiego prostokąta powinien być mniejszy niż 1,5. 

 dylatacje pełne – konstrukcyjne, szerokości 10mm, na całej wysokości płyty, wykonać wzdłuż 
elementów konstrukcyjnych – ścian, fundamentów. 

5.11. Opaska wokół budynku, chodnik.  

Koryta wykonane w podłożu powinny być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik 
zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy z betonowej kostki brukowej na podsypce 
cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 
 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1.     wykonaniu podbudowy      
2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 
3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4.     ułożenie kostek z ubiciem, 
5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
 

Podbudowa 
Rodzaj podbudowy i jej grubość  przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 

Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Krawężniki lub obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 
Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
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Podsypka 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 35 cm,.Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami ręcznymi 
lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonym podłozu, przy zachowaniu: 
-      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.  
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki 
z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez 
Inżyniera/ Inspektora nadzoru. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, opaski, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić mieszanką cementowo – piaskową lub piaskiem , a 
następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych 
i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Nawierznie z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do 
użytkowania. 

5.12. Ogrodzenie SUW i ujęcia wody  

 osadzenie (zabetonowanie – beton B 20) w stopach betonowych wykonanych w gruncie 
głębokości 80-90cm, słupków z profili stalowych prostokątnych o wymiarach 40x60mm i 
rozstawie +/- 2,50 m zakończonych zaślepkami z tworzywa sztucznego.  

 montaż obejmami montażowymi paneli ogrodzeniowych z prętów o grub. drutu 5 mm 
ocynkowanych i powlekanych powłoką PCV  

 wykonanie cokokołow z prefabrykatów betonowych wzdłuż ogrodzenia 

 wykonanie i montaż bramki, bramy dwudzielnej zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej 
i ST  

 plantowanie ziemi wokół cokołu celem odpowiedniego ukształtowania i wyrównania terenu  

 Ustawienie słupków  
Słupki bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
ogrodzenia a ich wierzchołki powinny znajdować się odcinkami na jednakowej wysokości. 
Słupki dokładnie osadzić w cokole betonowym z betonu B-20. Dopuszcza się zmianę 
wysokości odcinkami w zależności od ukształtowania terenu po uzgodnieniu z 
przedstawicielem Zamawiającego. 

 Montaż ogrodzenia panelowego. 

 Prace wykonać zgodnie z instrukcją producenta wybranego systemu z zachowaniem 
wymiarów określonych w projekcie technicznym i ST. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT    

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST00.  

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości wykonywanych robót określonych niniejszą dokumentacją polega na sprawdzeniu 
zgodności rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w Specyfikacji z 
potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. O ile uzgodnienia z Inwestorem nie 
stanowią inaczej. 
 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z realizacja robót 
wykończeniowych należy do Wykonawcy. Do obowiązków Wykonawcy należy również porównanie 
uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST.  
Kontrola jakości wykonanych robót powinna być zgodna z warunkami technicznymi opisanymi w 
aprobacie technicznej wyrobu 
 
Powinna ona umożliwić ocenę pod kątem następujących wymagań:  
- zgodność z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej;  
- jakość zastosowanych materiałów i wyrobów;  
- prawidłowość przygotowania podłoża;  
- prawidłowości wymiarów użytych materiałów ;  
- wykończenia powierzchni malarskiej;  
- komppletnowci 
- sprawdzenie czystości wykonanych prac; 
 - kontrola jakości materiałów  

 
Badania tynków należy przeprowadzić w sposób podany w normie PN-70/B-10100 p.4.3. powinny one 
umożliwić ocenę pod kątem następujących wymagań;  

7. OBMIAR ROBÓT     

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST00.  
 
Obmiar robót będzie się sprowadzał do szacunkowego określenia zaawansowania robót w formie 
elementów scalonych dla potrzeb wystawiania faktur przejściowych – zgodnie z ustaleniami w 
umowie.  
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne". 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza 
się według sporządzonych pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z 
uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 
Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe – jak w 
przedmiarze. 

8. ODBIÓR ROBÓT     

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne".  
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. Odbiór jest potwierdzeniem 
wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi Normami Technicznymi 
(PN, EN-PN). 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje 
Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. O ile uzgodnienia z Inwestorem nie stanowią 
inaczej  
Celem odbioru jest protokólarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
Gotowość do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając inspektorowi 
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. Odbiór jest potwierdzeniem 
wykonania robót zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowiązującymi normami technicznymi 
(PN).  



MMooddeerrnniizzaaccjjaa  ssttaaccjjii  uuzzddaattnniiaanniiaa  wwooddyy  ww  BBrruuddzzeenniiuu  DDuużżyymm,,  ggmm..  BBrruuddzzeeńń  DDuużżyy  

  ––  SSPPEECCYYFFIIKKAACCJJAA  TTEECCHHNNIICCZZNNAA  

 Strona 83 

Odbiór robót obejmuje:  
1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, powłoki malarskie, złącza ulegające zakryciu 
itd.  
2. Odbiór ostateczny (całego zakresu prac).  
3. Odbiór pogwarancyjny (po upływie okresu gwarancyjnego).  

8.1. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy odnosi się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem całości robót. 
Odbiór częściowy robót obejmuje roboty zanikające lub ulegające zakryciu, powłoki malarskie, złącza 
ulegające zakryciu itp. Odbiór powinien być dokonywany komisyjne przy udziale przedstawicieli 
wykonawcy, inspektora nadzoru i użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokółami. Jeśli w 
trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymaganie nie zostało spełnione lub też ujawniły się jakieś 
usterki, należy uwzględnić je w protokóle, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub uzupełnienia.  

8.2. Odbiór końcowy  

Przed przekazaniem do eksploatacji należy dokonać odbioru końcowego, który polega na 
sprawdzeniu:  
• aktualności dokumentacji powykonawczej, uwzględniającej wszelkie zmiany i uzupełnienia, 
• świadectw producenta materiałów budowlanych,  
• kompletności protokółów z pomiarów i badań. 

 
Odbiór powinien być dokonywany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, inspektora 
nadzoru i użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokółami. Jeśli w trakcie odbioru okaże się, 
że jakieś wymaganie nie zostało spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w 
protokóle podając jednocześnie termin ich usunięcia lub uzupełnienia. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami umowy oraz obowiązującymi 
normami technicznymi (PN).  
 
Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez 
inspektora nadzoru przy udziale wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST00.  
Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawcę. 
 
Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami umowy, 
dokumentacją, kosztorysem ofertowym, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonanych robót.  
Zgodnie z postanowieniami umowy podstawą płatności jest wykonanie zakresu robót wymienionym w 
punkcie 1.3  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Rozporządzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401); • Dz.U. z 
2002r. nr 75 poz. 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie z późniejszymi zmianami. 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401);  

3. Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie.  

4. Instrukcje producenta zastosowanych materiałów  
5. Normy: PN-88/B – 10085 Stolarka budowlana  
6. Aprobata techniczna – zał. dot. danych technicznych stolarki stalowej  
7. Instrukcje producenta zastosowanych materiałów  
8. Normy: PN-EN 13501-1 – Klasyfikacja wyrobów budowlanych i elementów budynków. Część 

I: klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień oraz PN-B-79405 Wymagania dla płyt 
gipsowo-kartonowych  

9. Aprobaty techniczne 
10. Prawo Budowlane – ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z 

póż. zm.).  
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11. Aprobata techniczna ITB dla systemu docieplenia.  
12. Karty techniczne produktów.  
13. Instrukcja instalacji wydana przez producenta systemu. Normy związane: PN-B- 20130:421 

płyty styropianowe PN- 88/B-30000 cement portlandzki PN- 88/B-04300 Cement. Metody 
badań. Oznaczenia cech fizycznych. PN- 88/ 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN- 88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

14. PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane  
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  
16. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
17. PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania  
18. PN-ISO 3443:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określania  
19. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych  
20. PN-B-10106:1997/AZ1:2002 Tynki i zaprawy budowlane - Masy tynkarskie do wypraw 

pocienionych (Zmiana Az1)  
21. PN-B-10109:1998 Tynki zaprawy tynkarskie. Suche mieszanki tynkarskie.  
22. PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
23. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  
24. PN-EN 197-1:2002 Cement – Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.  
25. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
26. PN-B-30020:1999 Wapno.  
27. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.  
28. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB  
29. Instrukcje użycia i karty techniczne stosowanych wyrobów Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek 

dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania 
wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań 
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 

30. PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
31. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  
32. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.  
33. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania  
34. PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym  
35. PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej  
36. PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy 

odbiorze.  
37.  Inne dokumenty i instrukcje Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – 

część C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane prze ITB – 
Warszawa 2004 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST 00) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbudową stacji uzdatniania wody w Brudzeniu Dużym w ramach 
zadania „Modernizacja SUW, m. Brudzeń Duży, gmina Brudzeń Duży, powiat Płock”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikację techniczną, jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy 
odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót w zakresie rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowości 
Brudzeń Duży w ramach zadania „Modernizacji SUW, w m. Brudzeń Duży, gmina Brudzeń Duży, 
powiat Płock”, dotyczących fundamentów pod zbiorniki zewnętrzne i aparaty w hali technologicznej. 

 W ramach remontu (modernizacji) Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Brudzeniu Dużym, 
przewiduje się wykonanie następujących prac budowlanych:  

Etap 1: 

1. Wykonanie pod projektowane zewnętrzne zbiorniki retencyjne (2 szt.) płyt fundamentowych, 

żelbetowych, o średnicy 6,7m i wysokości 1,2m z betonu C20/25, zbrojone stalą B500SP w 

tym: 

- przygotowanie zbrojenia,  
- montaż zbrojenia,  
- montaż akcesoriów,  
- wykonanie deskowań, 
- przygotowanie mieszanki betonowej,  
- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  

- pielęgnację betonu 

Etap 2: 

2. Wykonanie stóp fundamentowych, żelbetowych pod aparaty w hali technologicznej, o 

wymiarach 1,3x1,3m i wysokości 0,4m oraz 1,65x2,65m i wysokości 0,4m, z betonu C20/25, 

zbrojone stalą B500SP w tym: 

- przygotowanie zbrojenia,  
- montaż zbrojenia,  
- montaż akcesoriów,  
- wykonanie deskowań,  
- przygotowanie mieszanki betonowej,  

- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  

- pielęgnację betonu 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST00. 
 
Beton zwykły. Beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  
Beton towarowy. Mieszanka betonowa wykonana przez jednostkę nie będącą wykonawcą robót 
dostarczana na budowę specjalistycznymi środkami transportu.  
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Mieszanka betonowa. Mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Zaprawa. Mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
Nasiąkliwość betonu. Stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności. Symbol literowoliczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w 
MPa, działającego na próbki betonowe.  
Stopień mrozoodporności. Symbol literowoliczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.  
Klasa betonu. Symbol literowoliczbowy (np. C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa. 
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie niesprężające – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w 
sposób czynny. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
Kod CPV 45000000-7. 

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST00. 
Materiały stosowane do wykonania robót betonowych i żelbetowych według zasad Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych winny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową i spełniać poniższe wymagania. 
 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania i 
zamawiania materiałów (prefabrykatów) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
do zatwierdzenia przez Inżyniera. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania zawarte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w 
czasie postępu robót. 

 
Stal zbrojeniowa  
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami objętych zakresem kontraktu stosuje się stal klas i 
gatunków zgodną z Dokumentacją Projektową spełniającą wymagania norm: 
 • Pręty zbrojeniowe ze stali B500SP AIIIN Ø12mm  
 • Pręty zbrojeniowe ze stali B500SP AIIIN Ø8mm 
  
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być 
podane:  
• nazwa wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
• numer wytopu lub numer partii,  
• wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny w/g analizy wytopowej, 
• masa partii,  
• rodzaj obróbki cieplnej.  

 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 
do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
• znak wytwórcy,  
• średnica nominalna, 
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• znak stali,  
• numer wytopu lub numer partii,  
• znak obróbki cieplnej.  
 
Drut montażowy  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.  
 
Beton  
Do wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych ma zastosowanie beton C20/25. 
 
Cement  
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy spełniające wymagania podane w 
normie PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo 
jakości (atest). Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki 
betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. Zmiana wybranego i zaakceptowanego 
dostawcy cementu wymaga uzgodnienia z Inżynierem. Dostarczone przez dostawcę atesty cementu 
podające rodzaj, markę, datę produkcji itp. powinny być przechowywane przez Wykonawcę robót.  
 
Woda  
Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda spełniająca 
warunki podane w normie PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.  
 
Kruszywa  
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne naturalne lub łamane spełniające wymagania 
normy PN-EN 12620 Kruszywa do betonu:  
• kruszywa drobnoziarniste 0,2 mm, gdzie zawartość frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczać 
4%, 
• kruszywa grube 3,2 mm, gdzie zawartość frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczać 2%, a 
zawartość ziaren płaskich bądź wydłużonych nie powinna przekraczać 15%. 
 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu 
w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych w kruszywie określana według normy nie powinna 
wywoływać ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niż barwa wzorcowa. 
Zawartość wagowa ziaren powyżej 2 mm w piasku nie powinna przekraczać 10%. Dostarczone 
kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie (atest) zawierające między 
innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. Zaświadczenia takie powinny być 
przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez cały okres trwania budowy.  
 
Domieszki do betonu  
Dopuszcza się stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu: 
•  zmiany warunków wiązania i twardnienia betonu np. opóźnienia czasu wiązania mieszanki,  
• uplastycznienia mieszanki betonowej poprawienia wodoszczelności betonu zwiększenia 
mrozoodporności.  
 
Wszystkie dodatki należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium. Warunkiem 
dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytwórcę i laboratorium dokumentacji 
potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów przez beton w którym zastosowano dodatek.  
 
Wymagania dla mieszanki betonowej   
• Zawartość kruszywa o uziarnieniu ≤ 0,25mm w mieszance betonowej nie może przekroczyć 6%.  
• Punkt piaskowy zastosowanych kruszyw winien wynosić: pp=35÷37%.  
• Do wykonania mieszanki betonowej należy stosować wolnowiążący, o niskim cieple hydratacji, 
cement hutniczy.  
• Zawartość cementu w mieszance betonowej winna być zawarta pomiędzy 270 ÷ 400 kg/m3.  
• Wskaźnik wodno cementowy nie powinien przekraczać wartości 0,45.  
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• Nasiąkliwość betonu – max. 5%.  
• Kruszywo grube winno być marki nie mniejszej niż 20.  
• Wymagana konsystencja – gęstoplastyczna. 
 
Akcesoria  
• Taśmy dylatacyjne z PVC odpowiedniej szerokości lub taśmy pęczniejące na bazie kauczuku.  
• Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z Dokumentacją Projektową. Materiały pomocnicze.  
• Akcesoria spawalnicze wg przyjętej metody spawania (wg zaleceń producenta zbiornika).  
• Drut miękki, średnicy do 1,6 mm. 
• Dystanse  
• Sklejka i drewno do deskowania elementów drobnych i na uzupełnienie deskowań systemowych.  

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST00.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.  
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, programem zapewnienia jakości i który uzyskał akceptację 
Inżyniera.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.  
 
Deskowania  
Deskowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji oraz spełniać wymagania określone w normie 
PN-EN 12812 Deskowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania.  
 
Pompy do podawania betonu  
Pompy do podawania betonu winny spełniać wymagania specjalistyczne.  
 
Sprzęt drobny  
Wykonawca robót betonowych i żelbetowych powinien dysponować co najmniej następującym 
sprzętem drobnym: 
 
• wibratorami pogrążalnymi i listwowymi, 
• zacieraczkami do betonu,  
• giętarkami, prościarkami i nożycami mechanicznymi.  
 
Wytwórnia betonu powinna być zlokalizowana jak najbliżej od miejsca wbudowania, tak aby transport 
mieszanki był możliwie jak najkrótszy. Podczas transportu nie może nastąpić wiązanie cementu i musi 
zostać zachowana jednorodność mieszanki.  
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST00.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
programem zapewnienia jakości i które uzyskały akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.  
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu do tego przystosowanymi.  
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
gruszek). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu wiązania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu.   
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Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT   

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST00.  

5.1.  Roboty betonowe i żelbetowe płyty pod zbiorniki i stopy pod aeromer ciśnieniowy i 
zestaw pompowy. 

Prace betonowe i żelbetowe winny odpowiadać:  

• Jakość betonów według PN-EN ISO 2061.  
• Prace betonowe według PN-B-03264 oraz PN-B-06251.  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych.  
• Roboty ziemne. Wymagania dla prób i odbiorów wg PN-B-06050. 
• Instrukcja 240 ITB. Instrukcja ITB nr 156/87. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji 
betonowych i żelbetowych.  
 

5.1.1. Roboty zbrojarskie  

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 
zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem w związku z czym należy dążyć, by stal była magazynowana w miejscu nie narażonym 
na działanie warunków atmosferycznych.  
Pręty zbrojenia, przed ich obróbką i ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z wszelkich 
zanieczyszczeń. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można 
zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone należy odmrozić. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, 
powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 
mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy założeniu maksymalnego wykorzystania materiałów. Pręty 
ucina się przy pomocy nożyc mechanicznych z dokładnością do 1cm. Dopuszcza się cięcie prętów 
palnikiem acetylenowym.  
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Średnice odgięcia prętów 
zbrojenia głównego winny spełniać wymagania normowe.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną 
stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
Montaż zbrojenia i akcesoriów należy wykonywać bezpośrednio na lub w deskowaniu. Dla 
zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z 
tworzywa sztucznego lub betonu.  
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych lub 
drewna jest niedopuszczalne.  
Otulina zbrojenia musi spełniać wymogi normowe i wynosić nie mniej niż podano w Dokumentacji 
Projektowej. 
Zbrojenia elementów drobno wymiarowych powinny być wykonane w wytwórni przyobiektowej, a 
następnie montowane w miejscach wbudowania.  
Układ i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia prętów. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie.  
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej, jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Projektanta 
i Inżyniera oraz muszą zostać naniesione w dokumentacji projektowej. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
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5.1.2. Roboty betonowe i żelbetowe  

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji 
projekt technologiczny betonowania, który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania 
robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników oraz próbki betonowe do wykonania badań kontrolnych 
przez Inżyniera. 
Wykonanie mieszanki betonowej klasy C12/15 i wyższej winno odbywać się w warunkach 
przemysłowych wyłącznie w węzłach betoniarskich.  
Podłoża i podbudowy betonowe należy wykonywać z betonu, klasy określonej w Dokumentacji 
Projektowej, zatartego na gładko. Podłoże winno być ułożone na zagęszczanej podsypce lub na 
nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego. 
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz/lub 
według wymagań w normie PN-EN 12812. Należy stosować deskowania i rusztowania 
inwentaryzowane wielokrotnego użytku, a jedynie do ich uzupełnienia można używać drewna i sklejki. 
Rozbiórka deskowania i rusztowania może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu. Rozebranie deskowania i rusztowania konstrukcji jest możliwe po osiągnięciu 
przez beton 70% gwarantowanej wytrzymałości. 
Rusztowania i deskowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
zachwiania stateczności rozbieranych konstrukcji.  
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie (przejścia 
szczelne), oczyścić deskowanie i je nawilżyć, deskowania powlec środkiem adhezyjnym oraz wykonać 
montaż zbrojenia. Grubość otuliny zbrojenia musi spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej i 
odpowiednich norm. Należy również wykonać uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji.  
Do układania mieszanki betonowej można przystąpić po sprawdzeniu prawidłowości wykonania 
deskowania i zbrojenia, które musi być potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Czas układania 
mieszanki w temperaturze powyżej 20°C nie powinien przekraczać 1,5 godziny, a w temperaturze 
poniżej 20°C 2 godzin licząc od chwili zarobienia. Mieszankę w trakcie układania należy zagęszczać 
za pomocą wibratorów. Częstotliwość i czas wibrowania należy dobrać ze względu na konsystencję 
mieszanki betonowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach przerw roboczych na całym obwodzie należy 
umieszczać taśmy dylatacyjne lub taśmy pęczniejące na bazie kauczuku.  
Dylatacje należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wytycznymi producenta 
materiałów. Wykonane dylatacje powinny zapewnić dokładność zakładaną przez Dokumentację 
Projektową i prawidłową pracę poszczególnych elementów obiektu.  
Ogólne wymagania dotyczące zasad rozmieszczania, ukształtowania i przygotowania powierzchni 
przerw roboczych określa norma PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
Przerwy robocze powinny być wykonywane ściśle według dokonanego w Dokumentacji Projektowej 
podziału konstrukcji na etapy betonowania. Wszelkie odstępstwa i zmiany od Dokumentacji 
Projektowej muszą być uzgodnione i uzyskać akceptację Inżyniera. 
Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylatacji i powierzchni betonu do dalszego betonowania 
polega na usunięciu szkliwa (mleczka) cementowego oraz zaprawy, aż do częściowego odsłonięcia 
większych ziaren kruszywa.  
Nadbetony należy układać po związaniu betonu konstrukcji obiektu i przeprowadzeniu wymaganych 
prób, profilując go do kształtu zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnię ułożonego betonu należy wykończyć zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej.  
Sposób pielęgnacji betonu zależy od warunków atmosferycznych oraz gabarytów betonowanych 
elementów i winien być zawarty w Projekcie technologicznym betonowania, każdorazowo uzgadniany 
i akceptowany przez Inżyniera.  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:  
• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnią, 
• pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
• równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacją powinna odpowiadać 
wymaganiom normowym; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
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Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównań za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.1.3. Beton podkładowy, wyrównawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny  

Wszystkie betony podkładowe, wyrównawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny być 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem następujących wymagań:  
• powierzchnie podkładów pod izolacje powinny być równe, czyste i odpylone, pęknięcia o szerokości 
ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,  
• podkłady pod izolację trwałe i nieodkształcalne, wytrzymałość na ściskanie > 9 MPa,  
• styki sąsiadujących płaszczyzn złagodzone przez zaokrąglenie, promień zaokrąglenia > 30 cm,  
• izolacje w konstrukcjach odwadnianych położone ze spadkiem > 1 %,  
• zakłady materiałów rolowych > 10 cm,  
• szczeliny dylatacyjne powinny być uszczelnione taśmami wzmacniającymi z PCV o szerokości min. 
30 mm,  
• warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niż C12/15. 

5.1.4. Systemowe środki izolacyjne do powierzchni betonowych  

W związku z dużą różnorodnością systemów do izolacji powierzchni betonowych należy przed 
zakupem specjalistycznych materiałów izolacyjnych każdorazowo uzgodnić rodzaj materiału z 
Inżynierem, a przy wykonywaniu izolacji stosować się ściśle do zaleceń producenta.  
Przy wyborze środka należy zwrócić uwagę głównie na:  
• funkcje, jakie ma spełniać powłoka,  
• zalecany przez projektanta sposób penetracji środka,  
• warunki w jakich środki będą stosowane – materiały kontaktowe, temperatury,  
• rodzaj powierzchni, na jaką będzie stosowana izolacja,  
• sposób przygotowania powierzchni,  
• stopień wodoprzepuszczalności,  
UWAGA: izolacja dna zbiorników wody musi być wykonana materiałami posiadającymi atest PZH do 
kontaktu z wodą pitną. 

5.1.5. Przygotowanie terenu budowy  

Przygotowanie terenu robót montażowych polega na:  
• Sprawdzeniu rzędnych konstrukcji, na których montowane będą prefabrykaty zbiornika. 
• Przygotowaniu terenu do składowania prefabrykatów. 
• Wykonania niezbędnych rusztowań roboczych i stemplowań.  
• Wyznaczenie stref bezpieczeństwa. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT    

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST00.  
 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót budowlanych. 
Wykonanie poduszki piaskowo – żwirowej pod jedną z płyt, przygotowanie zbrojenia itp. Wszystkie 
prace powinny spełniać odpowiednie wymagania określone w Dokumentacji Projektowej lub przez 
Inżyniera. 
 
Kontroli są poddane wszystkie czynności związane z wykonaniem deskowań, rusztowań, 
przygotowaniem i montażem zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielęgnacją betonu 
zgodnie z PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

6.1. Kontrola, pomiary i badania  

Zbrojenie i akcesoria 
Przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera kontrola zbrojenia i fakt ten 
musi być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego 
zbrojenia i akcesoriów z Dokumentacją Projektową w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic i 
długości oraz z odpowiednimi normami w zakresie rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i 
pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubości otuliny może 
być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu odpowiednich przyrządów.  
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Tolerancje:  
Odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 3 mm, dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na 
jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, różnice w rozstawie między prętami głównymi w 
belkach nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, grubość otuliny 5 cm,  położenie akcesoriów ± 3 mm.  
 
Deskowania  
Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować według PN-EN 12812 
Deskowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania. Niedopuszczalne jest łączenie 
elementów deskowań elementami metalowymi pozostających w betonowanej konstrukcji.  
Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych:  
• rozstaw użebrowania deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
• odchylenie od pionu elementu deskowania ± 0,2 % h ściany, nie więcej niż 0,5cm,  
• prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ±0,5cm,  
• nierówności powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na długości łaty 3,0 m.  
• wymiary światła elementu betonowego:  
• wysokości i nie więcej niż:  0,3/+1,0 cm,  
• grubości (szerokości) i nie więcej niż:  0,2 /+ 0,5 cm.  
 
W okresie eksploatacji deskowań i rusztowań należy dokonywać okresowych przeglądów 
technicznych celem stwierdzenia, czy warunki atmosferyczne i eksploatacyjne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu deskowań i rusztowań i urządzenia te nie zagrażają bezpieczeństwu ludzi 
wykonywanych konstrukcji. Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, 
wysokich wód, które zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na 
rusztowaniu ciężkich elementów składanych itp.  
Badania przeprowadza Wykonawca, sporządzając zapis w dzienniku budowy. 
 
Kontrola betonu  
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej, obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z 
przedmiotowymi normami jak niżej.  
Kontroli podlegają właściwości mieszanki betonowej i betonu podane poniżej, a badane według normy 
PN-EN ISO 2061 Beton, wymagania właściwości, produkcja i zgodność.  
 
Konsystencja mieszanki betonowej - sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i 
wykonywania mieszanki betonowej, oraz w trakcie betonowania. Różnice pomiędzy przyjętą 
konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:  
• + 20% wartości wskaźnika VeBe,  
• + 1 cm wg metody opadu stożka.  
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać na budowie próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 
• 1 próbkę na 50 m3,  
• 3 próbki na dobę,  
• 6 próbek na partię betonu.  
 
Badania betonu przed wbudowaniem prowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2061. Partia betonu może być 
zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 
150 mm spełnia wymagania normy PN-EN ISO 2061.  
 
Nasiąkliwość betonu. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu 
mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż raz na 500 m3 
betonu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania. 
Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5 %. Wskaźnik wodnocementowy musi wynosić: 
w/c<0,45.  
Odporność na działanie mrozu. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na 
próbkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej 
raz w okresie betonowania obiektu, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m3 betonu oraz każdorazowo po 
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zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania. Wymagany stopień mrozoodporności  
F150.  
Przepuszczalność wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza 
się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 
lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 500 m3 betonu oraz 
każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania. Stopień 
wodoszczelności betonu winien być zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
  
Dokumentacja badań. Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszą specyfikacją oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących 
jakości betonu i stosowanych materiałów.  
Kontrola wykonanych obiektów Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe w stosunku do 
projektu:  
• pochylenie ścian: ± 1 cm,  
• wymiary w planie: ± 2 cm,  
• rzędne: ± 1 cm.  
 
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Pustki, raki i kawerny są dopuszczalne 
pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie mniejsza niż 3 cm, a powierzchnia na której występują 
nie większa niż 0,2 % powierzchni odpowiedniej ściany. 
 

7. OBMIAR ROBÓT     

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST00.  
 
Obmiar elementów betonowych i żelbetowych prowadzony będzie według poniższych wymagań: 

• Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. 
Do obliczenia ilości obmiarowej przyjmuje się wymiary konstrukcji według Dokumentacji 
Projektowej.  
• Dla stali zbrojeniowej Jednostką obmiarową jest 1 kilogram.  
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. 
łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę 
jednostkową (kg/m). 
 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT     

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST00. 
 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Warunkami Technicznymi oraz 
obowiązującymi Normami. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST00.  
Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawcę sporządzona na 
podstawie Przejściowego Świadectwa Płatności wystawionego przez Inżyniera. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-ISO 6935-1:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
 IDT-ISO 6935-1:1991 

PN-ISO 6935-1/AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 
 PN-ISO 6935-2:1998   Stal do zbrojenia betonu 
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 IDT-ISO 6935-2:1991  Pręty żebrowane 
 PN-ISO 6935-2/AK: 1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania 
 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
 PN-H-84023-06/A1:1996  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
 PN-H-04408    Metale. Technologiczna próba zginania. 
 PN-EN 10002-1 +AC1:1998  Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 

otoczenia. 
 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

 
Inne dokumenty i instrukcje 

 „Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej” 
 − Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 
 − Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BRANŻA ELEKTRYCZNA  - ST 04 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-03) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych w zakresie modernizacji i rozbudowy części technologicznej, części elektrycznej – 
automatyki oraz części budowlanej stacji uzdatniania wody w ramach zadania „Modernizacja SUW, m. 
Brudzeń Duży, gmina Brudzeń Duży”. 

1.2. Przedmiot i zakres robót  

1.2.1. Przedmiar robót  

Niniejsze opracowanie określa warunki techniczne wykonania i odbioru robót dotyczące instalacji 
elektrycznych wewnętrznych wykonywanych w ramach robót budowlanych.  

1.2.2. Zakres robót 

W zakres robót wchodzi: 

Dla etapu I: 

 Wykonanie kanalizacji kablowej jednootworowej na potrzeby zasilania i sterowania urządzeń 
technologicznych zewnętrznych; 

 Wykonanie instalacji rozdzielnicy elektrycznej - głównej; 

 Wykonanie przyłącza skrzynkowego na potrzeby agregatu; 

Dla etapu II: 

 Demontaż istniejących instalacji elektrycznych w tym również instalacji odgromowej w jej 
części nadziemnej; 

 Wykonanie tras kablowych wewnętrznych; 

 Wykonanie zasilania rozdzielnic technologicznych; 

 Dostawę i montaż baterii kondensatorów do kompensacji mocy biernej 

 Budowa instalacji oświetlenia zewnętrznego budynku; 

 Dostawa agregatu prądotwórczego o mocy 100 kVA (80kW) na podwoziu kołowym 
homologowanym; 

 Wykonanie nowej instalacji odgromowej w jej części nadziemnej, w Stacji Uzdatniania Wody 
w m. Brudzeń Duży, gm. Brudzeń Duży, woj. mazowieckie. 

 
1. Wykonawca zlecenia zawiera umowę na wykonanie instalacji, która musi być kompletna z 

punktu widzenia wymagań technicznych, formalnych i estetycznych. Wykonawca zlecenia jest 
zobowiązany uwzględnić w swojej ofercie cenowej wszystkie świadczenia (roboty) łącznie z 
uruchomieniem, świadczeniami wstępnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawę 
materiałów i sprzętu niezbędnych do prawidłowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, 
jeżeli nie zostały one dokładnie opisane w niniejszym zestawieniu świadczeń oraz sprawdzić 
we własnym zakresie dobór tych urządzeń i materiałów. 

2. Wykonawca, przystępujący do przetargu, powinien zapoznać się z dokumentacją i 
zaakceptować wszystkie dokumenty, wchodzące w skład dokumentacji przetargowej. Z 
samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iż Wykonawca zobowiązuje się do 
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i funkcjonującej 
instalacji. Wykonawca nie będzie mógł w późniejszym terminie ubiegać się o dodatkowe 
wynagrodzenie, motywując to złym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie 
uwzględnieniem świadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub 
na planach instalacji, lub wynikającego z samej koncepcji.  

3. Wykonawca będzie odpowiedzialny za urządzenia i wykonywane prace, aż do chwili ich 
odbioru. Powinien on je utrzymywać w ciągu całego okresu trwania budowy w doskonałym 
stanie i podjąć wszelkie środki zapobiegawcze, aby nie zostały zniszczone lub skradzione, 
biorąc pod uwagę ryzyko istniejące na budowie.  
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Do Wykonawcy należą wszelkie niezbędne zabiegi formalne, mające na celu uzyskanie deklaracji 
zgodności od upoważnionych jednostek na zabudowywane materiały.  

1.3. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe  

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych należą również następujące prace towarzyszące i 
tymczasowe:  

• zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbędnym do wykonania robót,  
• zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawców innych branż,  
• dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczególnych wykonawców potrzebnego do 

wykonania prac i przeprowadzenia prób przed oddaniem obiektu,  
• eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prób, a w szczególności 

wyznaczenie człowieka odpowiedzialnego za podłączenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, że 
wszystkie warunki BHP zostały spełnione,  

• przygotowanie dokumentów koniecznych do otrzymania niezbędnych zezwoleń 
administracyjnych i wniosków o dopuszczenie,  

• szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,  
• zapewnienie gwarancji (części i robocizna) w warunkach określonych w dokumentach ogólnych, 

w tym gwarancji z tytułu dostawy, jeżeli taka się należy.  

1.4. Teren budowy   

1.4.1. Organizacja robót  

Przy budowie, oddawaniu do użytku i utrzymaniu obiektów budowlanych należy stosować się 
unormowań zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane w aktualnie obowiązującej 
wersji.  

1.4.2. Harmonogram robót  

a..1.1. Przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych Wykonawca powinien opracować:  

 harmonogram robót, 

 uwzględniający ich rodzaje, 

 kolejność, terminy i etapy, 

 jak również metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbędne roboty wstępne 
i pomocnicze; 

  harmonogram pracy sprzętu ciężkiego;  

 założenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.  
 
a..1.2. Przy ustalaniu kolejności i sposobu wykonywania poszczególnych rodzajów robót należy 

uwzględnić:  
• warunki równoczesnego wykonywania kilku rodzajów robót na odcinkach przylegających 

do siebie lub położonych jeden nad drugim, w celu zapobieżenia nieszczęśliwym 
wypadkom i możliwości powstawania przeszkód w równoczesnym wykonywaniu robót na 
tych odcinkach;  

• warunki zapobiegające potrzebie dokonywania zmian w elementach lub częściach 
obiektu już wykonanego przy późniejszym wykonaniu dalszych robót;  

• potrzebę zastosowania środków ochronnych przy wykonywaniu robót, przy których 
bezpieczeństwo pracowników i innych osób mogłoby być zagrożone.  

1.4.3. Wprowadzenie na budowę  

a..1.1. Przed rozpoczęciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem 
budowlanym gdzie będą prowadzone roboty oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu 
robót. Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty elektryczne 
można było prowadzić bez narażenia instalacji na uszkodzenie, a pracowników na wypadki przy 
pracy.  

a..1.2. Odbiorowi w szczególności podlegają elementy budowy wykonane przez przedsiębiorstwo 
budowlane, w tym:  

 pomieszczenia rozdzielni elektrycznej 

 wnęki przeznaczone do montażu aparatury i urządzeń elektrycznych; 
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  otwory w ścianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;  

 drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montażowe umożliwiające transport urządzeń 
elektrycznych do pomieszczeń, gdzie będą zainstalowane (rozdzielnice, itp.);  
 

a..1.3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić, czy teren, na którym roboty 
mają być wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodnić z Zamawiającym sprawę 
ewentualnych prac pozostających do wykonania w celu prawidłowego przygotowania terenu. 

a..1.4. Wprowadzenie na budowę odbywa się komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i 
udokumentowane jest spisaniem protokołu.  

a..1.5. Przy przekazywaniu frontu robót Zleceniodawca obowiązany jest dostarczyć Wykonawcy plan 
urządzeń podziemnych znajdujących się na terenie robót względnie złożyć pisemne 
oświadczenie, że w danym terenie nie ma żadnych urządzeń podziemnych.  

a..1.6. Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien otrzymać od Zleceniodawcy 
(Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne oświadczenie o uzyskaniu od właściwego organu 
administracji pozwolenia na budowę dla obiektu i robót budowlano — montażowych objętych 
zatwierdzonym projektem, bądź kopię tej decyzji.  

1.4.4. Koordynacja robót  

1.a.1. Koordynacja robót budowlano — montażowych poszczególnych rodzajów powinna być 
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.  

1.a.2. Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i 
zakończenia poszczególnych rodzajów robót, względnie ich etapów i powinien być tak 
uzgodniony, aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a 
równocześnie umożliwiał technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót 
specjalistycznych. Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do opracowania 
szczegółowych harmonogramów robót specjalistycznych.  

1.a.3. Koordynacją należy objąć również pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami 
elektrycznymi, jeśli Wykonawca robót elektrycznych nie będzie ich wykonywać własnymi siłami, 
takich jak np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowań itp.  

1.a.4. Wykonawca wyznaczy osobę odpowiedzialną za prace, która będzie jedyną osobą uprawnioną 
do kontaktów z Inwestorem i Generalnym Wykonawcą. Osoba ta powinna posiadać niezbędne 
kwalifikacje i pełnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i 
finansowe dotyczące instalacji, podczas całego okresu trwania prac wykonawczych, prób, 
odbioru i gwarancji.  

1.4.5. Dziennik budowy   

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia rozpoczęcia robót do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.  

2. Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 
nr 108 poz. 953 wraz z późn. zmianami - Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042).  

1.4.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich  

1. Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej lub prywatnej.  

2. Należy zastosować rozwiązania chroniące interesy osób trzecich przed:  
• pozbawieniem dostępu do drogi publicznej;  
• pozbawieniem możliwości korzystania zwody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej 

oraz ze środków łączności;  
• pozbawieniem dostępu do światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt 

ludzi;  
• uciążliwościami powodowanymi przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne, 

promieniowanie;  
• zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.  
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3. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca podejmie wszystkie niezbędne kroki mające na 
celu zabezpieczenie istniejących, nie modernizowanych instalacji przed ich uszkodzeniem w 
czasie realizacji robót.  

4. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji Wykonawca natychmiast 
powiadomi o tym fakcie odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem instalacji, 
a także Zamawiającego. Wykonawca będzie współpracował z odpowiednimi służbami 
specjalistycznymi w usunięciu powstałej awarii.  

5. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych 
działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej i 
prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 
uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem 
uszkodzenia.  

1.4.7. Ochrona środowiska i zdrowia ludzi  

a..1.1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia robót.  

a..1.2. W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków:  

 miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe będą tak wybrane, 
aby nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym;  

 będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  
— zanieczyszczeniem zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, materiałami 
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;  
— zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami;  
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu;  
— możliwością powstania pożaru.  

a..1.3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujące roboty budowlane nie mogą być narażone na 
działanie czynników szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczególności takich 
jak hałas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyły i gazy o natężeniach i 
stężeniach przekraczających wartości dopuszczalne.  

a..1.4. Zastosowane będą rozwiązania ograniczające poziom hałasu do wartości 
dopuszczalnych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w 
sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826 wraz 
z późn. zmianami).  

a..1.5. Obowiązkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbędnych materiałów powstałych w 
trakcie wykonywania prac budowlanych w sposób możliwie najmniej uciążliwy dla 
środowiska naturalnego.  

a..1.6. Praca sprzętu budowlanego podczas realizacji robót nie będzie powodować 
zanieczyszczeń w środowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robót.  

a..1.7. Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych w 
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.  

1.4.8. Ochrona przeciwpożarowa  

 Wykonawca ma obowiązek znać i przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących ochrony 
przeciwpożarowej.  

 Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany odpowiednimi 
przepisami.  

 Materiały łatwopalne muszą być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
oraz zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym w 
efekcie realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

1. Przy wykonywaniu robót elektrycznych Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania 
ogólnych przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, a w szczególności 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) i 
Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 492). W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
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niebezpiecznych, bądź szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.  

2. Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót jest obowiązany opracować 
instrukcję bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomić z nią pracowników w zakresie 
wykonywanych przez nich robót. Pracodawca jest obowiązany zapoznać pracowników z:  

 ryzykiem zawodowym i zagrożeniami dla zdrowia i życia pracowników, które 
występują na danym stanowisku pracy,  

 zastosowanymi środkami likwidującymi lub ograniczającymi to ryzyko i zagrożenia 
oraz szczegółowymi instrukcjami z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy 
dotyczącymi wykonywanych przez nich prac.  

 
3. Przed przystąpieniem do robót ziemnych związanych z pracami przy urządzeniach i 

instalacjach energetycznych, na terenie przyszłych robót, należy rozpoznać i oznaczyć 
uzbrojenie podziemne, a w szczególności sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, 
cieplne, gazowe, wodne i inne.  

4. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny być dostępne tylko dla osób 
upoważnionych. Urządzenia i instalacje energetyczne stwarzające zagrożenia dla zdrowia i 
życia ludzkiego należy zabezpieczyć przed dostępem osób nieupoważnionych.  

5. Prace w warunkach szczególnego zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego, określone w 
ogólnych przepisach bezpieczeństwa i higieny pracy jako prace szczególnie niebezpieczne, 
powinny być wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjątkiem prac eksploatacyjnych z 
zakresu prób i pomiarów, konserwacji i napraw urządzeń i instalacji elektroenergetycznych o 
napięciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobę wyznaczoną na stałe do tych 
prac w obecności pracownika asekurującego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. 
Do prac wykonywanych przy urządzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach 
szczególnego zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego należy zaliczyć w szczególności prace:  

• konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urządzeniach 
elektroenergetycznych znajdujących się pod napięciem,  

• wykonywane w pobliżu nie osłoniętych urządzeń elektroenergetycznych lub ich części, 
znajdujących się pod napięciem,  

• przy wyłączonych spod napięcia, lecz nie uziemionych, urządzeniach 
elektroenergetycznych lub uziemionych w taki sposób, że żadne z uziemień - 
uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,  

• związane z identyfikacją i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,  
• przy wykonywaniu prób i pomiarów, z wyłączeniem prac wykonywanych stale przez 

upoważnionych pracowników w ustalonych miejscach,  
 

6. W każdym miejscu pracy, w którym wykonuje pracę zespół pracowników, powinien być 
wyznaczony kierujący tym zespołem.  

7. Prace przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zależności od 
zastosowanych metod i środków zapewniających bezpieczeństwo pracy, mogą być 
wykonywane wyłącznie przy całkowicie wyłączonym napięciu. 

 
Prace w pobliżu napięcia powinny być wykonywane przy użyciu środków ochronnych odpowiednich 
do występujących warunków pracy.  
Prace pod napięciem należy wykonywać w oparciu o właściwą technologię pracy i przy zastosowaniu 
wymaganych narzędzi i środków ochronnych, określonych w instrukcji wykonywania tych prac.  

8. Wyłączenie urządzeń i instalacji elektroenergetycznych spod napięcia powinno być dokonane 
w taki sposób, aby uzyskać przerwę izolacyjną w obwodach zasilających urządzenia i 
instalacje. Za przerwę izolacyjną uważa się:  
• otwarte zestyki łącznika w odległości określonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji 

producenta,  
• wyjęte wkładki bezpiecznikowe,  
• zdemontowanie części obwodu zasilającego,  
• przerwanie ciągłości połączenia obwodu zasilającego w łącznikach o obudowie zamkniętej, 

stwierdzone w sposób jednoznaczny w oparciu o położenie wskaźnika odwzorowującego 
otwarcie łącznika.  
 

9. Przed przystąpieniem do wykonywania prac przy urządzeniach i instalacjach 
elektroenergetycznych wyłączonych spod napięcia należy:  
• zastosować odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym załączeniem napięcia,  
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• wywiesić tablicę ostrzegawczą w miejscu wyłączenia obwodu o treści: „Nie załączać”,  
• sprawdzić brak napięcia w wyłączonym obwodzie,  
• uziemić wyłączone urządzenia,  
• zabezpieczyć i oznaczyć miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.  
•  

10. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym załączeniem napięcia, o którym mowa 
w punkcie wyżej jest:  
• w urządzeniach o napięciu znamionowym do 1 kV - wyjęcie wkładek bezpiecznikowych w 

obwodzie zasilającym lub zablokowanie napędu otwartego łącznika.  
 

11. Uziemienia należy wykonać tak, aby miejsce pracy znajdowało się w strefie ograniczonej 
uziemieniami; co najmniej jedno uziemienie powinno być widoczne z miejsca pracy. W razie 
zasilania wielostronnego, uziemienia powinny być wykonane od każdej strony zasilania.  

12. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na placu budowy oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

13. Wszystkie osoby przebywające na terenie budowy obowiązuje stosowanie niezbędnych 
środków ochrony indywidualnej.  

14. Narzędzia pracy i sprzęt ochronny należy:  
• przechowywać w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniających utrzymanie ich 

w pełnej sprawności. Sposób ewidencjonowania i kontroli sprzętu ochronnego ustala 
pracodawca,  

• poddawać okresowym próbom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w 
dokumentacji producenta.  

15. Sprzęt ochronny powinien być oznakowany w sposób trwały przez podanie numeru 
ewidencyjnego, daty następnej próby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest 
używanie narzędzi i sprzętu, które nie są oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo 
sprawdzać stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i ewidencję sprzętu ochronnego 
oraz środków ochrony indywidualnej.  

16. Stan techniczny narzędzi pracy i sprzętu ochronnego należy sprawdzać bezpośrednio przed 
jego użyciem. Narzędzia pracy i sprzęt ochronny, niesprawne lub które utraciły ważność próby 
okresowej, powinny być niezwłocznie wycofane z użycia. Zabrania się używania 
uszkodzonych lub niesprawnych narzędzi pracy i sprzętu ochronnego.  

17. Podczas prac, które powodują powstawanie dużej ilości pyłu, zwłaszcza wiercenia otworów w 
sufitach, należy używać okularów ochronnych i masek przeciwpyłowych.  

18. Prace na wysokości należy prowadzić z zachowaniem szczególnej ostrożności przy 
wykorzystaniu sprawnego sprzętu i narzędzi. Należy zwrócić szczególną uwagę na stabilność 
drabin, rusztowań i podnośników.  

19. Podczas mechanicznego załadunku lub rozładunku materiałów lub wyrobów przemieszczanie 
ich nad ludźmi lub kabiną, w której znajduje się kierowca, jest zabronione.  

20. Używane na budowie maszyny i urządzenia należy zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obsługi.  

21. Wykonawca powinien posiadać aktualne uprawnienia do wykonywania prac, których się 
podejmuje. Roboty związane z podłączaniem, sprawdzaniem, konserwacją i naprawą 
instalacji i urządzeń elektrycznych mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające 
odpowiednie kompetencje, doświadczenie i kwalifikacje.  

22. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez 
właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie ważnymi zaświadczeniami 
kwalifikacyjnymi.1.5. Grupy, klasy i kategorie robót CPV: 
• 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 
• 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
• 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego 
• 45315600-4 Instalacje niskiego napięcia 
• 45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego 
• 45317300-5  Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych 

1.5. Określenia podstawowe  

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie występują pojęcia i 
określenia nigdzie wcześniej nie zdefiniowane. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  

2.1. Kontrola jakości  

a..1.1. Zastosowane w obiekcie urządzenia i materiały muszą posiadać zgodne z przepisami 
świadectwa badań technicznych, certyfikaty zgodności i świadectwa dopuszczenia.  

a..1.2. Powinny być stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodności z Polską Normą. Dopuszcza 
się stosowanie wyrobów, dla których Producent lub Dostawca zadeklarował ich zgodność z 
Polskimi Normami deklaracją zgodności wydaną na własną odpowiedzialność.  

a..1.3. Wyroby niskonapięciowe, do których stosują się przepisy Rozporządzenia Ministra 
Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu 
elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089)  muszą spełniać wymagania określone w 
rozporządzeniu.  

a..1.4. Aparatura powinna spełniać wymagania wynikające z przepisów Ustawa z dnia 13 czerwca 
2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności  
(Dz.U. 2003 nr 170 poz. 1652 ).  

a..1.5. W przypadku braku wyszczególnienia standardu Wykonawca będzie stosował odpowiednie 
normy EN i lEC.  

a..1.6. W obiekcie mogą być zastosowane wyroby budowlane:  

 oznakowane CE (deklaracja zgodności CE);  

 oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);  

 posiadające oświadczenie Producenta, że wyrób jest zgodny z zasadniczymi 
wymaganiami (deklaracja zgodności).  

2.1.1. Standardy (wzory)   

1. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urządzeń, takich jak oprawy oświetleniowe, łączniki 
i gniazda wtyczkowe itd. należy przed zamówieniem przedstawić Zleceniodawcy do 
zatwierdzenia.  

2. Na żądanie elementy instalacji muszą być przed wykonaniem i montażem przedstawione do 
zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania mogą występować powtórzenia i warianty, aż do 
podjęcia ostatecznej decyzji.  

2.1.2. Jakość dostaw  

1. Używane będą wyłącznie urządzenia nowe, najlepszej jakości, o ogólnie znanej marce oraz 
łatwo zastępowalne urządzeniami produkcji lokalnej, możliwymi do zrealizowania w krótkim 
czasie.  

2. Używane materiały, elementy lub zespoły muszą odpowiadać postanowieniom zawartym w 
dokumentach kontraktowych, jak również w zamówieniach. Jeśli stanowią przedmiot norm, 
muszą posiadać atesty.  

3. Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznaczenie stopnia ochrony i stopień reakcji na ogień, 
przyjęty w zależności od pomieszczeń i ryzyka istniejącego w miejscach, w których zostaną 
one zainstalowane.  

2.1.3. Wybór dostaw   

1. Przed przystąpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletną listę urządzeń, 
które zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyć na poparcie katalogi, 
szkice i rysunki, które ewentualnie będą od niego wymagane. Każda propozycja Wykonawcy, 
która nie będzie odpowiadać technicznie, jakościowo lub estetycznie przewidzianym w 
projekcie urządzeniom, będzie mogła być odrzucona.  

2. Należy zapewnić dostępność części zamiennych, identycznych bądź równoważnych, do 
zainstalowanego sprzętu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomić o 
tych wymaganiach wszystkich dostawców przed złożeniem zamówienia i uzyskać od nich 
takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunków może spowodować konieczność wymiany 
zainstalowanych urządzeń, dla których niedostępne będą części zamienne.  

3. W zależności od potrzeb Generalnego Wykonawcy, może być zażądane przedstawienie 
prototypów, próbek lub montaży prowizorycznych na miejscu robót, aby umożliwić weryfikację 
niektórych dostaw ze względu na:  

• ich zgodność z określeniami i specyfikacjami umowy,  
• ich uruchomienie,  
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• ich połączenie z innymi elementami.  
4. Próbki niewielkich urządzeń zostaną dostarczone przez Wykonawcę i złożone na placu 

budowy. Będą one służyły jako zatwierdzony wzór do realizacji prac.  
5. Wykonawca nie może złożyć żadnego zamówienia na urządzenia (chyba, że na jego ryzyko), 

tak długo jak próbka lub odpowiadający prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, 
Generalnego Wykonawcę i Projektanta.  

2.1.4. Transport  

1. Rozdzielnice powinny być dostarczone od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.  
2. Transport wewnątrz kraju powinien odbywać się samochodami krytymi, zabezpieczającymi 

przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem wodą zasypaniem śniegiem.  
3. W czasie transportu oraz składowania aparatury i urządzeń elektrycznych należy przestrzegać 

zaleceń Wytwórców, a w szczególności:  
• nie narażać urządzeń na nagłe przechylenia, szarpnięcia, wstrząsy, uderzenia;  
• transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami 

oraz przesuwaniem się wewnątrz środka transportowego;  
• na czas transportu elementy mogące ulec uszkodzeniu należy zdemontować i 

odpowiednio zabezpieczyć;  
• aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na 

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp.;  
• zabezpieczyć je przed kradzieżą lub zdekompletowaniem.  

2.1.5. Kontrola dostaw  

1. Po dostarczeniu aparatów i urządzeń Wykonawca powinien przeprowadzić oględziny celem 
ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczone elementy należy oczyścić i ewentualnie 
poprawić połączenia mechaniczne i elektryczne.  

3. 2 .Jeśli oględziny dadzą wynik negatywny, należy sporządzić odpowiedni protokół oraz złożyć 
reklamację u Spedytora, a także zawiadomić Zamawiającego i Producenta.  

2.1.6. Składowanie   

1. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych, składowisk na placu budowy, 
bądź miejsca montażu.  

2. Załadowanie i wyładowanie przedmiotów o dużej masie względnie znacznym gabarycie 
należy przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem — pochylnią.  

3. Na miejscu montażu ciężkie urządzenia, które nie mają kół jezdnych należy przemieszczać za 
pomocą wózków lub na rolkach.  

4. Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w 
warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu, względnie pogorszeniu się ich 
właściwości technicznych jakości) na skutek wpływów atmosferycznych i czynników fizyko — 
chemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości 
materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  

5. Jeśli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów i wymagania określone przez 
Producenta, pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane, zabezpieczać materiały od 
zewnętrznych wpływów atmosferycznych oraz umożliwiać utrzymanie wewnątrz odpowiedniej 
temperatury i wilgotności.  

6. W przypadku składowania materiałów przez dłuższy okres zapewnić ich konserwację.  

2.2. Przewody i trasy w budynkach   

2.2.1. Kable i przewody  

1. Budowa i właściwości układanych kabli i przewodów powinny być zgodne z postanowieniami 
norm względnie warunkami technicznymi producentów kabli i przewodów.  

2. W instalacjach związanych z układem zabezpieczenia przeciwpożarowego wymagane jest 
stosowanie bez halogenowych ognioodpornych kabli dla systemów bezpieczeństwa.  

3. Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnętrzne w budynku wykonane będą z 
zastosowaniem kabli i przewodów z żyłami miedzianymi z izolacją 0,6/1 kV i 450/750V.  
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2.2.2. Rury instalacyjne   

1. W ramach ochrony rur i osprzętu przed uszkodzeniem oraz ujemnym działaniem 
promieniowania UV powinny być one osłonięte od bezpośredniego działania promieni 
słonecznych podczas składowania i transportu. Rury należy transportować i przechowywać na 
równym podłożu w pozycji leżącej w temperaturze od +10°C do +40°C. W czasie transportu 
oraz przechowywania nie należy dopuścić do nagrzania rur powyżej +40°C. Przy transporcie i 
składowaniu obciążenie rur nie może być większe niż 320 N.  

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiału nierozprzestrzeniającego płomienia.  
3. Rury elektroinstalacyjne gładkie sztywne, nierozprzestrzeniające płomienia dla niewielkich 

obciążeń mechanicznych 320N/Scm oraz złączki kompensacyjne do rur muszą być zgodne z 
PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001.  

4. Rury elektroinstalacyjne gładkie sztywne, nierozprzestrzeniające płomienia dla średnich 
obciążeń mechanicznych 750N/Scm oraz złączki kompensacyjne do rur muszą być zgodne z 
PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-005/MARMAT-2004.  

5. Rury elektroinstalacyjne giętkie karbowane, nierozprzestrzeniające płomienia, dla niewielkich 
obciążeń mechanicznych 320N/Scm muszą być zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 
50086-2-2/2001.  

6. Rury elektroinstalacyjne giętkie karbowane, nierozprzestrzeniające płomienia, dla średnich 
obciążeń mechanicznych 750N/Scm muszą być zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 
50086-2-2/2001.  

7. Wyrób: PTS MARMAT Sp. z o.o. lub równorzędny.  

2.2.3. Przepusty kablowe w ścianach zewnętrznych   

1. Należy stosować wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z 
odpowiednią ilością króćców pod zastosowane kable.  

2. Wymagania:  
• gwarancja wodo- i gazo szczelności do 2 barów;  
• możliwość dopasowania długości przepustu na budowie;  
• możliwość zastosowania rur termo- lub zimno kurczliwych do uszczelniania kabli;  
• łatwość montażu; 
• pokrywy systemowe wykonane z wysokiej jakości tworzyw sztucznych, dostępne w 

wersjach z różną liczbą króćców króćców różnej średnicy;  
• możliwość łączenia przepustów w bloki.  

 
3. Wyrób: serii HSl Hauff - Technik (ENCO) lub równorzędny.  

2.3. Instalacje oświetlenia, gniazd wtyczkowych, siły. 

2.3.1. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze 0,4kV  

2.3.1.1. Wymagania ogólne  

1. Rozdzielnice powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadać atesty Instytutu 
Elektrotechniki i Instytutu Energetyki oraz odpowiadać wymaganemu stopniowi ochrony IP 
zgodnie z PN-EN 60529 :2003.  

2. Rozdzielnice i sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostępnych dla 
osób niewykwalifikowanych muszą spełniać wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.  

3. Puste obudowy rozdzielnic powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 50298:2004.  

2.3.1.2. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze  

1. Rozdzielnice z blachy stalowej malowanej lakierem proszkowym. Kolor — RAL 7035.  
2. Drzwi wyposażone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodnić przed zamówieniem z 

Inwestorem.  
3. Dane techniczne:  

• Napięcie znamionowe: 400V/AC  
• Częstotliwość znamionowa: 50Hz  
• Prąd znamionowy: 630A  
• Stopień ochrony: lP 54.  

4. Wyrób: ETI lub równorzędny.  
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2.3.1.3. Szafki natynkowe (lP 30)  

1. Obudowa z tworzywa sztucznego do aparatury modułowej, ze wspornikami, szynami nośnymi 
zaciskami i drzwiami.  

2. Drzwi z tworzywa z zamkiem.  
3. Dane techniczne:  

• Napięcie znamionowe: 400V/AC  
• Częstotliwość znamionowa: 50Hz  
• Klasa izolacyjności: II  
• Stopień ochrony: lP 30.  

 

4. Wyrób: ETI lub równorzędny.  

2.3.1.4. Szafki natynkowe (lP 55)  

1. Obudowa z tworzywa sztucznego do aparatury modułowej, ze wspornikami, szynami nośnymi, 
zaciskami i drzwiami.  

2. Drzwi przezroczyste.  
3. Dane techniczne:  

• Napięcie znamionowe: 400V AC  
• Częstotliwość znamionowa: 50Hz  
• Klasa izolacyjności: II  
• Stopień ochrony: lP 55.  

4. Wyrób: ETI lub równorzędny. 

2.3.1.5. Instalowana aparatura  

1. Instalowana aparatura musi spełniać wymagania odpowiednich norm określających 
szczegółowe wymagania w zakresie badań, cechowania, budowy, prób trwałości i prób 
termicznych oraz bezpieczeństwa funkcjonalnego.  

2. W szczególności stosowana aparatura niskiego napięcia powinny posiadać świadectwo 
zgodności z n/w normami:  

• system szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1 (pełne badania typu TTA)  
• system zasilania szyn: PN-EN 60439-1 (pełne badania typu TTA)  
• wyłączniki kompaktowe: PN-EN 60947-2  
• rozłączniki kompaktowe: PN-EN 60947-3  
• rozłączniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3  
• przekładniki prądowe: PN-EN 60044-1  
• styczniki silnikowe: PN-EN 60947-4-1, PN-EN 60947-5-1  
• ograniczniki przepięć: PN-lEC 61 643-1  
• wyłączniki nadprądowe: PN-EN 60898  
• rozłączniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60947-3  
• wyłączniki różnicowo - prądowe: PN-EN 61008  
• rozłączniki izolacyjne: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3  
• przełączniki obrotowe: PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1  
• styki pomocnicze: PN-EN 60947-5-1  
• bezpieczniki topikowe: PN-EN 60269, PN-HD 630  
• bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127  
• wsporniki montażowe TH: PN-EN 60715  
• styczniki instalacyjne: PN-EN 61095, PN-EN 60947-4-1  
• przekaźniki kontroli faz: IEC/EN 60255-6  
• lampki kontrolne: PN-EN 60669  
• transformatory bezpieczeństwa: PN-EN 61 558-2-2, PN-EN 61558-2-6  
• listwy (złączki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2  

3. Wyrób: ETI lub równorzędny.  

2.3.1.6. Zasady konstrukcji  

1. Należy zapewnić swobodny dostęp do rozdzielnic i tablic, bezpieczeństwo osób 
obsługujących i swobodną wymianę zużytych elementów.  

2. Stosować obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modułowej i umożliwiające ich 
wzajemne konfigurowanie w zestawy.  
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3. Poszczególne pola (przestrzeń szyn zbiorczych, przestrzeń aparatów łączeniowych i 
zabezpieczeniowych, przestrzeń przyłączy kablowych) muszą być odgrodzone od siebie w 
sposób utrudniający rozprzestrzenianie się ognia.  

4. Części z tworzywa sztucznego muszą być wolne od halogenów i samogasnące. Po otwarciu 
drzwi wszystkie części czynne muszą być całkowicie chronione osłonami zapewniającymi 
stopień ochrony lP 30. Napięcia obce muszą być dodatkowo osłonięte przed przypadkowym 
dotknięciem i zaopatrzone w tabliczkę ostrzegawczą ze wskazaniem źródła zasilania.  

5. Wszystkie rozdzielnice muszą być zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania 
i sygnalizacji. Na tylnej ściance jednej połowy drzwi każdej z rozdzielnicy lub na ścianie w 
pobliżu, należy przewidzieć sztywną kieszeń dla dokumentów (schematów danej rozdzielnicy), 
zapewniającą trwałąi skuteczną ich ochronę.  

6. Wielkość rozdzielnicy należy dobrać uwzględniając przynajmniej 25% rezerwę miejsca dla 
późniejszej rozbudowy.  

7. Jeżeli Inwestor tego zażąda, wykonawca będzie zobowiązany do sporządzenia rysunków 
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczególnych rozdzielnic i do przedstawienia 
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.  

2.3.1.7. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montażowe  

1. Należy przewidzieć oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgałęźne, PE i N 
wykonane z miedzi. Wymiary układu szynowego należy dobrać z uwzględnieniem prądów 
zwarciowych i nominalnych.  

2. Należy również przewidzieć szyny (zaciski) rozdzielcze dla późniejszej rozbudowy 
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze muszą być osłonięte w sposób zabezpieczający przed 
dotykiem i umożliwiać rozbudowę bez wykonywania dodatkowych prac w układzie szynowym.  

3. Listwa zaciskowa musi zawierać odpowiednią ilość zacisków rezerwowych do podłączenia w 
przyszłości nowych przewodów. Niezbędne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych 
aparatów wynikają z wyposażenia poszczególnych rozdzielnic i należy je uwzględnić.  

2.3.1.8. Przyłącz.enia przewodów  

1. Wszystkie przewody zasilające i odpływowe muszą być podłączane do zacisków i 
zaopatrzone w oznaczniki dla umożliwienia sprawdzenia obwodów. Rozdzielnice muszą 
zawierać przestrzeń na szeregowe uchwyty dla przewodów umożliwiające szeregowe i 
przejrzyste ułożenie przewodów.  

2. Wszystkie podłączenia kabli muszą być zabezpieczone przed dotykiem.  

2.3.1.9. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obsługowe  

Dla każdej tablicy lub szafki i dla każdej fazy przewidzieć należy sygnalizuję obecności 
napięcia.  

2.3.1.10. Oznakowanie  

  Wszystkie kable i przewody zasilające i odbiorcze oraz aparaty za płytami czołowymi trwale  
  oznaczyć.  

2.3.2. Osprzęt elektroinstalacyjny   

2.3.2.1. Osprzęt ogólny  

1. Zastosowany osprzęt instalacyjny musi posiadać niezawodne i wytrzymałe elementy stykowe, 
charakteryzować się łatwym, szybkim i bezpiecznym montażem, spełniać wymagania polskich 
norm oraz posiadać znak CE.  

2. UWAGA: Obowiązek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.  
3. Osprzęt musi być dostępny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz 

zawierać pełną gamę gniazd wtyczkowych i łączników do stopnia ochrony IP44 włącznie 
wymaganych do zainstalowania w obiekcie jak również gniazd typu MOSAIC (moduł 45mm).  

4. Osprzęt przystosowany do montażu w standardowych puszkach  60 mm.  
5. Gniazda wtyczkowe powinny być wykonane zgodnie z normą PN-lEC 884-1  
6. Łączniki instalacyjne powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 60669-1:2002 (PN-lEC 

60669-1).  
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7. Gniazda wtyczkowe powinny mieć możliwość przelotowego podłączenia przewodu.  
8. Wyrób: seria Kontakt Simon  lub równorzędny.  

2.3.2.2. Osprzęt siłowy  

1. Gniazda i wtyczki przemysłowe powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 60309-1:2002 i PN-
EN 60309- 2.:2002 oraz posiadać znak CE.  

2. Rozdzielnice stacjonarne z tworzywa z gniazdami wtyczkowymi i wyłącznikiem powinny być 
wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, a wyłącznik musi być zgodny z PN-EN 60947-3.  

3. Łączniki krzywkowe powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 60947-3 oraz posiadać znak 
CE lub znak bezpieczeństwa B. Łączniki krzywkowe w obudowie — stopień ochrony 1P65.  

4. Wyłącznik ppoż. — przycisk w obudowie czerwonej zamykanej na kluczyk o stopniu ochrony 
lP 55 w II klasie ochronności. Wykonanie zgodne z aktualnymi przepisami o ochronie 
przeciwpożarowej budynków.  

5. Rozdzielnice przenośne do stosowania na placu budowy z wyłącznikiem różnicowo —
prądowym sprawdzonym zgodnie z PN-EN 60439-4.  

6. Wyrób: PCE lub równorzędny  

2.3.3. Oprawy oświetleniowe  

2.3.3.1. Oświetlenie podstawowe  

1. Stosowane w obiekcie oprawy oświetleniowe muszą spełniać wymagania normy PN-EN 
60598- 1:2001 oraz wymagania szczegółowe określone dla typów opraw w odpowiednich 
arkuszach normy PN-EN 60598-2.  

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposażone w źródła światła.  
3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagań wynikających z polskich norm 

oświetleniowych, wymagań architektonicznych oraz warunków panujących w poszczególnych 
pomieszczeniach.  

4. W większości pomieszczeń dla zapewnienia wysokiego natężenia oświetlenia zastosowano 
energooszczędne oprawy fluorescencyjne. Oprawy mocowane do stropu lub wbudowane w 
sufit podwieszony. W zależności od charakteru pomieszczenia zastosowane zostaną oprawy 
z rastrem lub typu „downlight”. W sanitariatach oprawy dla świetlówki kompaktowej 
instalowane na ścianach i sufitach.  

5. Wyrób: Lena Lighting lub równorzędny.  

2.3.3.2. Oświetlenie awaryjne  

 Wymagania ogólne  
1. W obiekcie zastosowany zostanie system oświetlenia awaryjnego z oprawami z wewnętrznym 

źródłem zasilania. Wykorzystane będą typowe oprawy kierunkowe i część opraw oświetlenia 
podstawowego wyposażonych w inwertery.  

2. Stosowane w obiekcie oprawy do oświetlenia awaryjnego muszą spełniać wymagania 
Rozporządzenia  Ministra  spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. „ W 
sprawie  ochrony  przeciwpożarowej  budynków,  innych obiektów  i  terenów”  (Dz.  U.  Nr  
109  poz. 719  z  dnia  22.06.2010) oraz  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 
kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z poźn. zmianami) a także Rozporządzenia Ministra 
Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobów 
służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, 
a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 
poz. 1002 wraz z poźn. zmianami - ogł. Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553 ). Powinny również 
spełniać wymagania normy  PN-EN  1838 „Zastosowanie oświetlenia- oświetlenie awaryjne”. 

3. System oświetlenia awaryjnego powinien posiadać, co najmniej 1-godzinną autonomię 
zasilania i zapewniać wytworzenie na drodze ewakuacyjnej zgodnego z obowiązującymi 
przepisami wymaganego oświetlenia natężenia. 

4. Dostawa obejmować musi także odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe.  
5. Wyrób: Hybryd  lub równorzędny. 
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZĘTU I MASZYN  

3.1. Wymagania ogólne  

1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.  

2. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.  

3. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, będzie 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  

4. Maszyny i inne urządzenia techniczne należy eksploatować, konserwować i naprawiać 
zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający ich sprawne działanie.  

5. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny być ustawione i 
użytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.  

6. Maszyny i inne urządzenia techniczne powinny być:  
3.1.1. utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawność;  
3.1.2. stosowane wyłącznie do prac, do jakich zostały przeznaczone;  
3.1.3. obsługiwane przez wyznaczone osoby.  

7. Eksploatowane na budowie urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o 
dozorze technicznym powinny posiadać ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i 
urządzeń.  

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urządzeniach technicznych 
powinny być dostępne instrukcje bezpiecznej obsługi i konserwacji.  

3.2. Sprzęt   

Przewiduje się wykorzystanie następujących maszyn, urządzeń i sprzętu zmechanizowanego:  
• żuraw samochodowy do 4t 
• podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny  
• spawarka elektryczna wirująca 300A  
• megomierz  
• przyrząd pomiarowy okablowania strukturalnego. 
• środek łączności bezprzewodowej.  

4. WYMAGANIA DOTYCZACE ŚRODKÓW TRANSPORTU  

4.1. Wymagania ogólne  

1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych 
materiałów.  

2. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.  

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego.  

4. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.  

5. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego 
rodzaju robót. 

4.2. Środki transportu  

Przewiduje się wykorzystanie niżej wymienionych środków transportu:  
• samochód dostawczy do 0,9t  
• samochód skrzyniowy dostawczy 5t  
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1.  Jakość świadczeń  

1. Zasadniczo jakość świadczeń i wykonania musi odpowiadać obowiązującym normom i 
przepisom polskim, względnie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie świadczeń dane 
dotyczące typu, części i materiałów konstrukcyjnych oraz wymiarów za opisany uważa się 
również przebieg procesu produkcyjnego, aż do wykonania kompletnego świadczenia z 
uwzględnieniem zasad techniki i przepisów wykonawczych.  

2. W sytuacji, gdy nie został określony standard wykonania robót powinny być one zrealizowane 
zgodnie z najlepszą praktyką.  

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spełniały wszystkie wymogi funkcjonalne i 
były wkomponowane w otaczającą je przestrzeń.  

4. Jeżeli w instalacji współpracują urządzenia różnych producentów, dostawcy tych urządzeń 
powinni dostarczyć deklaracje producentów o kompatybilności urządzeń lub informacja taka 
powinna być zawarta w certyfikacie jednostki certyfikującej.  

5. Należy zwrócić uwagę na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.  
6. Całość instalacji powinna być tak dobrana i zamontowana, aby:  

• przy najwyższej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie 
została przekroczona temperatura graniczna;  

• w wyniku dostępu wody nie mogły wystąpić żadne uszkodzenia;  
• skutki wynikające z przedostawania się obcych ciał stałych, w tym pyłów, były 

zminimalizowane;  
• części podatne na niszczące działanie substancji powodujących korozję i 

zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;  
• elementy wykonane z materiałów mogących powodować wzajemne niszczenie nie 

stykały się, o ile nie zastosowano odpowiednich środków zapobiegających skutkom 
takiego zetknięcia;  

• wszelkie uszkodzenia powodowane przez narażenia mechaniczne były 
zminimalizowane;  

• nie była poddawana nadmiernym naprężeniom mechanicznym w przypadku, gdy 
istnieje zagrożenie związane z możliwością ruchów konstrukcji budynku;  

• zminimalizować ryzyko rozprzestrzeniania się ognia;  
• nie umniejszało wytrzymałości konstrukcji budynku i jego bezpieczeństwa pożarowego.  

7. Wykonawca powinien dokładnie sprawdzić zgodność wszystkich wymiarów z planami i 
upewnić się, że nie ma rozbieżności miedzy planami ogólnymi, planami szczegółowymi i 
niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewnią się na miejscu, że zachowanie wymaganych 
rozmiarów jest możliwe w razie błędu lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawcę, 
który na miejscu udzieli odpowiednich wyjaśnień oraz dokona koniecznych sprostowań. 
Wykonawcy, którzy nie będą przestrzegać powyższej zasady, będą odpowiedzialni za błędy i 
modyfikacje z tego wynikające.  

8. Należy zachować wymagane odległości instalacji niskonapięciowej od instalacji 
elektroenergetycznej oraz piorunochronnej w celu uniknięcia niepożądanych oddziaływań.  

9. W celu uniknięcia uszkodzeń i alarmów fałszywych, urządzenia (włącznie z okablowaniem) 
nie powinny być instalowane w miejscach, w których mogą występować wysokie poziomy 
zaburzeń elektromagnetycznych.  

10. Wielkość tras i kanałów kablowych powinna umożliwiać łatwe wciąganie i wyciąganie 
odpowiednich kabli. 5.5. Kable i przewody w budynku  

5.2. Wyszczególnienie robót  

Świadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami łączeniowymi, sprawdzenie drożności, 
cięcie, połączenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementów instalacyjnych oraz 
umocowanie rur do podłoża.  

5.3. Wymaganai ogólne  

1. Należy zwrócić szczególną uwagę na dokładne i prostoliniowe układanie i montaż rurek. 
Trasowanie wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z 
innymi instalacjami i ciągami technologicznymi. Trasy przewodów powinny przebiegać 
poziomo lub pionowo, a nie ukośnie.  
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2. Wszędzie tam, gdzie instalacja jest narażona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrębie 
rejonów technicznych na wysokości poniżej 150cm) oraz w podłodze kable i przewody muszą 
być układane w rurkach elektroinstalacyjnych dla średnich obciążeń mechanicznych 
(min.750N/Scm).  

3. Układać zamknięte łącznie z mufami i kolankami z założonym drutem (linką) do przeciągania. 
Zaleca się stosować linki przeciągające w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem 
sztucznym.  

4. Montaż rur powinien odbywać się w temperaturze nie niższej jak 10°C. W przypadku 
schłodzenia rur poniżej tej temperatury należy je umieścić na około 10 godz. w temperaturze 
pokojowej.  

5. Nie wolno układać rur z wciągniętymi przewodami.  
 

5.3.1. Rury instalacyjne układane pod tynkiem  

1. Opis świadczeń: jak w wyszczególnieniu robót oraz wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy, 
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiarów bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z 
przygotowaniem zaprawy.  

2. Stosować należy rury dla niewielkich obciążeń mechanicznych (min.320N/Scm), sztywne typu 
RL lub karbowane typu RO.  

3. Zabrania się wykonywania bruzd w ścianach o grubości większej niż 10cm.  
 

5.3.2. Rury instalacyjne układane na tynku  

1. Opis świadczeń: jak w wyszczególnieniu robót oraz umocowanie uchwytów do podłoża.  
2. Stosować należy rury sztywne dla niewielkich obciążeń mechanicznych (min.320N/Scm).  
3. Po wytyczeniu dokładnego przebiegu instalacji należy zamontować uchwyty odpowiednie do 

rozmiaru rur elektroinstalacyjnych (otwarte, bądź zamykane) przytwierdzając je do podłoża za 
pomocą kołków rozporowych. Zalecany rozmiar kołka wynosi ee dla ruro średnicach do e25 
włącznie i ei O dla ruro większej średnicy.  

4. Rozstaw uchwytów nie może przekraczać 50cm.  

5.3.2.1. Wyszczególnienie robót  

Świadczenie obejmuje wykonanie uszczelnień przepustów kablowych w ścianach i stropach.  
 

5.3.2.2. Wymagania ogólne  

1. Przepusty instalacyjne przez ściany, stropy, itp. stanowiące oddzielenia pożarowe należy 
uszczelnić przeciwpożarowo materiałami niepalnymi o odporności ogniowej (El) równej klasie 
odporności tych przegród.  

2. Wykonane przepusty powinny pozwalać na ruchy termiczne oprzewodowania bez obniżania 
jakości uszczelnienia oraz powinny mieć odpowiednią stabilność mechaniczną pozwalającą 
wytrzymywać naprężenia, które mogą występować w przypadku uszkodzenia wsporników 
oprzewodowania w wyniku działania ognia.  

5.4. Obróbka kabli i przewodów 

5.4.1. Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV  

Świadczenie obejmuje ucięcie kabla, zdjęcie powłok ochronnych, zaizolowanie żył, montaż 
końcówek, pomiar rezystancji izolacji i ciągłości żył roboczych, sprawdzenie zgodności faz, 
podłączenie żył do urządzeń, zamocowanie kabla, założenie i opisanie oznaczników na 
przewodach.  

5.4.2. Podłączanie przewodów pod zaciski lub bolce 

Świadczenie obejmuje ucięcie przewodu, zdjęcie izolacji, oczyszczenie żyły i podłączenie 
przewodów.  
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5.4.3. Zarobienie i włączenie kabli stacyjnych 

Świadczenie obejmuje zarobienie końców kabli, przedzwonienie żył kabli, szycie formy z żył 
kablowych, podłączenie żył do piórek lutowniczych oraz lutowanie.  

5.5. Oznakowanie 

1. Dla umożliwienia ich łatwej identyfikacji, cały sprzęt i aparatura, puszki rozgałęźne i przewody 
itd. powinny być jasno i trwale oznakowane.  

2. Oznaczenie powinno umożliwić identyfikację:  
• dla szaf: zestaw i lokalizację zasilanych odbiorów,  
• dla przewodów: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcję.  

2. Do uzyskania przejrzystości połączeń, jeśli to tylko możliwe, należy używać przewodów o 
różnych kolorach.  

3. Kolory przewodów elektroenergetycznych:  
• niebieski = zarezerwowany dla przewodów neutralnych,  
• zielonożółty = zarezerwowany dla przewodów ochronnych i neutralno-ochronnych,  
• przewody fazowe = dla całej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.  

4. Przewody zostaną oznakowane na każdym końcu (przy zacisku, przy wejściu do szafki lub 
puszki rozgałęźnej). Oznaczenie powinno zawierać szafkę skąd wychodzi przewód i numer 
kabla, umożliwiający odnalezienie kabla na schematach kablowych iw wykazie kabli. Dla 
ważnych połączeń dane te zostaną powtórzone na całej trasie kabla przy puszkach 
rozgałęźnych, przy zmianach kierunku i przy przejściach przez ściany (z każdej strony ściany).  

5. Puszki rozgałęźne zostaną oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru 
obwodu.  

5.6. Osprzęt instalacyjny 

1. Świadczenie obejmuje dostarczenie osprzętu, przygotowanie podłoża, trasowanie, wykonanie 
ślepych otworów, osadzenie kołków rozporowych, montaż osprzętu na gotowym podłożu, 
podłączenie i przedzwonienie przewodów, sprawdzenie działania.  

2. Osprzęt w puszkach mocowany za pomocą śrub, niedopuszczalne są mocowania pazurkowe. 
W puszkach i skrzynkach rozgałęźnych należy stosować zaciski. Nie zezwala się na łączenie 
przewodów przez zwykłe skręcanie.  

3. Jeżeli konieczne są puszki po obu stronach ściany, w odstępstwie od ogólnych wytycznych 
montażowych, należy przesunąć ich wzajemne położenie ze względu na izolację akustyczną. 
W razie wątpliwości należy uzyskać opinię akustyka.  

4. Puszki w ścianach osadzać na takiej głębokości, aby po otynkowaniu ściany górna krawędź 
puszki była zrównana z tynkiem.  

5. W ścianach i stropach z betonu licowego stosować osprzęt przystosowany do instalowania w 
betonie wylewanym, firmy KAISER lub równoważny. Puszki należy mocować tak, aby 
wykluczone było ich przesuwanie się, albo przekręcanie. Przy mocowaniu należy zwrócić 
uwagę, aby punkt mocowania do deskowania został następnie przykryty przez dekiel 
(pokrywkę) puszki aparatowej.  

6. W pomieszczeniach z okładziną z płytek ściennych wszystkie wyjścia, połączniki, gniazda 
wtyczkowe itd. należy lokalizować zgodnie ze wskazaniami określonymi w projekcie 
architektonicznym lub projekcie wnętrz w ścisłej współpracy z układającym płytki.  

7. Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgałęźnych w pomieszczeniach mokrych.  
8. W przypadku układu kilku łączników lub gniazd obok siebie należy przewidzieć ramki 

wielokrotne.  
9. Gniazda wtyczkowe mocować tak, aby styk ochronny znajdował się u góry gniazda.  
10. Gniazda wydzielonej sieci energetycznej dla sieci komputerowej powinny odróżniać się 

kolorem wkładki od gniazd sieci podstawowej oraz posiadać blokadę uniemożliwiającą 
włożenie standardowej wtyczki  

11. Łączniki oświetleniowe należy tak mocować, aby wciśnięcie górnej części klawisza 
powodowało załączenie, a dolnej wyłączenie.  

12. W miejscach połączeń i rozgałęzień żyły przewodów nie powinny być naprężane 
mechanicznie.  
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5.7. Instalacje oświetlenia, gniazd wtyczkowych, siły, sterowania i 
sygnalizacji 

5.7.1. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze 

5.7.1.1. Wymagania ogólne 

1. Montaż rozdzielnic i tablic należy rozpoczynać wówczas, gdy pomieszczenia rozdzielni i wnęki 
instalacyjne są całkowicie przygotowane do ich ustawienia, bądź wbudowania. Wnęki, w 
których będą instalowane tablice, powinny być gładko otynkowane i oczyszczone.  

2. Niezależnie od podłoża, rozdzielnice muszą być ustawione dokładnie wypoziomowane i 
przymocowane do podłoża.  

3. Przy ustawianiu rozdzielnic należy zachować odpowiednie odstępy miedzy rozdzielnicą a 
innymi elementami pomieszczenia zgodnie zobowiązującymi przepisami.  

4. Tablice rozdzielcze należy instalować we wnękach lub na powierzchni ścian na wysokości 
zapewniającej ich łatwą i pewną obsługę.  

5. Wprowadzenia kabli i przewodów do rozdzielnic wykonać w taki sposób, aby zachować 
wymagany stopień ochrony lP.  

5.7.1.2. Tablice rozdzielcze 

Świadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposażonych i okablowanych tablic 
rozdzielczych wraz ze wszystkimi koniecznymi dławikami kablowymi, listwami zaciskowymi, 
podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi częściami drobnymi i 
mocującymi, montaż na gotowym podłożu (posadzka, ściana lub wnęka) wraz z wykonaniem 
otworów w podłożu do osadzenia konstrukcji, częściowe rozebranie i złożenie tablicy, 
wypoziomowanie, podłączenie uziemienia, podłączenie i oznaczenie przewodów, malowanie 
poprawkowe oraz wykonanie wszystkich koniecznych prób i pomiarów.  

5.8. Oświetlenie 

1. Świadczenie obejmuje dostawę opraw oświetleniowych ze źródłami światła i wszystkimi 
niezbędnymi elementami mocującymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia 
oprawy, przygotowanie podłoża do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie 
oprawy, obcięcie i zarobienie końców przewodów, wyposażenie oprawy w źródła światła, 
zapłonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupełnienie oprawy 
w odbłyśniki, osłony, siatki i klosze wraz z montażem, demontażem i przestawianiem 
rusztowań.  

2. Wymagania oświetleniowe - zgodnie z normą PN-EN 12464-1.  
3. Wartości te powinny być zachowane niezależnie od wieku i stanu instalacji. 
4. Należy zapewnić średni poziom oświetlenia dróg ewakuacyjnych zgodny z normą PN-EN 

1838, tj. co najmniej 1 lx na podłodze wzdłuż środkowej linii drogi ewakuacyjnej i 0,5 lx na 
centralnym pasie drogi obejmującym nie mniej niż połowę szerokości drogi. Ponadto stosunek 
maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż centralnej linii drogi 
ewakuacyjnej nie powinien być większy niż 40:1.  

5. Oprawy oświetleniowe do oświetlenia ewakuacyjnego powinny być usytuowane w pobliżu 
każdych drzwi wyjściowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrócić uwagę na 
potencjalne niebezpieczeństwo lub umieszczony sprzęt bezpieczeństwa.  

6. Oprawy instalować zgodnie z instrukcjami producenta.  
7. Urządzenia mocujące opraw wiszących powinny wytrzymywać obciążenie równe pięciokrotnej 

masie oprawy, ale nie mniejsze niż 25kg. Przewód do oprawy zwieszanej należy tak 
zainstalować, aby przewody przyłączone do zacisków nie były narażone na nadmierne 
rozciąganie i skręcanie.  

8. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym należy dodatkowo mocować do stropu 

właściwego z wykorzystaniem linek stalowych.  
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5.9. Montaż aparatów elektrycznych 

1. Świadczenie obejmuje dostawę i montaż aparatów elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich 
wbudowania, osadzenie kołków lub śrub rozporowych, częściowe rozebranie i złożenie 
aparatu, zamocowanie aparatu oraz podłączenie i oznaczenie przewodów.  

2. Aparaty należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji 
montażowej Wytwórcy.  

3. Sposób mocowania aparatu należy dostosować do jego masy, rodzaju podłoża oraz 
występujących w czasie pracy wstrząsów i dodatkowych obciążeń mechanicznych.  

4. Liczbę i średnicę śrub mocujących należy dobrać do liczby i średnicy otworów do mocowania 
w aparacie.  

5. Aparaty sterownicze z napędem ręcznym należy montować na wysokości pozwalającej na 
dogodną obsługę bez korzystania z krzeseł, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrządy 
pomiarowe itp. Należy montować na wysokości od 1,4 do 1 3m.  

6. W przypadku, gdy aparaty narażone są na wstrząsy i drgania, należy przy połączeniach 
śrubowych stosować podkładki sprężyste.  

5.9.1. Podłączenia silników 

1. Świadczenie obejmuje odkręcenie pokrywy skrzynki przyłączowej silnika, odkręcenie zacisku 
mocującego kabel, zarobienie przewodów, przedzwonienie przewodów, zadławienie 
przewodu, sprawdzenie kierunków obrotów silnika oraz przykręcenie pokrywy skrzynki 
przyłączowej.  

5.9.2. Podłączenie central wentylacyjnych 

Świadczenie obejmuje podłączenie przewodów oraz sprawdzenie funkcjonalne pracy urządzenia. 

5.9.3. Wymagania szczegółowe 

Demontaże istniejących instalacji 
 W ramach przebudowy  przewiduje się demontaż gniazd, łączników oraz opraw oświetleniowych i 
obwodów bezpośrednio zasilające ww urządzenia. Po przeprowadzeniu wizji lokalnej w obiekcie oraz 
analizie istniejących obwodów nie dopuszcza się demontażu instalacji bez uprzedniego uzgodnienia 
zakresu planowanych prac z Inwestorem. 
Zasilanie 
 Zasilanie instalacji będzie realizowane z istniejącego napowietrznego przyłącza 
elektroenergetycznego 0,4 kV. 
Dystrybucja energii elektrycznej: 
 Przewidziano budowę głównej tablicy RG z której będą zasilane wszystkie obwody. 
Prowadzenie kabli i przewodów: 
 Kable i przewody w głównych ciągach, pomiędzy rozdzielnią główną RG a odbiorami, prowadzić 
jako instalację podtynkową. 
 Przejścia kabli i przewodów przez przegrody przeciwpożarowe uszczelniać masą ognioodporną o 
wytrzymałości ogniowej tych przegród. Rodzaje zastosowanych kabli i przewodów podano na 
schematach i planach instalacji.  Kable i przewody zabezpieczyć przepustami przy każdym przejściu 
przez ściany.  
 Wszędzie gdzie jest to możliwe puszki łączeniowe lokalizować w ciągach komunikacyjnych. Puszki 
mocować  podtynkowo. 
Oświetlenie 
 Oświetlenie wewnętrzne zostało zaprojektowane jako fluorescencyjne i LED zgodnie z 
charakterem pomieszczeń tak, aby poziom natężenia oświetlenia spełniał wymagania normy PN-EN-
12464-1, jak i międzynarodowych wymagań dotyczących oświetlenia pomieszczeń medycznych. 
Zastosowane oprawy oświetleniowe spełniają polskie normy odnośnie bezpieczeństwa i zdrowia. 
Wyniki obliczeń natężenia oświetlenia znajdują się w projekcie wykonawczym. 
 Szczegóły zasilania i typy opraw pokazano na rzutach i schematach rozdzielnic. 
Instalacje gniazd wtykowych: 
 Wszystkie gniazda 1 fazowe ogólne w obiekcie z ochroną PE (z bolcami). Instalacje gniazd 1 
fazowych  wykonać przewodem YDYżo 3x2,5mm2. Przez gniazda jednofazowe podwójne należy 
rozumieć dwa gniazda jednofazowe połączone wspólną ramką.  
 Przewody zasilające do gniazd wtykowych oraz wypustów i innych urządzeń prowadzić jako 
podtynkowe.  
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Zasilanie urządzeń wentylacji: 
Zgodnie z wytycznymi branży sanitarnej. 
Ochrona przeciwprzepięciowa 
 W rozdzielnicy RG zastosowano ochronniki przepięciowe zapewniające ochronę I i II stopnia, 
ograniczające przepięcie do wartości 1,5kV (ograniczniki przepięć klasy B+C). W tablicach 
rozdzielczych  zastosowano ochronniki przepięciowe zapewniające ochronę II stopnia i ograniczające 
przepięcie do 1,2kV (ograniczniki przepiec klasy C). Takie rozwiązanie pozwoli na obniżenie wartości 
przepięć do wielkości dopuszczalnych dla ochrony podstawowej obiektu. 

6. KONTROLA BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1. Harmonogram i wymagania ogólne 

1. Wykonawca będzie w pełni odpowiadał za wykonanie wszystkich testów wymaganych przez 
normy i przepisy budowlane, lokalnych gestorów mediów, Sanepidu, Państwowej Inspekcji 
Pracy i Państwowej Straży Pożarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. „dobrą praktyką 
budowlaną”.  

2. Prace rozruchowe, próby techniczne urządzeń i instalacji energetycznych i teletechnicznych 
powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrębnych przepisów, 
instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich Użytkownikiem.  

3. Przy robotach elektrycznych i teletechnicznych należy przed zasadniczymi odbiorami 
stosować również odbiory dodatkowe, międzyoperacyjne i częściowe, których głównym celem 
jest osiągnięcie wysokiej jakości robót.  

4. Wykonawca powinien przedstawić Inwestorowi harmonogram planowanych testów i odbiorów 
oraz uzyskać jego akceptację. W harmonogramie należy zaznaczyć wszystkie testy i odbiory, 
przy których przeprowadzeniu wymagana jest obecność Inwestora. Dodatkowo powinien on 
powiadomić pisemnie Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie 
wykonania testów.  

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny być wykonane przez osoby posiadające stosowną 
wiedzę i ważne uprawnienia techniczne oraz branżowe.  

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostaną przeprowadzone w obecności Wykonawcy i przez niego 
poświadczone.  

7. Wykonawca powinien powiadomić Inwestora z uzgodnionym uprzednio wyprzedzeniem o 
planowanym zakończeniu robót ulegających zakryciu, planowanych testach itp., tak aby 
umożliwić Inwestorowi uczestnictwo w procedurze odbiorowej.  

8. Wykonawca zapewni swobodny dostęp do swoich maszyn i urządzeń oraz udzieli Inwestorowi 
pomocy przy dokonywaniu kontroli.  

9. Koszty testów przeprowadzonych poza terenem budowy oraz koszty związane z obecnością 
przedstawiciela Inwestora w czasie tych testów poniesie w całości Wykonawca.  

10. Inspekcje na placu budowy lub kontrole robót nie będą zwalniać Wykonawcy z jakiejkolwiek 
odpowiedzialności za wykorzystanie wadliwych materiałów lub błędne wykonanie prac oraz z 
obowiązku wymiany wadliwych materiałów oraz naprawy błędnie wykonanych prac.  

11. Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testów, w procedurach odbiorowych itp. 
nie ogranicza jego praw do późniejszego odrzucenia robót, jeżeli zostaną one uznane za 
nieprawidłowo wykonane.  

12. Obowiązkiem Wykonawcy będzie pokrycie wszelkich kosztów spowodowanych negatywnymi 
wynikami testów, w tym kosztów poniesionych przez Inwestora.  

6.2. Uznanie przez stronę trzecią 

1. Na etapie przygotowywania dokumentacji projektowej Inwestor nie wskazał konieczności 
uznania przez stronę trzecią.  

2. Jeśli instalacja w dalszej fazie budowy, zgodnie z życzeniem Inwestora, będzie wymagać 
uznania przez stronę trzecią, np. towarzystwo ubezpieczeniowe, to jednostka uznająca jest 
zobowiązana do przekazania wymagań co do sposobu wykonania instalacji i poinformowania 
Wykonawcy o etapach, na których będzie wymagane przeprowadzenie kontroli i prób. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na badania i próby, które z określonych względów nie 
mogą być przeprowadzone na wykonanej już całkowicie instalacji. Do obowiązków 
Wykonawcy należy poinformowanie jednostki dopuszczającej o osiągnięciu każdego z tych 
etapów.  
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6.3. Dokumentacja odbiorowa 

1. Dokumenty odbiorowe powinny być wydane w terminie nie dłuższym niż 10 dni roboczych od 
dnia przedstawienia robót do odbioru czy testu.  

2. Wykonawca powinien, chyba, że uzgodniono inaczej, przedstawić trzy kopie dokumentów 
odbiorowych.  

3. Dokumenty odbiorowe powinny zawierać, co najmniej następujące informacje:  
• identyfikator;  
• datę testu;  
• numery fabryczne oraz typy urządzeń pomiarowych;  
• numer porządkowy testu;  
• numer referencyjny metody badań;  
• imię i nazwisko, podpis i numer uprawnień osoby wykonującej pomiary;  
• certyfikaty urządzeń pomiarowych;  
• podstawę prawną wykonywanych pomiarów.  

4. Dokumentacja odbiorowa powinna zawierać, co najmniej następujące elementy:  
• wypełnione protokoły pomiarów;  
• listę przeprowadzonych testów;  
• rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;  
• listę urządzeń pomiarowych z ważnymi certyfikatami.  

6.4. Instalacje i urządzenia placu budowy 

1. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urządzeń elektrycznych pod względem 
bezpieczeństwa powinna się odbywać, co najmniej raz w miesiącu, natomiast kontrola stanu i 
oporności izolacji tych urządzeń, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:  

• przed uruchomieniem urządzenia po dokonaniu zmian i napraw części elektrycznych i 
mechanicznych;  

• przed uruchomieniem urządzenia, jeżeli urządzenie było nieczynne przez ponad 
miesiąc;  

• przed uruchomieniem urządzenia po jego przemieszczeniu.  
2. Dokonywane naprawy i przeglądy urządzeń elektrycznych powinny być odnotowane w 

książce konserwacji urządzeń, a kopie zapisu pomiarów skuteczności przed porażeniem 
prądem elektrycznym powinny znajdować się u kierownika budowy. 
 

6.5. Odbiory międzyoperacyjne 

1. Odbiór międzyoperacyjny jest to odbiór zakończonego etapu robót mającego istotny wpływ na 
prawidłowe wykonanie dalszych robót.  

2. Odbioru międzyoperacyjnego dokonuje kierownik robót przy udziale majstrów i brygadzistów, 
którzy uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robót oraz ewentualnie przedstawiciel 
Zamawiającego lub Inwestora i inne osoby, których udział w komisji odbiorczej jest celowy.  

3. Z każdego dokonanego odbioru powinien być sporządzony protokół podpisany przez 
wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót i ewentualne zalecenia, 
które powinny być wykonane przed podjęciem dalszych prac.  

4. Wyniki dokonanego odbioru międzyoperacyjnego powinny być wpisane do dziennika budowy.  
5. Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają w szczególności:  

• ustawienie rozdzielnic;  
• osadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy 

oświetleniowe;  
• ułożone rury, listwy i korytka przed wciągnięciem przewodów  
• instalacja odgromowa i połączeń wyrównawczych.  

6.6. Odbiory częściowe 

1. Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu lub instalacji stanowiąca etapową 
całość jak również elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakości 
wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru.  

2. Odbiór tych robót powinien być przeprowadzony komisyjnie w obecności przedstawiciela 
Zamawiającego.  
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3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez konieczności hamowania ogólnego postępu 
robót.  

4. Z dokonanego odbioru należy spisać protokół, w którym powinny być wymienione ewentualne 
wykryte wady (usterki) oraz określone terminy ich usunięcia.  

6.7. Próby montażowe i pomiary sprawdzające 

1. Po zakończeniu montażu instalacji, a przed zgłoszeniem do odbioru końcowego należy 
przeprowadzić próby montażowe,obejmujące badania i pomiary sprawdzające. Sprawdzanie 
powinno być wykonane przez osobę wykwalifikowaną i kompetentną w zakresie sprawdzania. 
W czasie sprawdzania i wykonywania prób należy zastosować środki ostrożności w celu 
zapewnienia bezpieczeństwa osób i uniknięcia uszkodzeń mienia i zainstalowanego 
wyposażenia. Z prób montażowych należy sporządzić protokoły.  

2. Przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji należy przeprowadzić 
oględziny, które mają na celu potwierdzenie, że zainstalowane na stałe urządzenia 
elektryczne spełniają wymagania dotyczące bezpieczeństwa podane w odpowiednich 
normach wyrobu, zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz nie mają widocznych 
uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa. W szczególności sprawdzić 
należy:  

 obecność przegród ogniowych i innych środków zapobiegających rozprzestrzenianiu 
się pożaru;  

 obecność środków ochrony przed skutkami działania ciepła;  

 dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia; 

  dobór i nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych; 

  istnienie i prawidłowe umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających;  

 dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych;  

 oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych;  

 umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;  

 oznaczenia obwodów, zabezpieczeń, łączników, zacisków itp.;  

 poprawność połączeń przewodów;  

 ciągłość przewodów i ekranów;  

 występowanie zwarć, przebić i napięć indukowanych;  

 polaryzację przewodów;  

 dostęp do urządzeń, umożliwiający wygodną ich obsługę, identyfikację i konserwację.  
 

3. Po dokonaniu oględzin należy przeprowadzić zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-
lEC 60364-6- 61 niżej wymienione próby instalacji dotyczące:  

• ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych głównych i 
dodatkowych;  

• rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; którego należy dokonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie łączniki należy załączyć, odbiorniki 
natomiast odłączyć (wykręcone źródła światła, wyjęte wtyczki odbiorników 
przenośnych, odpięte przewody odbiorników stałych, itp.),  

• sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocą samoczynnego wyłączenia 
zasilania. W układzie sieci TN skuteczność środków ochrony należy sprawdzić 
przeprowadzając:  

  pomiar impedancji pętli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodów ochronnych,  

  pomiar rezystancji uziomu,  

  sprawdzenie charakterystyk urządzenia ochronnego,  

  próby urządzeń różnicowoprądowych;  
• sprawdzenia biegunowości;  
• wytrzymałości elektrycznej;  
• działania;  
• skutków działania ciepła;  
• spadku napięcia oraz równomierności obciążenia faz; parametrów i poziomów 

oświetlenia.  
4. Podczas weryfikowania natężenia oświetlenia zaleca się sprawdzenie, czy:  

• użyte mierniki światła są skalibrowane,  
• lampy i oprawy oświetleniowe mają odpowiednie dane fotometryczne,  
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• założenia projektowe dotyczące współczynnika odbicia od powierzchni są zgodne 
zwartościami rzeczywistymi.  

5. Na etapie wykonywania urządzenia piorunochronnego (LPS) powinny być sprawdzone 
wszystkie zasadnicze jego części, które po zakończeniu budowy nie będą dostępne do 
oględzin. Na etapie odbioru powinny być przeprowadzone pomiary LPS i sporządzona 
dokumentacja prób końcowych. Procedura sprawdzania:  

• oględziny, w celu stwierdzenia, że:  

  urządzenie znajduje się w dobrym stanie  

  nie ma obluźnionych połączeń i przypadkowych przerw w przewodach i złączach urządzenia  

  żadna część urządzenia nie została osłabiona przez korozję, zwłaszcza na poziomie ziemi  

  wszystkie połączenia z uziomem są nie naruszone  

  wszystkie przewody i elementy urządzenia są przytwierdzone do powierzchni montażowych  

  wszystkie elementy, które zapewniają ochronę mechaniczną są nie naruszone  

  nie było żadnych uzupełnień lub zmian chronionego obiektu, które wymagałyby dodatkowej 
ochrony  

  nie ma żadnych znaków uszkodzenia LPS  

  utrzymane są bezpieczne odstępy  
• wykonanie prób:  

  ciągłości elementów LPS  

  rezystancji uziemienia układu uziomów po odłączeniu go od pozostałej części urządzenia.  
• sporządzenie raportu. Raport powinien zawierać informacje dotyczące:  

  ogólnego stanu przewodów i innych elementów LPS  

  ogólnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozją  

  pewności mocowania przewodów i elementów LPS  

  pomiarów rezystancji uziemienia układu uziomów  

  wyników przeprowadzonych prób.  

6.8. Regulacja i rozruch instalacji 

1. Wstępna regulacja powinna być wykonana przed rozpoczęciem ustawiania urządzeń 
odbiorczych.  

2. Po zainstalowaniu wszystkich instalacji i systemów, urządzenia i podzespoły powinny być 
wyregulowane w sposób zapewniający ich prawidłowe działanie zarówno w czasie godzin 
szczytu, jak i poza nim, efektywność i zgodność z obowiązującymi regulacjami prawnymi. 
Całość ostatecznych ustawień powinna być zaznaczona i udokumentowana.  

3. Obowiązkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbędnej obsługi na placu budowy w trakcie 
łączenia zainstalowanych, współpracujących ze sobą systemów.  

6.9. Szkolenie 

1. Obowiązkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testów i odbiorów terminów 
szkoleń dla Inwestora w zakresie obsługi instalacji i systemów. Ponadto Wykonawca powinien 
oficjalnie zaprosić Inwestora na szkolenia z 20 dniowym wyprzedzeniem. Do zaproszenia 
powinien być dołączony program szkolenia.  

2. Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszą być 
przeszkolone w zakresie użytkowania i parametryzacji systemu, jak również w zakresie 
właściwej konserwacji sprzętu.  

3. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzęcie, powinno wynosić, co najmniej 2/3 
przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzącego szkolenie powinny być 
wliczone do ceny.  

4. Do dokumentów eksploatacyjnych zostaną dołączone komentarze i ilustracje z ćwiczeniami 
praktycznymi, zawierające:  

• opis obsługi aparatury i sterowania instalacjami;  
• ostrzeżenie w zakresie zachowania szczególnych środków ostrożności w czasie 

użytkowania;  
• bieżące operacje konserwacyjne;  
• symulacja przypadków, analiza wypadków, prawdopodobne przyczyny i możliwe środki 

zaradcze.  
5. Po skończonym szkoleniu Wykonawca zobowiązany jest do przekazania Inwestorowi 

instrukcji obsługi, konserwacji i napraw zawierających, co najmniej następujące informacje:  
• pełny opis techniczny systemu;  
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• rysunki schematyczne uwidaczniające główne elementy urządzeń i wyposażenia;  
• szczegółowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;  
• instrukcja uruchomienia, eksploatacji i wyłączenia;  
• procedury przełączeń sezonowych;  
• procedury identyfikacji błędów, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;  
• procedury wyłączenia awaryjnego;  
• instrukcje konserwacji określające szczegółowe zalecenia odnośnie okresowych prac 

konserwacyjnych zawierające ich wymaganą częstotliwość, procedury higieny i 
bezpieczeństwa pracy, metody konserwacji i czyszczenia;  

• lista standardowych materiałów eksploatacyjnych;  
• lista zalecanych części zamiennych, które powinny być przechowywane przez 

Użytkownika.  
6. W okresie gwarancyjnym i rękojmi Wykonawca powinien, na żądanie Inwestora, powtórzyć 

szkolenia bez żądania dodatkowej zapłaty. 

6.10. Dokumentacja powykonawcza 

1. Techniczną dokumentację powykonawczą stanowi:  
• zaktualizowany - po wykonaniu robót - projekt techniczny, uzupełniony niezbędnymi 

nowymi i dodatkowymi rysunkami;  
• specyfikacje techniczne;  
• dokumentacja odbiorowa;  
• komplet certyfikatów jakości, świadectw jakości oraz kart gwarancyjnych materiałów, 

maszyn, urządzeń i aparatów dostarczonych przez Wykonawcę robót wraz ze 
wskazaniem producentów, dostawców i lokalnych służb naprawczych;  

• instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urządzeń, o ile urządzenia 
te odbiegają parametrami technicznymi i sposobem użytkowania od urządzeń 
powszechnie stosowanych;  

• potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiałów zdemontowanych w przypadku 
przebudowy lub remontu;  

• oświadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzające wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją techniczną i obowiązującymi przepisami;  

• protokół przeszkolenia personelu obsługi;  
• wykaz dodatkowych urządzeń względnie części zamiennych przekazywanych 

Użytkownikowi.  
2. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmować:  

• zaktualizowane dokumenty prawne włącznie z tymi, które powstały w czasie trwania 
wykonawstwa;  

• dziennik budowy;  
• protokoły ewentualnych odbiorów częściowych;  
• korespondencję mającą istotne znaczenie dla prac komisji odbioru końcowego;  
• inne dokumenty w zakresie zależnym od charakteru i specjalności robót.  

3. Skreślenia, poprawki, uzupełnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowań 
projektowych powinny być wykonane trwałą techniką graficzną omówione oraz podpisane 
przez osobę dokonującą zapisów wraz z datą ich dokonania.  

4. Dokumentacja powykonawcza systemu sygnalizacji włamania i napadu powinna być 
wykonana zgodnie z wymaganiami Producenta systemu i zawierać powinna, co najmniej:  

• opis zastosowanego rozwiązania;  
• rysunki wykonanej instalacji i schematy instalacyjne;  
• opis i schematy punktów rozdzielczych;  
• określenie sposobu oznaczeń zastosowanych do opisu elementów systemu;  
• zestawienie ilościowe użytych elementów wraz z numerem fabrycznym, oznaczeniem 

na schemacie i miejscem instalacji;  
• wyniki badań i sprawdzeń okablowania; 
• instrukcje obsługi urządzeń. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Przedmiar robót 

1. Oferenci powinni dokładnie przestudiować całość dokumentacji przetargowej, aby wykonać 
swoje oferty będąc w pełni świadomym całej odpowiedzialności.  

2. Informacje ilościowe zawarte w zestawieniach materiałowych w przedmiarze robót i opisie 
technicznym nie zwalniają Wykonawcy od obowiązku wykonania własnych zestawień 
ilościowych, które posłużą do wyceny ofertowej.  

3. Wymagana jest wycena każdej pozycji przedmiaru robót z wyjątkiem opisanych jako „poza 
dostawą” lub „poza instalacją”.  

4. Ceny i wartość wstawiane do przedmiaru robót powinny być wartościami globalnymi dla robót 
opisanych w tych pozycjach, włączając koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych 
robót razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towarzyszącymi i instalacjami, 
które mogą okazać się niezbędne oraz zawierać wszelkie ogólne ryzyko, obciążenia i 
obowiązki przedstawione lub zawarte w dokumentach, na których oparty jest przetarg.  

5. Nakłady robocizny, oprócz czynności podstawowych, muszą uwzględniać również 
następujące roboty i czynności:  

• zapoznanie się z dokumentacją techniczną;  
• transport sprzętu, materiałów, wyrobów i narzędzi z miejsca składowania na miejsce 

wbudowania; kontrolę stanu i jakości materiałów;  
• przemieszczenie sprzętu w obrębie stanowiska roboczego;  
• montaż, demontaż i przestawiania rusztowań dla prac wykonywanych na wysokości do 

4m;  
• wykonywanie czynności pomocniczych;  
• obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej;  
• czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;  
• utrzymanie porządku w miejscu pracy;  
• przygotowanie i likwidację stanowiska pracy;  
• przejście na następne stanowisko pracy;  
• usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawcę;  
• udział w przeprowadzaniu wewnętrznego obmiaru i odbioru robót.  

6. Nakłady zużycia materiałów Wykonawca określi na podstawie własnego doświadczenia lub 
aktualnego Katalogu Jednostkowych Norm Zużycia Materiałów Budowlanych uwzględniając 
instrukcje montażowe i wymagania określone w dokumentacji projektowej obejmują one:  

• ilości materiałów wynikające z faktycznego zużycia w trakcie wykonywania określonych 
elementów lub robót;  

• nieuniknione ubytki i odpady związane z procesem technologicznym oraz powstałe w 
transporcie;  

• materiały pomocnicze.  
7. Przyjęte nakłady pracy sprzętu muszą uwzględniać zastosowanie pełnosprawnego sprzętu i 

maszyn oraz środków transportu, właściwych dla danego rodzaju robót, a także wymogów 
wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Nakłady pracy sprzętu muszą 
uwzględniać:  

 czas efektywnej pracy;  

 postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikające z przestawiania 
sprzętu;  

 przerwy wywołane warunkami atmosferycznymi, wczasie których, z uwagi na 
bezpieczeństwo, przepisy zabraniają pracy maszyn.  

8. Zakłada się, że koszty organizacyjne, ogólne, zyski upusty dla wszystkich zobowiązań są 
równo rozłożone na wszystkie ceny jednostkowe.  

9. Nie uwzględnia się żadnych strat materiałów albo ich ilości w czasie ich transportu.  
10. Zastosowane jednostki obliczeniowe są takie same jak określone i dopuszczone w 

Międzynarodowym Systemie (SI).  

7.2. Ogólne zasady obmiaru robót 

1. Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach określonych w wycenionym 
przedmiarze robót.  
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2. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru. Zamawiający będzie powiadomiony co najmniej 3 dni 
przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.  

3. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w przedmiarze robót nie zwalnia 
Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich robót.  

7.3. Zasady określania ilości robót i materiałów 

1. Obmiaru robót dokonuje się z natury w jednostkach określonych w poszczególnych pozycjach 
przedmiaru robót.  

2. O ile nie zostało to wyraźnie i dokładnie określone w dokumentacji przetargowej, mierzone 
powinny być tylko roboty stałe. Roboty winny być mierzone netto do wymiarów pokazanych na 
rysunkach, bądź poleconych na piśmie przez Zamawiającego, o ile nie zostało tow kontrakcie 
wyraźnie opisane, bądź zalecone inaczej.  

3. Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo 
wzdłuż linii osiowej, szerokości — po prostej prostopadłej do elementu.  

4. Jeżeli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie podają tego inaczej, to objętości 
będą wyliczane w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój.  

5. Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach.  

7.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru robót będą dostarczone przez Wykonawcę, a 
przed ich użyciem zaakceptowane przez Zamawiającego.  

2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą posiadać ważne świadectwa atestacji.  
3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

technicznym przez caly okres realizacji robót.  

7.5. Czas przeprowadzania obmiarów 

1. Obmiar wykonywanych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą z 
harmonogramu robót i płatności lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawcę i 
Zamawiającego. W szczególności:  

• obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a 
także w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu robót i zmianie 
Wykonawcy;  

• obmiar robót zanikających będzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robót;  
• obmiar robót ulegających zakryciu będzie wykonywany przed ich zakryciem.  

2. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiającym.  

7.6. Jednostki obmiaru 

Jednostkami obmiaru wykonanych robót na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznej i pomiaru w terenie są:  
m — z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót  
m2 — z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót  
m3 — z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót  
szt. — z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót  
kpi — z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót  
— z dokładnością do 0,001 jednostki wykonanych robót  
kg — z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót  
otw. — z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót  
elem. — z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót  
pomiar — z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót  
odcinek — z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót  
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8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Odbiór końcowy 

1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w zakresie ich 
ilości, jakości i wartości. Odbiór końcowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiającemu 
przedmiotu ustalonego w umowie, po sprawdzeniu jej należytego wykonania. Oddający i 
odbierający są obowiązani dołożyć należytej staranności przy odbiorze przedmiotu umowy.  

2. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego część określona w umowie, która może 
być przekazana do użytku, a po odbiorze nadaje się do eksploatacji.  

3. Przed odbiorem instalacji, Zamawiający (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udziałem 
Użytkownika, dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakończyć 
uruchomienie instalacji, wykonać niezbędne próby i przygotować dokumentację z 
przeprowadzonych prób.  

4. W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca się, aby odbiór nastąpił dopiero po 
wstępnym okresie pracy, podczas którego należy obserwować i rejestrować w książce 
eksploatacji stabilność instalacji w normalnych warunkach pracy.  

5. O osiągnięciu gotowości do odbioru Wykonawca jest obowiązany zawiadomić na piśmie 
Zamawiającego oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora nadzoru. 
Jeżeli wtoku czynności odbioru zostanie stwierdzone, że przedmiot nie osiągnął gotowości do 
odbioru z powodu nie skończenia robót, Zamawiający może odmówić odbioru.  

6. Odbioru końcowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiającego (Inwestora) 
wyposażony w odpowiednie pełnomocnictwa. Może on korzystać z opinii komisji w tym celu 
powołanej, złożonej z rzeczoznawców i przedstawicieli Użytkownika oraz jednostek, których 
udział nakazują odrębne przepisy.  

7. Przed przystąpieniem do odbioru końcowego Wykonawca robót zobowiązany jest do:  
• przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót 

będących przedmiotem odbioru (patrz punkt Dokumentacja powykonawcza”);  
• złożenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;  
• umożliwienia komisji odbioru zapoznania się zw/w dokumentami i przedmiotem odbioru.  

8. Wykonawca zobowiązuje się do udzielenia niezbędnej pomocy w czasie prac komisji odbioru 
w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzędzi i urządzeń pomiarowo-kontrolnych 
w celu wykonania wszystkich działań i weryfikacji, które będą mogły być od niego zażądane.  

9. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi.  

10. W toku odbioru końcowego komisja zapozna się z realizacją ustaleń dokonanych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i podlegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonywania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych.  

11. Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy:  
• sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową dokumentacją projektowo — 

kosztorysową warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;  
• dokonać prób i odbioru instalacji włączonej pod napięcie;  
• sprawdzić kompletność oraz jakość wykonanych robót i funkcjonowanie urządzeń;  
• sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót (instalacji) odpowiednimi 

protokołami prób montażowych oraz ewentualnymi protokołami z rozruchu 
technologicznego, sprawdzając przy tym również wykonanie zaleceń i ustaleń 
zawartych w protokołach prób i odbiorów częściowych;  

• sprawdzić, czy Wykonawca przekazał Inwestorowi wszystkie części i urządzenia 
zamienne, do których dostarczenia był zobowiązany podpisanym kontraktem.  

12. Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych 
przedstawicieli Zamawiającego i Wykonawcy oraz osoby biorące udział w czynnościach 
odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone 
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia.  

13. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
elementach nieznacznie odbiega od jakości wymaganej i nie ma to większego wplywu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczeństwo ruchu, wówczas komisja dokona odbioru, 
dokonując odpowiednich potrąceń, przyjmując, iż wartość wykonanych robót jest 
pomniejszona w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych.  
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14. W przypadku, gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do 
eksploatacji, protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie Zamawiającego lub, w 

przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej uzasadnieniem.  

8.2. Przekazanie do eksploatacji 

1. Obiekt (instalacja) może być przejęty do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu całości 
robót wykonanych na obiekcie po odbiorze końcowym i stwierdzeniu usunięcia wad i usterek 
oraz wykonania zaleceń.  

2. Z chwilą przekazania instalacji Zamawiającemu (Użytkownikowi), odpowiedzialność za 
poprawną jej pracę będzie spoczywała na Użytkowniku (Właścicielu) instalacji. W ramach tej 
odpowiedzialności leży zagwarantowanie właściwej konserwacji i obsługi technicznej.  

3. Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiającemu (Użytkownikowi) nie zwalnia 
Wykonawcy od usunięcia ewentualnych wad i usterek zgłoszonych przez Użytkownika w 
okresie trwania rękojmi tj. w okresie gwarancyjnym.  

8.3. Pomoc techniczna i serwis 

1. Wszyscy Producenci urządzeń muszą zagwarantować serwis oraz dostawę części 
zamiennych na terenie Polski.  

2. Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesiąca po odbiorze instalacji. Pomoc ta 
może być realizowana poprzez:  

• wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, że interwencja nastąpi w okresie maks. 1/2 
dnia; • stałą obecność wykwalifikowanego personelu, pełniącego dyżur na miejscu.  

2. Maksymalny czas reakcji serwisu do podjęcia działań w celu usunięcia awarii i uszkodzeń w 
ramach gwarancji — do 8 godzin.  

3. Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzędzi specjalistycznych niezbędnych do 
montażu, testowania, pracy, konserwacji oraz demontażu urządzeń dostarczonych. Narzędzia 
nie będą używane przez Wykonawcę podczas montażu urządzeń.  

4. Wykonawca zarekomenduje części zamienne, które w jego opinii powinny być 
przechowywane przez Użytkownika, w celu pokrycia:  

• pierwszych dwóch lat eksploatacji dostarczonego wyposażenia;  
• długookresowej eksploatacji.  

8.4. Rękojmia i gwarancje 

1. Wykonawca zapewni gwarancje właściwego funkcjonowania urządzeń, które dostarczył i 
zainstalował, biorąc pod uwagę warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.  

2. Wszystkie dostarczone urządzenia będą nowe i będą posiadać gwarancję. Gwarancja ta 
będzie obejmować wszystkie wady, zarówno zauważalne, jak i ukryte, zastosowanych 
materiałów, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania 
instalacji, zarówno jako całości jak i poszczególnych części składowych.  

3. Każda gwarancja powinna być sporządzona na piśmie i powinna określać, co najmniej:  
• instytucję odpowiedzialną za wypełnienie warunków gwarancji;  
• datę rozpoczęcia obowiązywania gwarancji;  
• termin obowiązywania gwarancji;  
• zakres odpowiedzialności objętej gwarancją.  

4. W miarę możliwości, wszystkie gwarancje powinny obowiązywać od tej samej daty.  
5. Wszystkie gwarancje producentów powinny być ważne przynajmniej przez 12 miesięcy po 

skończeniu prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbędne kroki, aby 
uzyskać ewentualne przedłużenie gwarancji od swoich dostawców. Jeśli producent sprzętu 
wydaje dłuższą gwarancję niż Wykonawca to gwarancja producenta jest brana pod uwagę.  

6. W miarę możliwości, wszystkie gwarancje powinny obowiązywać od tej samej daty.  
7. Minimalny okres gwarancyjny dla agregatu prądotwórczego wynosi 24 miesiące, przy czym 

należy zapewnić dostęp do części i dokumentacji technicznej przez okres nie krótszy niż 10 
lat od daty zakupu.  

9. Wykonawca będzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, które 
zleci swoim podwykonawcom.  

10. W przypadku uszkodzenia urządzenia (agregatu prądotwórczego, UPS, centrali telefonicznej, 
itp.) w okresie gwarancyjnym Wykonawca (Użytkownik) niezwłocznie zawiadomi Wytwórcę i 
przedłoży protokół z badań i pomiarów wykonanych przed włączeniem urządzenia do sieci, 
kartę gwarancyjną oraz opis przebiegu awarii i towarzyszących objawów. Do czasu przybycia 
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delegowanego przez Wytwórcę (Dostawcę) personelu, albo upoważnienia Wykonawcy 
(Użytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we własnym zakresie, nie należy 
dokonywać żadnych napraw.  

11. Wykonawca zobowiązuje się do zastąpienia, naprawy lub wymiany, na własny koszt, 
wszystkich części lub elementów uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.  

12. Termin usunięcia wad i usterek w ramach rękojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z 
Wykonawcą. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę robót zobowiązań wynikających 
z rękojmi Zamawiający ma prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania.  

13. Mają zastosowanie ogólne obowiązujące przepisy dotyczące rękojmi, kar umownych i 
odszkodowań oraz ewentualne szczegółowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robót.  

8.5. Odbiór ostateczny 

1. Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem usterek 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

2. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru końcowego.  

9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszących nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych robót.  
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Skład dokumentacji przetargowej 

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera następujące dokumenty:  
• przedmiary robót;  
• niniejsza ogólna specyfikacja techniczna;  
• opisy techniczne, 
• komplet planów technicznych, rysunków i schematów  

10.2. Normy i przepisy 

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i rozporządzenia władz centralnych, 
zarządzenia władz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek 
sposób są związane z realizacją robót lub mogą wpływać na sposób prowadzenia robót.  

2. Przywołane normy (stosować w aktualnie obowiązującej wersji): 
Instalacie elektryczne : PN-lEC 60364 ,PN-EN 12464-1:2004, PN-lEC 61024, PN-90/E-05023, PN-EN 
60529:2003, PN-EN 61 293:2000, PN-E-05033:1994, PN-91/E-05010, PN-EN 1838, N SEP-E-001, N 
SEP-E-004, PN-EN 60598-1:2001-i-Al 1:2002 -i-A12:2003, PN-EN 60598-2-2:2000, PN-EN 60598-2-
22:2002, PN- EN 60439-1:2003, PN- EN 60439-3:2004, PN- EN 60439-4:2004, PN- EN 50298:2004, 
PN-EN50091-1-1:2000, PN-EN 50091-1-2:2000  

  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

  Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.  

  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  

  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.  

  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).  

  Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi dotyczącymi zasilania 
elektrycznego.  

  Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie.  

  Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.  

  Zastosowanie oświetlenia Oświetlenie awaryjne.  

  Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.  

  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  

  Oprawy oświetleniowe. Część 1 :Wymagania ogólne i badania.  

  Oprawy oświetleniowe. Część 2-2: Wymagania szczegółowe. Oprawy oświetleniowe 
wbudowywane.  
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  Oprawy oświetleniowe. Część 2-22: Wymagania szczegółowe. Oprawy do oświetlenia 
awaryjnego.  

  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1 :Zestawy badane w pełnym i niepełnym 
zakresie badań.  

  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące rozdzielnic i 
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez 
osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze. 

  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów 
przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS).  - Puste obudowy rozdzielnic i 
sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne.  

• lEC 61000-3-2:2004 - Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Część 3-2. 
Dopuszczalne  poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych prądu (fazowy 
prąd zasilający odbiornika mniejszy lub równy 1 6A).  

• PN-EN 61000-3-3:1997+Al - Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Część 3-2. 
Dopuszczalne poziomy. Ograniczanie wahań napięcia i migotania światła 
powodowanych  przez odbiorniki o prądzie znamionowym mniejszym lub równym l6Aw  
sieciach zasilających niskiego napięcia.  

• PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). Wymagania  
dotyczące przyrządów powszechnego użytku, narzędzi elektrycznych  i podobnych 
urządzeń. Część 1: Emisja.  

• PN-EN 55014-2:1999/Al 2004- Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC). 
Wymagania dotyczące przyrządów powszechnego użytku, narzędzi elektrycznych i 
podobnych urządzeń. Odporność na zaburzenia elektromagnetyczne. Norma grup 
wyrobów.  

• PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce  
polwinitowej na napięcie znamionowe 6/6kV. Ogólne  wymagania i badania.  

• PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce  
polwinitowej na napięcie znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe 0,6/l ky.  

• PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 6/6kV. Kable  sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe 0,6/l ky.  

• PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do  układania 
na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej okrągłe.  

• PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do  układania 
na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej płaskie.  

• PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.  
• PN- EN 50086-l :2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 

1.  Wymagania ogólne.  
• PN- EN 50086-2-l :2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 

Część 2-l. Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych.  
• PN- EN 50086-2-2:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 

Część 2-2. Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych giętkich.  
• PN- EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. 

Część 2-4. Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych  układanych w 
ziemi.  

• PN- lEC 60754-l - Określenie ilości chlorowcowodorów wydzielanych z materiałów  
polimerycznych.  

• PN- lEC 61643-l - Urządzenia ograniczające napięcia dołączone do sieci rozdzielczych  
niskiego napięcia. Wymagania techniczne i metody badań.  

• PN-EN 60044-l :2000 - Przekładniki. Przekładniki prądowe.  -i-Al :2002,2003,-i-A2:2004  
• PN-EN 60947-l :2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 1:  

-i-A2:2004 Postanowienia ogólne.  
• PN-EN 60947-2:2001 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 2:  

-i-A2:2002 Wyłączniki.  
• PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 3:  

Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy łączników  z bezpiecznikami 
topikowymi.  

• PN-EN 60947-7-l :2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 
7-1:  
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• PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Część 
7-2:  Wyposażenie pomocnicze. Listwy zaciskowe torów ochronnych do przewodów 
miedzianych.  

• PN-EN 60898:2002 - Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji  
domowych i podobnych.  

• PN-EN 60898-1:2003 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń  

 przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:  Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego.  

• PN-EN 60898-2:2003 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń  
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 2:  

 Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego i prądu stałego.  
• PN-EN 61 008-1:2002 - Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez 

wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku  domowego i podobnego 
(RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.  

• PN-EN 60669-1:2002 - Wyłączniki do zastosowań domowych i podobnych stałych i-Al 
:2003 instalacji. Część 1 :Wymagania ogólne.  

• PN-EN 60127-1:2001 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Część 1: Definicje 
dotyczące bezpieczników topikowych miniaturowych oraz ogólne wymagania dotyczące 
wkładek topikowych miniaturowych.  

• PN-EN 60127-2:2003 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Część 2: Wkładki topikowe 
zamknięte.  

• PN-EN 60269-1:2001 - Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 1: Wymagania 
ogólne.  

• PN-EN 60269-2:2003 - Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 2: Wymagania 
+A2 :2004 dodatkowe dotyczące bezpieczników instalacyjnych przeznaczonych do 
wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki głównie do stosowania w 
przemyśle).  

• PN-EN 60269-3:1 997 - Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Część 3: Wymagania  
dodatkowe dotyczące bezpieczników instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez 
osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki głównie dla gospodarstw domowych i 
podobnych zastosowań).  

• PN-EN 61095:2002 - Styczniki elektromechaniczne do użytku domowego i podobnych  
zastosowań.  

• PN-EN 60715:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Montaż  
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.  

• PN-EN 60309-1:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemysłowych.  
Część 1. Wymagania ogólne.  

• PN-EN 60309-2:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemysłowych.  
PN-lEC 884-1 -i-A# :1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. 
Wymagania ogólne.  

 


